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Prefácio 


Este livro tem data e hora de nascimento, ou, pelo menos, de concepção: 
“28 Dec 2011 17:00:37”. Este é o registro da primeira mensagem que recebi 
de Alberto Colins me motivando a organizar o material. Tenho que confessar 
que a ideia já havia me passado pela cabeça, mas, na época, eu ainda me 
recuperava do processo de escrita de "A Matemática no Vestibular do IME”, 
também publicado pela VestSeller, que havia durado seis anos. 

Ainda num estágio inicial de preparação, passei as férias de janeiro de 
2012 visitando diversos sites a procura das provas do ITA. Nesse sentido, 
crédito deve ser dado a inumeras pessoas e entidades que disponibilizam 
gratuitamente boa parte do material que consegui coletar (alguns já desati- 
vados): Delta3, “Estude Mais”, "Aluno Arretado”, Colégios Etapa, Anglo, Ob- 
jetivo e Elite, Caio Guimarães e toda equipe do grupo "Rumo ao ITA”, Alex 
Fernandes (mais conhecido como "Sassabetudo"), além, é claro, da home- 
page do próprio ITA. Em alguns casos, porém, a gratuidade da Internet funci- 
ona como uma faca de dois gumes: ao mesmo tempo que muita informação 
é disponibilizada, nem sempre há a preocupação de tornar essa informação 
completa, organizada e confiável. Por isso mesmo, utilizei, ainda, três outras 
fontes de enunciados de provas: meu arquivo pessoal, os arquivos de meu 
colega e amigo Alessandro J. S. Dutra, e as contribuições inestimáveis do 
maior incentivador deste trabalho, Albert Colins, que obteve as provas mais 
antigas em sebos e livros. 

Inúmeras outras tentativas foram feitas para complementar o material, 
mas, infelizmente, não consegui obter o enunciado de algumas provas. Con- 
siderando a fundação do ITA em 1950, podemos estimar 64 provas ocorridas 
até 2013 (inclusive), 52 das quais aqui incluidas, 24 das quais com soluções 
por mim propostas. 

Por motivos de diagramação, não incluo neste livro o material de De- 
senho Geométrico. Para os interessados, disponibilizo os enunciados das 
provas e as respectivas soluções no site www.smt.ufrj.br/-sergioln/ita. 
Quem quiser entrar em contato comigo, para, por exemplo, enviar corre- 
ções ou novos enunciados, pode usar os endereços sergioln)smt.ufrj.br 
ou sergiolimanetto(Dgmail.com. 

Agradeço a todos que me ajudaram, direta ou mesmo indiretamente, na 
elaboração deste material. Em especial, agradeço a meus pais, de quem 
herdei a paixão pelos livros, e a Isabela, por preencher minha vida com 
muitas cores e acreditar em tudo que faço. 

Rio de Janeiro, 17 de dezembro de 2012. 

Sergio Lima Netto 


Como não poderia deixar de ser, 
aos exercícios mais fascinantes: 
Manuela, Renata e Bruno. 
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*: Obtidos de M. Silva Filho e G. Magarinos, “Vestibulares de Matemá- 
tica”, Editora Nacionalista, 1960. 
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[1 Vestibular 2013 


Questão 01: Sejam 4, /3 e Œ subconjuntos de um conjunto universo [”. Das 
afirmações: 
L AN(BOC =(ANDBU(ASNCO): 


NLANOSB=ACBOAC; 
MM. (AS BABNO = (AN BNCE, 


é (são) verdadeira(s) 


(A) apenas |. (B) apenas ll. (C) apenaslell. 

(D) apenas lelll. (E) todas. 
Questão 02: A soma das raízes da equação em C, =" — 177! — IG = 0, tais 
que z-|2]=10,6 


(AJ1. (B)2. (C)3. (D)4. (E)5. 


Questão 03: Considere a equação em ÇC, (=: 5 i 32)! — 1. Se: é a solu- 
ção que apresenta o menor argumento principal dentre as quatro soluções. 
então o valor de x] é 


(A) VÐ. (B) vA. (C)uv5. (D4vã (Ejavã. 
Questão 04: A soma de todos os números reais .: que satisfazem a equação 


8H 4 aa (2/77) 4 sa = 19 (4T) 


é igual a 
(A)8. (B)12. (C)16. (D)18. (E)20. 


Questão 05: Se os números reais « e b satisfazem, simultaneamente, as 
equações 


=: A 
Vavb sg e In(a + b)i MN = m5. 


7 a, 
um possivel valor de 7 É 
Pá 


a 2, (B)1. (C)v2. (D)2. (Eva 


4 PARTE |. ENUNCIADOS 


Questão 06: Considere as funções / e g, da variável real z, definidas, res- 
pectivamente. por 


A NS FER, 2 rusib 2 Ria ur 
Jie) = e e g(x) (so), 
em que u e b são números reais. Se /(-1) = 1 = /(--2), então pode-se 
afirmar sobre a função composta q > f que 
(Ago MD) = m3. 
(B) Z y 9 f(0). 
(C) go f nunca se anula. 
(D) g o f está definida apenas em {r € R: e> 0}. 
(E) yo f admite dois zeros reais distintos. 


Questão 07: Considere as funções /.y.J +g: R >R. Das afirmações: 
l. Se f ey são injetoras, J + y é injetora; 
|. Se f e y são sobrejetoras, J + y é sobrejetora; 
Il. Se f e y não são injetoras, f + g não é injetora; 
IV. Se J e y não são sobrejetoras, f + y não é sobrejetora, 
é (são) verdadeira(s) 


(A) nenhuma. (B) apenas tell. (C) apenas le ll. 
(D) apenas lll e IV. (E) todas. 


Questão 08: Seja n. > G um inteiro positivo não divisível por 6. Se, na divisão 
de x? por 6, o quociente é um número impar, então o resto da divisão de n. 
por 6 é 


(A)1. (B)2. (C)3. (D)4. (E)5. 


Questão 09: Considere a equação >E a z” = () em que a soma das raizes 
n=0 
é igual a —2e os coeficientes «u1, uy, ux, «44 € «5 formam, nesta ordem, uma 
5 


progressão geométrica com «ap = 1. Então 5 an é igual a 
uz=0 
2 21 G3 
-2 A = De vu n 
(A) -21. (B) 3 (C) a: (D) 32º (E) 653. 
Questão 10: Seja À solução real da equação VA + 9+v2A + |T = 12. Então 
a soma das soluções =, com Re = > 0, da equação =* = A — 32, é 


(A) v2. (B)2V2. (C)4vV2. (D)4. (E) IG. 
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Questão 11: Seja p uma probabilidade sobre um espaço amostral finito £). 
Se A e R são eventos de !) tais que pA) = E „By = -5 epntt o) 4 as 
probabilidades dos eventos A~ R, AuRe AO no são. RS 
ERI 15 I I 7 3 L5 dd T äi 

Misty Grrr Orm r Orra OTT 
Questão 12: Considere os seguintes resultados relativamente ao lança- 
mento de uma moeda: 

l. Ocorrência de duas caras em dois lançamentos: 

Il. Ocorrência de três caras e uma coroa em quatro lançamentos: 


Il. Ocorrência de cinco caras e três coroas em oito lançamentos. 


Pode-se afirmar que 


(A) dos três resultados, | é o mais provável. 

(B) dos três resultados, Il é o mais provável. 

(C) dos três resultados, III é o mais provável. 

(D) os resultados ! e Il são igualmente prováveis. 
(E) os resultados Il e Ill são igualmente prováveis. 


Questão 13: Considere A € Ms,s(R) com dei(.t) = ven e Rs {0}. Se 
del(a A! AA!) = Võa?, o valor de a é 


l VvE ATE E 
(A; (BT. (0) — (D)1. (E) VZTG. 
Questão 14: Sejam a um número real e n o número de todas as soluções 
reais e distintas r € |0.27] da equação cos w - send t Iscutr - o. Das 
afirmações: 


l. Sea = U, então n = U; 
ll. Sea = E então n = 8; 
ll. Sea — 1, então n = 7; 
IV. Sea=3,então n = 2, 


é (são) verdadeira(s) 
(A) apenas I. (B) apenas Ill. (C) apenas le til. 
(D) apenas Il e IV. (E) todas. 


6 PARTE |. ENUNCIADOS 


Questão 15: Se vos 2v = 
é 


, então um possível valor de cateri 


l 
5 cossec (x—n)-—scc(m—x) 


Ww Ê. em (Ovi (D) v3. (E)2 


Questão 16: Uma reta r tangencia uma circunferência num ponto B e inter- 
cepta uma reta s num ponto A exterior à circunferência. A reta s passa pelo 
centro desta circunferência e a intercepta num ponto C, tal que o ângulo 
ABC seja obtuso. Então o ângulo CAB é igual a 


; i$ - Dee a r q 
(A) SC. (B) Žr- 2ABC. (O) ŽAC. (D)24BC q. (E) ABC -S. 
Questão 17: Sobre a parábola detinida pela equação r? + 2ry + y? — 2r + 
-Jy — | = U pode-se afirmar que 
(A) ela não admite reta tangente paralela ao eixo Ox. 
(B) ela admite apenas uma reta tangente paralela ao eixo Ox. 


(C) ela admite duas retas tangentes paralelas ao eixo Os. 
(D) a abscissa do vértice da parábola é r = -1. 


< ge ; 5 2 
(E) a abscissa do vértice da parábola é « = 3 


Questão 18: Das afirmações: 


1. Duas retas coplanares são concorrentes; 
lI. Duas retas que não têm ponto em comum são reversas; 


HI. Dadas duas retas reversas, existem dois, e apenas dois, planos parale- 
los, cada um contendo uma das retas; 


IV. Os pontos médios dos lados de um quadrilátero reverso definem um 
paralelogramo, 

é (são) verdadeira(s) apenas 

(AJ. (B)lelll. (C)llelll. (D)IH eiv. (E)I, Ile lV. 

Questão 19: Um plano intercepta as arestas de um triedro trirretângulo de 


vértice V, determinando um triângulo ABC cujos lados medem, respectiva- 
mente, 10, v17 e 5 cm. O volume, em cm*, do sólido VABC é 


(Aj2. (B)4. (C)vi7. (D)6. (E)5vÃD. 
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Questão 20: No sistema rOy os pontos 4 = (2.0), B=(2.5))eC = (0.1) 
são vértices de um triângulo inscrito na base de um cilindro circular reto 
de altura 8. Para este cilindro, a razão seza ga esperas * em unidade de 
comprimento, é igual a 


100 10 100 5 
y —. C) —. —. -. 
(AI (Bm (CO Ds (BG 
Problema 01: Para z = | +iy, y > 0, determine todos os pares (a.y a - 1, 
tais que =!" = «a. Escreva o e y em função de arg =. 


Problema 02: Determine o maior conjunto D C X da função 


SJ:DS5Rof(1) = log ma -mbtlsenreosr — 1). 


Problema 03: Considere o polinômio P(rn) = am? — 3m. - 18, emquen e È 
é tal que a soma das raízes de P é igual a 3. Determine a raiz m de P tal que 
duas, e apenas duas, soluções da equação em r, r? +r? +(m+)r+5 = 0, 
estejam no intervalo ] —2.2[. 


Problema 04: Quantos tetraedros regulares de mesma dimensão podemos 
distinguir usando 4 cores distintas para pintar todas as suas faces? Cada 
face só pode ser pintada com uma única cor. 


Problema 05: Considere o sistema na variável real 1: 


fr-r-a 
VJau-at=8. 
a) Determine os números reais a e 3 para que o sistema admita somente 
soluções reais. 
b) Para cada valor de 3 encontrado em (a), determine todas as soluções da 


equação r - s? = À. 


Problema 06: Considere o sistema nas variáveis reais » e 3: 


rseno+ibyeosa =a 
cosa + ysa =». 


coma e [0.5/ea,be R. Analise para que valores de o, a e bo sistema é (i) 
possivel determinado, (ii) possivel indeterminado ou (iii) impossível, respec- 
tivamente. Nos casos (i) e (ii), encontre o respectivo conjunto-solução. 


8 PARTE |. ENUNCIADOS 


Problema 07: Encontre os pares (a. £) € |]. Z[x]b. 5[ que satisfazem si- 
multaneamente as equações 

(tga + cotg3)cosasenB-2cos(a-B)=-L e 

V3sen (a + 8) + cos(a + 8) = v3. 


Problema 08: Determine a área da figura plana situada no primeiro qua- 
drante e delimitada pelas curvas 


RA p i 
(y=r-2)y+372)=0 e z- 2r+y-8=0. 


Problema 09: Em um triângulo de vértices A, B e C, a altura, a bissetriz 
e a mediana, relativamente ao vértice C', dividem o ângulo BCA em quatro 
ângulos iguais. Se ! é a medida do lado oposto ao vértice C, calcule: 


a) À medida da mediana em função de !; 
b) Os ângulos CÁB, ABC e BCA. 


Problema 10: Seja ABCDEFGH um paralelepípedo de bases retangula- 
res ABCD e ErGH, em que 4, B, Ce D são, respectivamente, as proje- 
ções ortogonais de E, F, Ge H. As medidas das arestas distintas AB, AD 
e AF constituem uma progressão aritmética cuja soma é 12 cm. Sabe-se 
que o volume da pirâmide 4BC'F é igual a 10 cm?. Calcule: 


a) As medidas das arestas do paralelepípedo; 
b) O volume e a área total da superfície do paralelepípedo. 


1.2. VESTIBULAR 2012 


o 


I.2 Vestibular 2012 


Questão 01: Deseja-se trocar uma moeda de 25 centavos, usando-se ape- 
nas moedas de 1, 5 e 10 centavos. Então, o número de diferentes maneiras 
em que a moeda de 25 centavos pode ser trocada é igual a 


(A)6. (B)8. (C)10. (D)12. (E)i4. 
Questão 02: Dois atiradores acertam o alvo uma vez a cada três disparos. 


Se os dois atiradores disparam simultaneamente, então a probabilidade do 
alvo ser atingido pelo menos uma vez é igual a 


tdo BIS, AG (D)Ž. BE 

9" 3" 9" 9” 3 

Questão 03: Sejam z = nº(cus 5º + isen 45°) ear = n(cos 5º + isen 5), 

em que n é o menor inteiro positivo tal que (1 + i)” é real. Então, — é igual 
w 

a 


(A) V3 +i. (B) XA V3 +i). (C)2&Q(vV3=+i) (D) Xv -i)}  (E)2U( v3- i). 
Questão 04: Se arg = = 5 então um valor para arp(—-2/:) é 
T T gi uz Tm 
A-7 B7 (O5 Oy (DS 
Questão 05: Sejam rı, r2 e r; números reais tais qUe ry - mer trir, 


são racionais. Das afirmações: 
lI. Ser, é racional ou rə é racional, então r, é racional; 
ll. Se r, é racional, então rı + r> é racional: 
III. Se r3 é racional, então rı € r> são racionais. 
é (são) sempre verdadeira(s) 
(A) apenas |. (B) apenas ll. (C) apenas ll. (D) apenas lell. (E)1. H eIl. 


Questão 06: As raízes x, 2 € £4 do polinômio p(x) = Ii+ar-(1- Dur? + 
x* estão relacionadas pelas equações: 


La = 
Ty + 2r + a 2 e ri Rur- VIr = 0 


Então, o coeficiente a é igual a 


(A) 2(1 — v3). (B) 42+ v5). (C)4(v3-1). (D)4+ v3. (BẸ) v3-1. 
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Questão 07: Sabe-se que (u + 2y, Bæ — 5y. 8w — 2y, lle — 7y + 2:) é uma 
progressão aritmética com o último termo igual a — 127. Então, o produto 
ryz é igual a 

(A) 00. (B)-s0. (C)0. (Duo. (E). 


Questão 08: Considere um polinômio p(w), de grau 5, com coeficientes 
reais. Sabe-se que -2 ẹ i - V3 são duas de suas raízes. Sabe-se, ainda, 
que dividindo-se p(::) pelo polinômio q(x) = x — 5 obtém-se resto zero e que 
a 20(5 + 2V3). Então, p(- 1) é igual a 

(5 — 243). 
E 1465 - wa 
(C) 30(5 — 2V3). 
(D) 15(5 — A 
(E) 505 - 2V3). 


í 
3 
Questão 09: Um triângulo ABC tem lados com medidas a = L cm,b=1 


l i PEETI. ; 
cmec= z em. Uma circunferência é tangente ao lado u e também aos 


prolongamentos dos outros dois lados do triângulo, ou seja, a circunferência 

é ex-inscrita ao triângulo. Então, o raio da circunferência, em cm, é igual a 
vVä+ | v3 V3+1 v3 V3 +2 

a) =. (B) STE (C) T (D) D (E) ——. 

Questão 10: Sejam A = (0.0), B = (0.6) e Œ = (4.3) vértices de um triân- 

gulo. A distância do baricentro deste triângulo ao vértice A, em unidades de 

distância, é igual a 


5 UT ATI! T 
(A) (8) 5. (o) A, (0) 2. (6) £, 


Questão 11: A área do quadrilátero definido selos eixos coordenados e as 
retasr: q- 3y+3=0e s: 3r y- 2] = [), em unidades de área, é igual a 


A 19 25 27 29 

Ay BU (OS DF DS 

Questão 12: Dados os pontos A = (0.0), B = (2.0) e C = (1.1), o lugar 
geométrico dos pontos que se encontram a uma distância d = 2 da bissetriz 
interna, por 4, do triângulo ABC' é um par de retas definidas por 


(A) riz: VŽy = x £ 2V4 = VD = 0. 

(B) riz: ee 10+ v2 =0. 

(C) ri: 2y- e +2 V10 + V2=0. 

(D) rz: (V2 + Dy- 2 V/2+4/02=0, 
(E) riz: (V2+Dy-2t2/4-2/D=0. 
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Questão 13: Sejam 4, B e C subconjuntos de um conjunto universo lL’. Das 
afirmações: 
L(ANBONCO=AN(BUC); 
E(ANBONC=AU(BNCOS; 
ll BEUC =(BRAO)S, 
é (são) sempre verdadeira(s) apenas 
(A)I. (B)I. (Cj). (Djlell. (Ejle lil. 
Questão 14: Sejam A e RB dois conjuntos disjuntos, ambos finitos e não- 
vazios, tais que n(P(A) U P(B)) + 1 = n(P(AU B)). Então, a diferença 
n(A4) — n(B) pode assumir 
(A) um único valor. 
(B) apenas dois valores distintos. 
(C) apenas três valores distintos. 


(D) apenas quatro valores distintos. 
(E) mais do que quatro valores distintos. 


Questão 15: Considere um número real o / | positivo, fixado. e a equação 
emr 


a? + Ba -B=0.3cR 


Das afirmações: 
l. Se 8 < 0, então existem duas soluções reais distintas; 
il. Se 8 = —1, então existe apenas uma solução real; 
WI. Se 8 = 1, então não existem soluções reais; 
IV. Se 3 > 1), então existem duas soluções reais distintas, 
é (são) sempre verdadeira(s) apenas 
(A). (B)lell. (C)lell. (D)llelv. (E)1, e lv. 


4 oTt — e” ET pt z 
Questão 16: Seja S = Ire RI aresen (E) + arecos E ci 5} 
Então, É 

(A) S=UW. (B)S=(0p (C)S=RtN(u). (D)S=R7. (E)S - 


a) 


9 

Questão 17: Seja r € [0.27] tal que sen(r) cox(r) = —. Então, o produto e a 
gi 

soma de todos os possíveis valores de t;(.) são, respectivamente 


(A) leo. (B) ie$. (C)-te0. (Dies. E) -1e -Ž. 
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Questão 18: A soma Ss” cos(a + kr), para todo a € |V. 27], vale 
k=0 

(A) — cos(a) quando »: é par. 

{B} — sen(a) quando r é impar. 

(C) cos(a) quando » é impar. 

(D) sen(a ) quando n é par. 

(E) zero quando v é impar. 


å ; . 2V3 a 
Questão 19: Um cone circular reto de altura 1 cm e geratriz jo cm é 


interceptado por um plano paralelo à sua base, sendo determinado, assim, 


um novo cone. Para que este novo cone tenha o mesmo volume de um 
m/s ` si in As K 
cubo de aresta (5) cm, é necessário que a distância do plano à base 


do cone original seja, em cm, igual a 

| l 1 2 3 
A)-. =. -. =. -. 
O Ba Os Dj (5 


Questão 20: A superfície lateral de um cone circular reto é um setor circular 


de 120° e área igual a 37 cm?. A área total e o volume deste cone medem, 
em cm? e cm’, respectivamente 


27/3 
(A) Ir e 2mvê 


(B)lze —. 
(C) 17 e 7 


Problema 01: Dez cartões estão numerados de 1 a 10. Depois de em- 
baralhados, são formados dois conjuntos de 5 cartões cada. Determine a 
probabilidade de que os números 9 e 10 apareçam num mesmo conjunto. 


Problema 02: Determine os valores reais de x de modo que sen(21) — 
v3cus(21) seja máximo. 


Problema 03: Considere uma matriz quadrada A em que os termos da 
diagonal principal são 1.1 ra. LF w2..... l + x, e todos os outros termos 
são iguais a 1. Sabe-se que (43, £2,.... 2n) é uma progressão geométrica 
cujo primeiro termo é sea razão é 4. Determine a ordem da matriz 4 para 
que o seu determinante seja igual a 256. 
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Problema 04: Seja n um número natural. Sabendo que o determinante da 
matriz 


l 

n. log, 2 log» 2 
A=|n+5 log;3" Jog, 243 
-5 log — logs, 25 


R 125 
é igual a 9, determine n e também a soma dos elementos da primeira coluna 
da matriz inversa A” !. 


Problema 05: Em um plano estão situados uma circunferência w de raio 2 
cm e um ponto P que dista 2V2 cm do centro de w. Considere os segmentos 
PA e PB tangentes a w nos pontos À e RB, respectivamente. Ao girar a 
região fechada delimitada pelos segmentos PA e PB e pelo arco menor 


AB em torno de um eixo passando pelo centro de « e perpendicular ao 
segmento 74, obtém-se um sólido de revolução. Determine: 

a) A área total da superfície deste sólido. 

b) O volume do sólido. 


Problema 06: As interseções das retas r.r 3yi3=0 s:r +t? T=0 
et:r+Ty-? = 0, duas a duas, respectivamente, definem os vértices de 
um triângulo que é a base de um prisma reto de altura igual a 2 unidades de 
comprimento. Determine: 

a) A área total da superficie do prisma. 

b) O volume do prisma. 


Problema 07: Dos n alunos de um colégio, cada um estuda pelo menos 
uma das três matérias: Matemática, Fisica e Química. Sabe-se que 48% 
dos alunos estudam Matemática, 32% estudam Quimica e 36% estudam Fi- 
sica. Sabe-se, ainda, que 8% dos alunos estudam apenas Fisica e Matemá- 
tica, enquanto 4% estudam todas as três matérias. Os alunos que estudam 
apenas Química e Fisica mais aqueles que estudam apenas Matemática e 
Química totalizam 63 estudantes. Determine r. 
Miaa qi 

Problema 08: Analise se /:R>R./(r) = ( k H v i E: ; é bijetora e. 
em caso afirmativo, encontre f7! : R > R. 


Problema 09: Determine os valores de 0 € (1.27) tais que log, yp E! > 0. 


Problema 10: As retas rı e ra São concorrentes no ponto P, exterior a um 
circulo w. A reta r, tangencia w no ponto 4 e a reta rẹ intercepta « nos 
pontos B e € diametralmente opostos. A medida do arco AC é 0 e PA 
mede v? cm. Determine a área do setor menor de ~ definido pelo arco 1H. 
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39 
= l z Emn EM 
Questão 01: Dado z = 5(-1 — vB), então E z" é igual a 


n=l 


(A) -ÈE (B)-1. (C)o. (D). (8) É vai. 


Questão 02: Das afirmações abaixo sobre números complexos zı € z2: 


l izi = <=: 
I azl = HEE; 
Il. Se =, = al(cosg i iseng) #0, então z7! = |z|} (cos4 — iseng), 
é (são) sempre verdadeira(s) 
(A) apenas |. (B) apenas ll. (C) apenas ll. (D) apenas Ile ll. (E) todas. 


Questão 03: A soma de todas as soluções da equação em C : z? + |z|? + 
i:-l=0Uéiguala 
i 1 A 
(A)2. (B) 3º (C)o. (D) -5 (E) —21. 
Questão 04: Numa caixa com 40 moedas, 5 apresentam duas caras, 10 são 
normais (cara e coroa) e as demais apresentam duas coroas. Uma moeda 
é retirada ao acaso e a face observada mostra uma coroa. A probabilidade 
de a outra face desta moeda também apresentar uma coroa é 
T 5 5 3 3 
(=. (B)5. (C). (DD (E)Z. 
5 7 fa 5 7 
Questão 05: Sejam 4 e B conjuntos finitos e não vazios tais que A C Be 
AC: CBN A) = 128. Então, das afirmações abaixo: 
l. alB) -— n(A) é único; 
M. (B) + n(A) < 128; 
Hi. a dupla ordenada (r(4). n(B)) é única, 
é (são) verdadeira(s) 


(A) apenas |. (B) apenas Il. (C) apenas Ill. (D) apenas lell. (E) nenhuma. 
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“u+2y+dz=a 
Questão 06: O sistema v+2z=b 
dr—y—ez =) 
(A) é possível, Va,b.ce R. 
z ê 7b 
(B) é possivel quando a = — ou c #1. 
(C) é impossível quando c = 1, Va.b € R. 
7 
(D) é impossível quando u £ F YceR. 
(E) é possível quando c = 1 ea # 2, 


Questão 07: Considere as afirmações abaixo: 


i. Se A/ é uma matriz quadrada de ordem n > 1, não-nula e não-inversível, 
então existe matriz não-nula N, de mesma ordem, tal que AM N é matriz 
nula; 

Il. Se A/ é uma matriz quadrada inversível de ordem n tal que det(A? — 
M) = 0, então existe matriz não-nula X, de ordem n x 1, tal que MX = 
X; 
l cosô — senl ` 
II. A matriz tg 0 99 | é inversível, VO + 
l — 2Qsent> 
o e sel 2. 
Destas, é (são) verdadeira(s) 
(A)apenas Il. (B)apenas le Il. (C)apenas le Ill. (D)apenas Ile Ill. (E)todas. 


+kr, keZ. 


NI 3 


Questão 08: Se 1 é uma raiz de multiplicidade 2 da equação zº + r? + ar + 
b = 0, com a,b € R, então «a? — b" é igual a 
(A) -G4. (B)-36. (C}-28. (D)18. (E)27. 


Questão 09: O produto das raizes reais da equação |z? — 3z + 2] = |2x— 3| 
é iguala 
(A) -5. (B)-1. (C)1. (D)2. (E)5. 


+ 
Questão 10: Considere a equação algébrica > — ap)!T* = 0. Sabendo 
k=l 
que .: = () é uma das raizes e que (aı.«2. a3) é uma progressão geométrica 
com a; = 2 e soma 6, pode-se afirmar que 
(A) a soma de todas as raízes é 5. 
(B) o produto de todas as raizes é 21. 
(C) a única raiz real é maior que zero. 
(D) a soma das raízes não reais é 10. 
(E) todas as raizes são reais. 
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Questão 11: A expressão Je?” + 9e?” — l6e” — Me” + G1 = 0, comze y 
reais, representa 

(A) o conjunto vazio. 

(B) um conjunto unitário. 

(C) um conjunto não-unitário com um número finito de pontos. 

(D) um conjunto com um número infinito de pontos. 

(E) o conjunto ((x.y) € Rº|2(e7 - 2}? + 3(e” - 3)? = 1}. 

Questão 12: Com respeito à equação polinomial 21º - 31! 3r? +6 2-0 
é correto afirmar que 

(A) todas as raízes estão em Q. 

(B) uma única raiz está em Z e as demais estão em Qx Z. 

(C) duas raizes estão em Q e as demais têm parte imaginária não-nula. 

(D) não é divisível por 2x — 1. 

(E) uma única raiz estã em Q = Z e pelo menos uma das demais estã em 


RN Q. 
2 
Questão 13: Sejam m e n inteiros tais que 1 — = sa e a equação 3h” + 


364? + mz + ny — 23 = () representa uma circunterência deraior ~ | cme 

centro C localizado no segundo quadrante. Se 4 e B são os pontos onde a 

circunferência cruza o eixo Oy, a área do triângulo ARC, em cm?, é igual a 
sv2 12 2/2 22 fa 

(a BD O DS DF 

Questão 14: F duas superposições consecutivas dos ponteiros das ho- 

ras e dos minutos de um relógio, o ponteiro dos minutos varre um ângulo 

cuja medida, em radianos, é igual a 


aie ls Ofe ofe ©jr 


Questão 15: Seja ABC um triângulo retângulo cujos catetos AB e BC 
medem 8 cm e 6 cm, respectivamente. Se D é um ponto sobre AB e o 
triângulo ADC é isósceles, a medida do segmento AD, em cm, é igual a 

3 15 15 25 25 
A)-. —. —. —. — 
A BD O OZ BS 
Questão 16: Sejam ABCD um quadrado e E um ponto sobre AB. Consi- 
dere as áreas do quadrado ABC D, do trapézio BE DC e do triângulo ADE. 
Sabendo que estas áreas definem, na ordem em que estão apresentadas, 


uma progressão aritmética cuja soma é 200 cm?, a medida do segmento 
AE, em cm, é igual a 


A$. (B) 5. (05. D 5. (E) 10. 


13. VESTIBULAR 2011 17 


Questão 17: Num triângulo ABC o lado AB mede 2 cm, a altura relativa ao 
lado AB mede 1 cm, o ângulo ABC mede 135º e M é o ponto médio de AB. 
Então a medida de BAC + BMC, em radianos, é igual a 


(A) st. (B) Ža. (C) 57. (D) Žr. (E) Ža. 


Questão 18: Um triângulo ABC está inscrito numa circunferência de raio 5 
cm. Sabe-se ainda que AB é o diâmetro, BC mede 6 cm e a bissetriz do 
ângulo ABC'intercepta a circunferência no ponto D. Se « é a soma das 
áreas dos triângulos ABC e ABD e 8 é a área comum aos dois, o valor de 
a — 28, em cm, é igual a 

(A)14. (B)15. (C)16. (D)17. (E)18. 


Questão 19: Uma esfera está inscrita em uma pirâmide regular hexagonal 
i 10 A , 
cuja altura mede 12 cm e a aresta da base mede 73 cm. Então o raio da 


esfera, em cm, é igual a 
(A) £ V3. (B) =. (C) 5, (D) 2V3. (E) = 


Questão 20: Considere as afirmações: 


l. Existe um triedro cujas 3 faces têm a mesma medida a = 120º; 
ll. Existe um ângulo poliédrico convexo cujas faces medem, respectiva- 
mente, 30", 45", 50º, 50° e 170°; 
lll. Um poliedro convexo que tem 3 faces triangulares, 1 face quadrangular, 
1 face pentagonal e 2 faces hexagonais tem 9 vértices; 
Iv. A soma das medidas de todas as faces de um poliedro convexo com 10 
vértices é 2880". 
Destas, é (são) correta(s) apenas 
(A). (B)IV. (C)MelV. (Di lelv. (E), NI elV. 


Problema 01: Analise a existência de conjuntos 4 e B, ambos não-vazios, 
tais que (AN B)U(BN A) = A. 


Problema 02: Sejam n > 3 impar, z € C = {0} e z1.22....,7n as raízes de 
z" = 1. Calcule o número de valores |z, — z;h ij = 1.2..... n comi É 3, 
distintos entre si. 


Problema 03: Sobre uma mesa estão dispostos 5 livros de história, 4 de 
biologia e 2 de espanhol. Determine a probabilidade de os livros serem 
empilhados sobre a mesa de tal forma que aqueles que tratam do mesmo 
assunto estejam juntos. 
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og a (42 — 1 
Problema 04: Resolva a inequação em R: 16 < (1)! que 
Problema 05: Determine todas as matrizes M e Məx2(R) tais que MN = 
NAM, YN E Moxa(R). 


Problema 06: Determine todos os valores de m € R tais que a equação 


(2-m)r? +2mr +m +2 = 0 tenha duas raízes reais distintas e maiores que 
zero. 


Problema 07: Considere uma esfera N com centro em C e raio r = (Gcm e 
um plano £ que dista 2 cm de C. Determine a área da interseção do plano 
£ com uma cunha esférica de 30º em N que tenha aresta ortogonal a X. 


Problema 08: 
a) Calcule (cos? E — sen?E) cos $ — 2sen E cos É sen do. 
b) Usando o resultado do item anterior, calcule sen F cos 5. 


to 


Problema 09: Num triângulo AOB o ângulo AÓ 5 mede 1:35" e os lados A13 


e OB medem V5 cm e V2 - vã cm, respectivamente. A circunferência de 
centro em O e raio igual à medida de OB intercepta AB no ponto C (7 B). 


a) Mostre que OÁB mede 15°. 
b) Calcule o comprimento de AČ. 


Problema 10: Considere um triângulo equilátero cujo lado mede 23 cm. 
No interior deste triângulo existem 4 círculos de mesmo raio r. O centro de 
um dos círculos coincide com o baricentro do triângulo. Este círculo tangen- 
cia externamente os demais e estes, por sua vez, tangenciam 2 lados do 
triângulo. 

a) Determine o valor de r. 

b) Calcule a área do triângulo não preenchida pelos círculos. 


c) Para cada círculo que tangencia o triângulo, determine a distância do 
centro ao vértice mais próximo. 


4. VESTIBULAR 2010 19 
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Questão 01: Considere as afirmações abaixo relativas a conjuntos 4, Be 
C quaisquer: 
l. A negação de re AnBé:xgAouzrg B; 


I. AN(BUC) = (ANB)U(ANC); 

HM. (AN BJU(BN A)=(AUB)N (AN DB). 
Destas, é (são) falsa(s) 
(A) apenas |. (B) apenas It. (C) apenas Ill. (D) apenas le Ill. (E) nenhuma. 
Questão 02: Considere conjuntos A.B c ReC c (AUB). SeAuJEB, 
ANCeBncC'sãoos dominios das funções reais definidas por lu(z — V7), 


V-2º+6u-—-Se. J= 


, respectivamente, pode-se afirmar que 


(A) C =| VFS]. 
(B) C = [2,7]. 
(C) € = [2.4]. 
(D) C = [7.4]. 


(E) € não é intervalo. 
Questão 03: Se = é uma solução da equação em C, 


wa (F-n) 


12 
-3 +i? =- 


pode-se afirmar que 

(Aji(z - =) < 0. 

(Bli(z-7)>0. 

(C) iz] e (5.6). 

D) |=] € [6.7]. 

(E) |2 + t| >8 

Questão 04: Os argumentos principais das soluções da equação em z, 


izrsz+(z2+72-i=0. 


pertencem a 


(D) 
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Questão 05: Considere a E progHESSas aritmética (a1. aa. 
10 


Se 5, an = 10+ 25de S an = 4550, então d — a, é igual a 


n=} n=] 


<<a) de razão d. 


(A)3. (B)6. (C)9. (D)11. (E)14. 
Questão 06: Sejam f, g : R — R tais que f é par e g é impar. Das seguintes 
afirmações: 

| f.g é impar; 


W. fogé par; 
WI. go f é impar, 


é (são) verdadeira(s) 
(A) apenas |. (B) apenas ll. (C) apenas ll. (D) apenaslell. (E) todas. 


Questão 07: A equação em x, 


se 
are tg(e? + 2) — are cotg (=) = T reRS {0}. 


(A) admite infinitas soluções, todas positivas. 
(B) admite uma única solução, e esta é positiva. 


(C) admite três soluções que se encontram no intervalo | >. é E 
(D) admite apenas soluções negativas. 
(E) não admite solução. 
Questão 08: Sabe-se que o polinômio p(x) = 1? - ar! + ar? -l,a ER, 
admite a raiz —;. Considere as seguintes afirmações sobre as raízes de p: 
i. Quatro das raízes são imaginárias puras; 
ll. Uma das raízes tem multiplicidade dois; 
Ill. Apenas uma das raizes é real. 
Destas, é (são) verdadeira(s) apenas 
(A)! (BJ. (C). (D)lelll. (Ejlle ll. 
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Questão 09: Um polinômio real p(z) = Soans”, com us = 4, tem três 


n=0 
raízes reais distintas, a, b e c, que satisfazem o sistema 
a+2b+5c=0 
a+4b+2c=6 
2a + 2b + 2c=5 


Sabendo que a maior das raízes é simples e as demais têm multiplicidade 
dois, pode-se afirmar que p(1) é igual a 
(A)-4. (B)-2. (C)2. (D)4. (E)6. 
15 
Questão 10: Considere o polinômio p(x:) = a anar” com coeficientes ny = 


n=l 


=l ea, =l +ian-1, n = 1.2.....15. Das afirmações: 
. p(l!) Z R; as 
pE S (3 + VŽ + v5), Yz € [-1.1]; 
jk üy = Gas 


é (são) verdadeira(s) apenas 
(A)I. (B)il. (C). (D)lel. (E)llelil. 
Questão 11: A expressão (2V3 + V5)? — (2V3 — V5)º é igual a 
(A) 2630V5. (B) 2690V5. (C)2712V5. (D) 1584/15. (E) 60415. 
Questão 12: Um palco possui 6 refletores de iluminação. Num certo instante 
de um espetáculo moderno os refletores são acionados aleatoriamente de 
2 

modo que, para cada um dos refletores, seja de = a probabilidade de ser 
aceso. Então, a probabilidade de que, neste instante, 4 ou 5 refletores sejam 
acesos simultaneamente é igual a 

16 49 151 479 PA 

—. =—. (D) —. (Ba +=. 

(A) x 27º (B) 81 (C) 243 (D) 729 (E) a 35 
Questão 13: Considere a matriz 


(E uü? us 
4 = O aq as | € Mzx3(R), 
[O 0 as | 

em que aq = 10, det A = —1000 e a1, Q2, Qa, Qa, as € a; formam, nesta 

2 . aa: = a a 
ordem, uma progressão aritmética de razão d > 1. Pode-se afirmar que — 
é igual a 
(A) -4. (B)-3. (C)-2. (D)-1. (E). 
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Questão 14: Sobre os elementos da matriz 
A= Yo NR Va ta € Mixi(R) 


sabe-se que (x1. T2. £3,£4) € (Y1, Y2: Ya, y4) São duas progressões geométri- 
cas de razões 3 e 4 e de somas 80 e 255, respectivamente. Então, det (.47') 
e o elemento (A-!)o; valem, respectivamente, 


1 1 da ca Lei La 
(A) 5 € 12. (B) -5 € 712 (C) -73 € 12. (D) -73 € Ș3 


a 


G 2 
Questão 15: O valor da soma DS sen( e) sen( 5 J para todo a € R, é 


igual a 


29 
A F E d7 
Questão 16: Se os números reais a e 8, com a +82 = E U<as<opA, 
maximizam a soma sen a + sen 8, então a é igual a 7 
TV3 27 37x DT Tr 
(A) Ea (B) Fo (C) PG (D) a (E) ET 
Questão 17: Considere as circunferências Ci : (r- 1)? -(y-3)) = te 


Co: (x = 10)? + (y — 11)? = 9. Seja r uma reta tangente interna a Ci e Cy, 
isto é, r tangencia C, e Cz e intercepta o segmento de reta 0,0» definido 
pelos centros O, de Cı e O2 de C2. Os pontos de tangência definem um 
segmento sobre r que mede 


(AJ5V3. (B)4V5. (C) 3v5. DŽ, (E) 9. 


= al VG Dane 
Questão 18: Um cilindro reto de altura — cm está inscrito num tetraedro 
regular e tem sua base em uma das faces do tetraedro. Se as arestas do 
tetraedro medem 3 cm, o volume do cilindro, em cm, é igual a 


(a) DÊ, B 2E. a, (0) DE (5. 
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Questão 19: Um triângulo equilátero tem os vértices nos pontos A, Be C 
do plano sOy, sendo B = (2.1) e C = (5.5). Das seguintes afirmações: 

11, 

7' 


E 


; = 3 ; a 
ll. A está na interseção da reta y = -37 + — com a circunferência (x — 
o 
2)? + (y- 1) =25;, 


3 
l. A se encontra sobre a reta y = -1 + 
4 


2 
Ill. A pertence às circunferências (x — 5)? + (y — 5)? = 25e (= - 5) + 
(y - 3}? = T, 
é (são) verdadeira(s) apenas 
(A)i. (BJ (C)lk. (D)lell (E)lled. 


Questão 20: Sejam A, B, C e D os vértices de um tetraedro regular cujas 
arestas medem 1 cm. Se M é o ponto médio do segmento ABe N éo 
ponto médio do segmento CD, então a área do triângulo MN D, em cm?, é 
igual a 

A) z (Bio O- (D) z (E) 


q 


a 


V3 

Y! 

Problema 01: Sejam 4, B e C conjuntos tais que C c B, n(BN C) = 
Ba BAC) = Gn(ANB), n( AUB) = 22e (n(C).n(A). n(B)) é uma progressão 
geométrica de razão r > 0. 

a) Determine n(C). 

b) Determine r(P(B =. €)). 


Problema 02: A progressão geométrica infinita («1.a2..... an... .) tem razão 
r < (, Sabe-se que a progressão infinita (aj. as,....Q5n:1....) tem soma 8 
e a progressão infinita (an. ain... asn.---) tem soma 2. Determine a soma 
da progressão infinita (a1, a2..... E PARDO P 


=r 


AEE: 
Problema 03: Analise se a função f : R > R, f(x) = 3 é bijetora e, 


2 
em caso afirmativo, determine a função inversa /-!. 


Problema 04: Seja / : R > R bijetora e impar. Mostre que a função inversa 
J- : R > R também é impar. 
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b 
Problema 05: Considere o polinômio p(::) = X ana ", com coeficientes 
reais, sendo q, É 0 e ag = 1. Sabe-se que se i Sraz de p, —r também é 
raiz de p. Analise a veracidade ou falsidade das afirmações: 
l. Ser; er», [ri]  |rv|, são raizes reais e r, é raiz não real de p, então r: 
é imaginário puro; 
ll. Se é raiz dupla de p, então r é real ou imaginário puro; 
I. aa <0. 


Problema 06: Uma urna de sorteio contém 90 bolas numeradas de 1 a 90, 

sendo que a retirada de uma bola é equiprovável à retirada de cada uma das 

demais. 

a) Retira-se aleatoriamente uma das 90 bolas desta urna. Calcule a proba- 
bilidade de o número desta bola ser múltiplo de 5 ou de 6. 

b) Retira-se aleatoriamente uma das 90 bolas desta urna e, sem repô-la, 
retira-se uma segunda bola. Calcule a probabilidade de o número da 
segunda bola retirada não ser um múltiplo de 6. 


Problema 07: Considere as matrizes A € Max4(R) e X, B € Mixı(R): 


al ball x bi 

S b ia 0]. Ens Yy _ | b2 
AS, oa i o E AR ia 
-u 2 b 1 w ba 


a) Encontre todos os valores reais de a e b tais que a equação matricial 
AX = B tenha solução única. 


b) Se a? — b? =0,a # 0e B= [|11 24]t, encontre X tal que AX = B. 
Problema 08: Considere a equação (3-2 cos?.r) (1 + 825) —(5 g5 = {), 
a) Determine todas as soluções x no intervalo 0. 7[. E 

b) Para as soluções encontradas em a), determine cotg.r. 


Problema 09: Determine uma equação da circunferência inscrita no triân- 
gulo cujos vértices são À = (1,1), B = (1.7) e € = (5.1) no plano rOy. 


Problema 10: As superfícies de duas esferas se interceptam ortogonal- 
mente (isto é, em cada ponto da intersecção os respectivos planos tangentes 
são perpendiculares). Sabendo que os raios destas esferas medem 2 cm e 
3 


3 cm, respectivamente, calcule: 
a) A distância entre os centros das duas esferas. 
b) A área da superfície do sólido obtido pela intersecção das duas esferas. 
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Questão 01: Sejam 4 e B subconjuntos do conjunto universo U = fa.b.c.d, 
e. J.g,h}. Sabendo que (BC UA)” = {f, g.h}, BTN A = {a.b} e AFN B = 
{d.e}, então, n(P(AN B)) é igual a 

(AJO. (B)1. (C)2. (D)4. (E). 


Questão 02: Uma empresa possui 1000 carros, sendo uma parte com motor 
a gasolina e o restante com motor “flex” (que funciona com álcool e com 
gasolina). Numa determinada época, neste conjunto de 1000 carros, 36% 
dos carros com motor a gasolina e 36% dos carros com motor “flex” sofrem 
conversão para também funcionar com gás GNV. Sabendo-se que, após 
esta conversão, 556 dos 1000 carros desta empresa são bicombustíveis. 
pode-se afirmar que o número de carros tricombustíveis é igual a 


(A)246. (B)252. (C)260. (D)268. (E) 284. 
Questão 03: Seja f : R > R~ {0} uma função satisfazendo as condições: 
Fæ + y) = S()/(y). para todo x.y € Re f(x) £ 1. paratodo re RS (0). 
Das afirmações: 
I. / pode ser ímpar; 
1. J(0)= 1; 
HI. } é injetiva; 
IV. J não é sobrejetiva, pois f(x) > U para todo x € R, 
é (são) falsa(s) apenas 
(A)lelll. (B)lleltl. (C)lelv. (DJIV. (E)L. 
Questão 04: Se a = cos = eb= seu =, então, o número complexo CE + 
5 E) + 
m54 
isen 5) é igual a 
+ 
(A) a + bi. 
(B) -a + bi. 
(C) (1 — 2a?b?) + ab(1 + b? )i. 
(D) a — bi. 
(E) L — da?b? + 2ab(1 — b2)i. 
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Questão 05: O polinômio de grau 4 

(a + 2b + c)’ + (a +b + cjr? — (a — b)n? + (2a — b+ eje + 2a +e). 
com a.b.c € R, é uma função par. Então, a soma dos módulos de suas 
raizes é igual a 
(Aj3+v3. (B)2+3V3. (C)2+v2 (D)l+2V3. (E)2 122. 
Questão 06: Considere as funções f(x) = x! +2rº - Ir — Le g(r) = 


r? — 27 + 1. A multiplicidade das raízes não reais da função composta / og 
é igual a 


(A)1. (B)2. (C)3. (D)4. (E)5. 
Questão 07: Suponha que os coeficientes reais ~ e b da equação .r! “ at | 
br? t ax + 1 = 0 são tais que a equação admite solução não real r com 
Ir] # 1. Das seguintes afirmações: 
I. A equação admite quatro raízes distintas, sendo todas não reais; 
ll. As raízes podem ser duplas; 
Ill. Das quatro raízes, duas podem ser reais, 
é (são) verdadeira(s) 
(A) apenas |. (B) apenas Il. (C) apenas Ill. (D) apenas Ile Ill. (E) nenhuma. 
Questão 08: Se as soluções da equação algébrica 21º — ar? + br +54 = 0, 
com coeficientes a,b € R, b # 0, formam, numa determinada ordem, uma 
a 
progressão geométrica, então, z é igual a 
i l 
(A) -3. (B) -7 (C) y (D)1. (E)3. 
Questão 09: Dados 4 € Max2(R) e b € Maxı(R), dizemos que Xn € 
Moxi(R) é a melhor aproximação quadrática do sistema AX = b quando 


(AXo ~ b)! (AXo — b) assume o menor valor possível. Então, dado o sis- 
tema 


fe RR + PSD E 
na | zi | = 
y 
a sua melhor aproximação quadrática é 


[1] [5 |: (3 [79]: Di [o |: els] 
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Questão 10: O sistema 


( ayz + by =c] 


, 1.42. b2,b2.C1,c2 E R. 
azr + boy = es RAE A RSE aR 


com (ci. c2) Æ (0.0), uici + azc = bicy + bc = 0, É 

(A) determinado. 

(B) determinado somente quando c, £ 0 e c2 # 0. 

(C) determinado somente quando c; # 0er = 00u cq = 0e 0. 
(D) impossivel. 

(E) indeterminado. 


Questão 11: Seja A € M2x2(R) uma matriz simétrica e não nula, cujos 
elementos são tais que a,,, «12 € a22 formam, nesta ordem, uma progressão 
geométrica de razão q Æ 1 e m A = 5a,,. Sabendo-se que o sistema AX = 
X admite solução não nula X € Max (IR), pode-se afirmar que af, + q? é 


igual a 
101 121 = 49 25 
(A) TR (B) a" (C)5. (D) y (E) ni 


Questão 12: Um certo exame de inglês é utilizado para classificar a profi- 
ciência de estrangeiros nesta lingua. Dos estrangeiros que são proficientes 
em inglês, 75% são bem avaliados neste exame. Entre os não proficientes 
em inglês, 7% são eventualmente bem avaliados. Considere uma amostra 
de estrangeiros em que 18% são proficientes em inglês. Um estrangeiro, es- 
colhido desta amostra ao acaso, realizou o exame sendo classificado como 
proficiente em inglês. A probabilidade deste estrangeiro ser efetivamente 
proficiente nesta língua é de aproximadamente 


(A)73%. (B)70%. (C)68%. (D)65%. (E) 64%. 


Questão 13: Considere o triângulo ABC de lados « = BC, b = AČ e 
c=ABe ângulos internos a = CÁB, B=ABCey= BÊA. Sabendo- -se 
que a equação x? — 2b cos «+b? — q? = 1) admite c como raiz dupla, pode-se 
afirmar que 

(A) a = 90º. 

(B) 3 = 608, 

(C) y = 90º. 

(D) O triângulo é retângulo apenas se a = 15º. 

(E) O triângulo é retângulo e b é hipotenusa. 
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Questão 14: No plano, considere S o lugar geométrico dos pontos cuja 
soma dos quadrados de suas distâncias à retat : : = 1 e ao ponto 4 = (3.2) 
é igual a 4. Então, S é 

(A) uma circunferência de raio vŽ e centro (2.1). 

(B) uma circunferência de raio 1 e centro (1,2). 

(C) uma hipérbole. 

(D) uma elipse de eixos de comprimentos 2v3 e 2. 

(E) uma elipse de eixos de comprimentos 2 e 1. 


Questão 15: Do triângulo de vértices 4, Be C, inscrito em uma circunferên- 
cia de raio R = 2 cm, sabe-se que o lado BC mede 2 cm e o ângulo interno 
ABC mede 30º. Então, o raio da circunferência inscrita neste triângulo tem 
o comprimento, em cm, igual a 

n l va 
(A)2- v3. (B) y (C) FK (D) 2v3 -3. (E) 


(ST 


Questão 16: A distância entre o vértice e o foco da parábola de equação 
2r? — Ax ~ 4y + 3 = l) è igual a 


3 3 1 
2 pi - e 
(A)2. (B) 3º (C) 1. (D) y (E) 3º 
Questão 17: A expressão 
Já 
2 peu (z + Ha) + co tua] tes 


2T 
l+ tg 7 


é equivalente a 

(A) (cosx — sena) co tgr. 

(B) (sen r + cosx) tgz. 

(C) (cos? z - sen z) cotg?r. 

(D) (1 = cormplr) sentar. 

(E) (1 + cotg?s)(senz + cos). 


Questão 18: Sejam C uma circunferência de raio R > 4 e centro (0.0) e 
AB uma corda de C. Sabendo que (1,3) é ponto médio de AB, então uma 
equação da reta que contém AB é 

(Ajy+rdar-6=h0. 

(B)3y+7-10=0. 

(2y+r-7=0. 

(D)y-r-4=0. 

(E) 2y + 3z- 9 = 0, 
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Questão 19: Uma esfera é colocada no interior de um cone circular reto de 
8 cm de altura e de (i)? de ângulo de vértice. Os pontos de contato da esfera 
com a superficie lateral do cone definem uma circunferência e distam 2v3 
cm do vértice do cone. O volume do cone não ocupado pela esfera, em cm”, 
é igual a 

416 AR 5 512 542 
(A) a. (B) er. (©) Dg, (D) cr. (Er k; 


Questão 20: Os pontos A = (3. 1)e B = (4.3) são vértices de um cubo. em 
que AB é uma das arestas. A área lateral do octaedro cujos vértices são os 
pontos médios da face do cubo é igual a 


(A) VS. (B)3. (C)vVID. (Da. (E) VAIS. 

Problema 01: Seja S o conjunto solução da inequação 
(r = 9) [loge pa (rt — 261)] < 0. 

Determine o conjunto S€. 


Problema 02: Sejam r.y € Rew = r(t = 3i) = y?(4- i) -= r(2 -= Gi) + 
y(—16 + 4i) € C. Identifique e esboce o conjunto 


Q = {(r.y) € R?: Rew $ ~13 e Imw <A 


Problema 03: Seja f : Rx {-1} > R definida por f(r) = ; 


a) Mostre que f é injetora. 
b) Determine D = {f(z rE RȚ {-1hþ}}e f ':D>Rs {-1}- 


Problema 04: Suponha que a equação algébrica 


10 


RE no à 
E aik. aut” ag =0 


todas simples e da forma 3) + i^n, eM que 3.4, E Reossan=I.2.... lt. 
formam uma progressão aritmética de razão real / 1). Considere as três 
afirmações abaixo e responda se cada uma delas é, respectivamente. ver- 
dadeira ou falsa, justificando sua resposta: 


l. Se 3 = 0, então an = 0; 
IH. Se am =0, então ) = 0; 
H. Se 3 = 0, então a = 0. 
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Problema 05: Um determinado concurso é realizado em duas etapas. Ao 
longo dos últimos anos. 20% dos candidatos do concurso têm conseguido na 
primeira etapa nota superior ou igual à nota minima necessária para poder 
participar da segunda etapa. Se tomarmos 6 candidatos dentre os muitos 
inscritos, qual é a probabilidade de no mínimo 4 deles conseguirem a nota 
para participar da segunda etapa? 


Problema 06: Sejam 4. B € M;x3(R). Mostre as propriedades abaixo: 


a) Se 4X é a matriz coluna nula, para todo X € M,,i(R), então 4 é a 
matriz nula. 


b) Se 4 e B são não nulas e tais que AB é a matriz nula, então det. 4 = 
de RB = D, 


3 


J 1 1 
Problema 07: Sabendo que ty” (« + ) E, para algum x € E "|. 


determine sen . 
Problema 08: Dadas a circunferência C : (x - 3)? + (y - 1)? = 20 e a reta 
1: 3w — y +5 = U, considere a reta t que tangencia C', forma um ângulo de 
ar Aa A a , 3V5 ; z 

15" com r e cuja distância à origem é IVA, Determine uma equação da reta 
L j 
Problema 09: Considere as n retas 

rı: y = mx + 10, i= 1.2,... n; n 25, 


em que os coeficientes m;, em ordem crescente de i, formam uma pro- 
gressão aritmética de razão y > 0. Sem, = 0 e a reta r, tangencia a 
circunferência de equação «:? + y? = 25, determine o valor de q. 


Problema 10: A razão entre a área lateral e a área da base octogonal de 
uma pirâmide regular é igual a V5. Exprima o volume desta pirâmide em 
termos da medida « do apótema da base. 
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Questão 01: Considere uma população de igual número de homens e mu- 
lheres, em que sejam daltônicos 5% dos homens e 0.25% das mulheres. 
Indique a probabilidade de que seja mulher uma pessoa daltônica selecio- 
nada ao acaso nessa população. 


1 | 3 5 1 
(A) J (B) z. (0) a: (D) Th (E) T 
Questão 02: Sejam a. 8 « € tais que la) I3 tela- 3} v3. Então 
a? + 3? é igual a 
(A) -2. (B). (C). (D)2. (E)2. 


Questão 03: Considere o sistema 4.r — b, em que 


I —2 3 t 
A= 2 k G . b= G e keR. 
-l1 3 k-3 0 


Sendo T a soma de todos os valores de k que tornam o sistema impossivel 
e sendo S a soma de todos os valores de k que tornam o sistema possivel 
e indeterminado, então o valor de T — S é 


(A)-d4. (B)-3. (C)0. (D)1. (EJA. 


Questão 04: Sejam 4 e C matrizes n x n inversíveis tais que dei (/ + 
C'A) = I/3 e det 4 = 5. Sabendo-se que B = (47! + (7), então 
o determinante de B é igual a 


an 
, 


(A)3". (B)2.=. (C) 


no y 
Ha 3 


1 qu-—1 
i 4 


(D) 


(E) 5.3", 


Questão 05: Um polinômio P é dado pelo produto de 5 polinômios cujos 
graus formam uma progressão geométrica. Se o polinômio de menor grau 
tem grau iguala 2 e o grau de P é 62, então o de maior grau tem grau igual 
a 


(A)30. (B)32. (C)34. (D)36. (E)38. 


Questão 06: Um diedro mede 120º. A distância da aresta do diedro ao 
centro de uma esfera de volume -1/37 cm? que tangencia as faces do diedro 
é, em cm, igual a 


(A) 3V3. (B)3V3. (C)2v3. (D)2v2. (E)2. 
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Questão 07: Considere o quadrado 473C D com lados de 10 m de compri- 
mento. Seja 4/ um ponto sobre lado AB e N um ponto sobre o lado AD, 
equidistantes de 1. Por A/ traça-se uma reta r paralela ao lado 4D e por N 
uma reta = paralela ao lado 45, que se interceptam no ponto O. Considere 
os quadrados AMON e OPC, onde F é a intersecção de s com o lado BC 
e Q é a intersecção de r com o lado /)('. Sabendo-se que as áreas dos qua- 
drados AMON, OPCQ e ABCD constituem, nesta ordem, uma progressão 
geométrica, então a distância entre os pontos 4 e A/ é igual, em metros, a 


(A) 15- 5v5. (B)io+3vV5. (C)lo-V5 (D)15-5V5. (E)j10-3V5. 


Questão 08: Considere o polinômio plr) az tayr? tast’? Haar? =a, em 
que uma das raizes é «: = l. Sabendo-se que «1, «>, u3, 44 € as são reais 
e formam, nesta ordem, uma progressão aritmética com u} = 1/2, então 
p(-2) é igual a 

(A) 25. (B)-27. (C) 36. (D) 39. (E) -40. 


Questão 09: Sobre a equação polinomial 21º + ax! + bx? + cx — | = (), sa- 
bemos que os coeficientes «. b. c são reais, duas de suas raízes são inteiras 
e distintas e 1/2 - :/2 também é sua raiz. Então, o máximo de a.b. c é igual 
a 


(A)-t. (B)i. (C)2. (D)3. (Ea. 
Questão 10: É dada a equação polinomial 
(a + e+ 2) +(b+3c+Det+(c-az+(a+b+4)=0 


com a.b, e reais. Sabendo-se que esta equação é reciproca de primeira 
espécie e que 1 é uma raiz, então o produto abc é igual a 
(A) 2. (B)4. (C)6. (D)9. (E)12. 


Questão 11: Sendo [-x/2. 7/2] o contradomínio da função arcoseno e (1), 7] 
o contradomínio da função arcocosseno, assinale o valor de 


3 4 
cos | aresen — + arccos — |). 
5 õ 
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Questão 12: Dada a cônica À : £? - y? = 1, qual das retas abaixo é perpen- 
dicular a À no ponto P = (2. V3)? 


Ajy = VÄ- 1) (By= AA (C) y= de +n. 
(D) y = Sea); (E)y= Ae =). 


Questão 13: O conjunto imagem e o periodo de f(r) = 2sen?(3r)-+ sen(6.r)- 
1 são, respectivamente, 
(A) [-3.3]e 27. (B)[-2.2] e2 = (O v2.v3] e 


(D) [-1.4) e =. (E) [-1. Jež, 


7 


Questão 14: Para x € R, o conjunto solução de |57 — 577+! 4.57] = |57 -1 
é 

(A) {0.2 + V5.2 + V3}. 

(B) {0. 1. logs (2 + v5) }. 

l 
logs (2 v3) +. 


1 
(C) $40.> 5 logs 23 logs 3. logs, 


Ni 
| 
/ 
(D) Es (2 + V5) logs (2 + v3). 
(E) A única solução é « = 0. 


Questão 15: Um subconjunto D de X tal que a função f : P > R, definida 
por f(r} = |m(72 — x + 1)| é injetora, é dado por 
(A)R. (B)(-œ,1]. (C){0.1/2. (D)(0.1). (E) 12.50). 


Questão 16: A soma de todas as soluções distintas da equação 
cosdu + 2c0s6r + cos Dr = 0. 


que estão no intervalo 0 < .r < 7/2, é igual a 


(A) 27. (8) Ža. (C) Ža. (D) Í=. (E) So 


Questão 17: Considere o conjunto D —- fue N: <n < 363e HMD) 
formado por todos os subconjuntos de /? com 2 elementos. Escolhendo ao 
acaso um elemento /3 € F, a probabilidade de a soma de seus elementos 
ser 183 é igual a 

I l 92 91 


(A) = (B) a: (O) a Og 30 
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Questão 18: Considere o triângulo 4BC isósceles em que o ângulo distinto 
dos demais, BÀC, mede 40º. Sobre o lado AB, tome o ponto E tal que 
ACE = 15º, Sobre o lado AČ, tome o ponto D tal que DBC = 35º. Então, 
o ângulo E DB vale 


(A) 35°. (Basto (C)55". (D)75". (E)85°. 
Questão 19: Sejam X,Y. Z.W subconjuntos de N tais que (X =. Y)NZ = 


Way = {56h ZAY =M WAIXSNZ) = (Ta) XAWNAZ = {2,4}. 
Então o conjunto X N (Zu W) Ë [W A (Y u Z) é igual a 


(A) {1.2.3.4.5}. (B) {1.2.3.4.7}. (C) {1.3.7.3}. (D) (1.3). (E) {7.8}. 


Questão 20: Sejam r e s duas retas paralelas distando 10 cm entre si. 
Seja P um ponto no plano definido por r e s e exterior à região limitada 
por estas retas, distando 5 cm de r. As respectivas medidas da área e do 
perimetro, em cm” e cm, do triângulo equilátero PQR cujos vértices Q e R 
estão, respectivamente. sobre as retas r e », são iguais a 


(A) 1755 esv2i. (B) uid e 10V2T. (C)175V3 e 1031. 
(D) I7ov3esv2l. (E) 700 e 10 vŽT. 


Problema 01: Dado o conjunto 4 = {x € R: V3a? + 21 < 1º), expresse-o 
como união de intervalos da reta real. 


Problema 02: Determine as raizes em C de 4:" + 25t = 1), na forma a + bi, 
com a.b € R, que pertençam a 


S=(zeCil<|z+2|<3). 
Problema 03: Seja f(x) = m(x? +x +1), x € R. Determine as funções 
h.g: R > R tais que f(«) = g(x) + h(s), Y£ € R, sendo h uma função par e 
y uma função impar. 
Problema 04: Sejam a, 8. € R. Considere o polinômio p(x) dado por 
1º yrts(a-8-2)u) +(a+2342y-2w) +(0a-3-y+Dz+(20+8+9-1). 


Encontre todos os valores de a, £ e y de modo que « = 0 seja uma raiz com 
multiplicidade 3 de p(x). 
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Problema 05: Uma matriz real quadrada 1 é ortogonal se .1 é inversivel e 
AT! = 4!', Determine todas as matrizes 2 x 2 que são simétricas e ortogo- 
nais, expressando-as, quando for o caso, em termos de seus elementos que 
estão fora da diagonal principal. 


Problema 06: Determine todos os valores a € | =.> 


= | tais que a equação 


(em ) 
14 -2V342 + tge=0 
admita apenas raízes reais simples. 


Problema 07: Em um espaço amostral com uma probabilidade P, são da- 
dos os eventos 4, B e C tais que: P(A) = P(B) - 1/2, com 4e B indepen- 
dentes, P(AN BN C) = 1/16, e sabe-se que P((AC B)U (An C)) = 4/10. 
Calcule as probabilidades condicionais P(C|AM B) e P(C AA BO). 


Problema 08: um triângulo acutângulo de vértices 4. 3 e C está inscrito 


5v2 
numa circunferência de raio — Sabe-se que 173 mede 2V5 e BC mede 
2v2. Determine a área do triângulo ABC. 


Problema 09: Sejam C uma circunferência de raio r e centro O e 17 um di- 
âmetro de C'. Considere o triângulo equilátero 3 DE inscrito em C. Traça-se 
a reta s passando pelos pontos © e F até interceptar em F a reta ! tangente 
à circunferência €' no ponto 4. Determine o volume do solido de revolução 


gerado pela rotação da região limitada pelo arco 44; e pelos segmentos AF 
e EF em torno do diâmetro AB. 


Problema 10: Considere a parábola de equação y = ar? + hr + e, que 
passa pelos pontos (2.5) e (- 1.2) e tal que a.b.c formam, nesta ordem. 
uma progressão aritmética. Determine a distância do vértice da parábola à 
reta tangente à parábola no ponto (2.5). 
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Questão 01: Se A. B.C forem conjuntos tais que 


m(AUB)=23. n(BNA4)=12, n(CNA)=I0. 
(BNC)=6 e mM ANBAC)=4. 


então (A) (ACC), (AU BUC), nesta ordem, 

(A) formam uma progressão aritmética de razão 6. 

(B) formam uma progressão aritmética de razão 2. 

(C) formam uma progressão aritmética de razão 8, cujo primeiro termo é 11. 
(D) formam uma progressão aritmética de razão 10, cujo último termo é 31. 
(E) não formam uma progressão aritmética. 


Questão 02: Seja 4 um conjunto com 14 elementos e /3 um subconjunto de 
“Vcom 6 elementos. O número de subconjuntos de 4 com um número de 
elementos menor ou igual a 6 e disjuntos de 3 é 


(2-9. (B)2- 1. (C)25- 020 (D)21-— 2, (E)2, 


Questão 03: Considere a equação 


iü l — ia iA [+ =. 


rw) o Al-i l+: 

Sendo r um número real, a soma dos quadrados das soluções dessa equa- 
ção é 

(A)3. (B)6. (C)9. (D)12. (E)15. 


Questão 04: Assinale a opção que indica o módulo do número complexo 
l 


l= icotg E 


vfhr. kez. 


(A) cosul. (B) (1 + sena)/2. (C)costr. (D) jeossec af. (E) [sen z|. 


Questão 05: Considere: um retângulo cujos lados medem B e H, um triân- 
gulo isósceles em que a base e a altura medem, respectivamente, Be H, 
e o circulo inscrito neste triângulo. Se as áreas do retângulo, do triângulo e 
do circulo, nesta ordem, formam uma progressão geométrica, então B/H é 
uma raiz do polinômio 

(Ariel -2=0 (B) a?r? + ra? +r =O. 

(C) rtrt- n?a? net =A. (D) rar? — n?e? + 2nrr-i=0. 

(E)r 2m?r? + ar- l =N. 
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Questão 06: Se as medidas dos lados de um triângulo obtusângulo estão 
em progressão geométrica de razão r, então r pertence ao intervalo 


(A) (0, (1 + V3)/2). 

(B) (a + v3)/2, Va + vô). 
(C) CEJA + v5y/2). 
(D) (a + V)/2./24 VR 
© (1/2 = vBj2.(2+ V312). 


e À 


Questão 07: Sejam z, y e z números reais positivos tais que seus logaritmos 
numa dada base /: são números primos satisfazendo 


logy (ry) = 49. 
loga (r/z) = H. 


Então, ios, (ryz) é igual a 
(A) 52. (B)61. (C)67. (D)80. (E)97. 


Questão 08: Sejam + e 1 dois números reais tais que e", e" e o quociente 


T-2V5 
= crvã 
são todos racionais. A soma .» + y é igual a 


(AJO. (B}1. (C)2log,4. (D)loy,2. (EJilop, 2. 


Questão 09: Seja Q(:) um polinômio do quinto grau, definido sobre o con- 
junto dos números complexos, cujo coeficiente de :* é igual a 1. Sendo 
2! + 22 + 2 + | um fator de Ql), ON) = 2 e (1) = 5. então, podemos 
afirmar que a soma dos quadrados dos módulos das raizes de Q(-) é igual 
a 


(A)9. (B)7. (C)5. (D)3. (EJA. 


Questão 10: Sendo c um número real a ser determinado, decomponha o 
polinômio 9x? — 63x + c, numa diferença de dois cubos 


(r +a)? + (x +b)". 


Neste caso, |a + |b| - e é igual a 
(A) 104. (B)114. (C)124. (D)134. (E)144. 
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Questão 11: Sobre a equação na variável real r, 
llx=H-3]-2/=0, 


podemos afirmar que 


(A) ela não admite solução real. 

(B) a soma de todas as suas soluções é 6. 
(C) ela admite apenas soluções positivas. 
(D) a soma de todas as soluções é 4. 

(E) ela admite apenas duas soluções reais. 


Questão 12: Determine quantos números de 3 algarismos podem ser for- 
mados com 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7, satisfazendo a seguinte regra: O número não 
pode ter algarismos repetidos, exceto quando iniciar com 1 ou 2, caso em 


que o 7 (e apenas o 7) pode aparecer mais de uma vez. Assinale o resultado 
obtido. 


(A)204. (B)206. (C)208. (D)210. (E)212. 
Questão 13: Seja x um número real no intervalo O < x < 7/2. Assinale a 


opção que indica o comprimento do menor intervalo que contém todas as 
soluções da desigualdade 


lig (5 s) v3 (c E 5) sec(u) > O. 
(A)=/2. (B)z/3. (C)a/d. (D)r/6. (E)r/12. 


Questão 14: Assinale a opção que indica a soma dos elementos de AU B, 
sendo: 


A = fau set (EF) = 12be 
fu = son” ( mom Gti) ikma}, 


(AO. (B)1. (C)2. (D) (2 - V2+ vã) /3. (E) (2 + v2- vã) /3. 


I 
[l 
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Questão 15: Sejam A = (a,x) e B = (b,:.), duas matrizes quadradas » x n, 
onde ajr e bx são, respectivamente, os elementos da linha ; e coluna + das 
matrizes A e B, definidos por 


; k 
ajk = A: quando j Èk. ajk = al quando J >k 
v J 


da jk 
ba=5 (-2"(7). 
us D a (4) 


p=0 


O traço de uma matriz quadrada (e:,;.) de ordem rxn é definido por 5"... Cpp 
Quando n for impar, o traço de 4 + B é igual a 

(A) n(n 1/8. (Bro Da DAR (C)? Bua Bm 2). 

(D) 36h — 1)/n. (E) (n — D)/(u — 2). 


Questão 16: Considere no plano cartesiano : y o triangulo delimitado pelas 
retas 2º = y, & = yes: = 2y + 10. A área desse triângulo mede 


(A) 15/2. (B) 13/4. (C)11/6. (D)9/4. (E) 7/2. 


Questão 17: Sejam A: (a.0), B: (D.aj e C: (a.na), pontos do plano cartesi- 

ano, em que « é um número real não nulo. Nas alternativas abaixo. assinale 

a equação do lugar geométrico dos pontos P : (r.y) cuja distância à reta 

que passa por te B é igual à distância de P ao ponto (". 

Az + y? — 2ry — 2ar — 2ay = Sa? = 0. 

( y y 4 

(Br +y? + 2i: 

(C) z? + y? -227y+ 2ar + 2ay + 3a? — U. 

D) z? + y? — 2ry — ar — ay — 3a? = 0. 
y y y 

E) £? + y? + 2y- 2ar — 2ay — Ba? = 0. 

( Y Y ! 


= Rar + Jay — 3a? =A. 


Questão 18: Seja P„ um poligono regular de » lados. com » > 2. Denote 
por an O apótema e por b, o comprimento de um lado de P,. O valor de v 
para o qual valem as desigualdades 


asda é byot >On 
pertence ao intervalo 
(A) 3<n<7. (B)t<n<9. (C)s8<n<ll1. (D)Ib<n<is. (E)12<n< 15. 


Questão 19: Sejam P, e P} octógonos regulares. O primeiro está inscrito e 
o segundo circunscrito a uma circunferência de raio R. Sendo 4, a área de 
P, e A a área de P, então a razão A/A é igual a 


(A) 5/8. (B)9V2/16. (C)2V3-1). (D)(1Vd+ 0/8. (E) 2-5) 
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Questão 20: Considere uma pirâmide regular de base hexagonal, cujo apó- 
tema da base mede v3 cm. Secciona-se a pirâmide por um plano paralelo à 
base, obtendo-se um tronco de volume igual a 1 cm“ e uma nova pirâmide. 
Dado que a razão entre as alturas das pirâmides é !/ VŽ, a altura do tronco, 
em centimetros, é igual a 


(A) (vG VBA. (B) (vē - v3)/3. (C) (3V3 - v6)/21. 
(D) (3v3 - 2/3)/6. (E) (2V6 - v2)/22. 


Problema 01: Determine o conjunto C, sendo ^, B e C conjuntos de núme- 
ros reais tais que 


AUBUC = {rE R: +22}, 
AUB = {x E€ R: 87t 3AT L 2 > 0), 
ANC = {r € R: log(z +4) <0}. 
BAC ={xER:0<2r+7<2}. 


Problema 02: Determine o conjunto 4 formado por todos os números com- 
plexos z tais que 


E 22 
PE N e :— Qi 
E OT Voe D<jz-2iį <l. 


Problema 03: Seja | um número inteiro positivo e 
A =(9€N:j<Sheinde(,.h)= 1). 


Verifique se n( A), n(A), (427) e n( As), estão ou não, nesta ordem, numa 
progressão aritmética ou geométrica. Se for o caso, especifique a razão. 


Problema 04: Considere a equação 

yart = p+2Vut-l=a. 
a) Para que valores do parâmetro real p a equação admite raízes reais? 
b) Determine todas essas raízes reais. 


Problema 05: Sendo ., y, z € w números reais, encontre o conjunto solução 
do sistema 


l 
kad 


logltr + 2y)(w = 32)7'] 
nriz S o dai 


= 0. 
V2r+y+6 —-2w-2=ãh0. 
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Problema 06: Dentre 4 moças e 5 rapazes deve-se formar uma comissão de 
5 pessoas com, pelo menos, 1 moça e 1 rapaz. De quantas formas distintas 
tal comissão poderá ser formada? 


Problema 07: Considere um triângulo isósceles 4", retângulo em /3. So- 
bre o lado BC, considere, a partir de B, os pontos D e E, tais que os com- 
primentos dos segmentos BC, BD, DE. EC, nesta ordem, formem uma 
progressão geométrica decrescente. Se 3 for o ângulo EAD, determine 
tg /3 em função da razão r da progressão. 


Problema 08: Considere, no plano cartesiano .ry, duas circunferências C'i 


e Ch, que se tangenciam exteriormente em P : (3.10). O ponto Q : (10.12) 
é o centro de €,. Determine o raio da circunferência €',. sabendo que ela 
tangencia a reta definida pela equação r y. 


Problema 09: Seja C, uma circunferência de raio R, inscrita num triângulo 
equilátero de altura h. Seja (', uma segunda circunferência. de raio 1». que 
tangencia dois lados do triângulo internamente e c’, externamente. Calcule 
(Ri — Ro)/h. 


Problema 10: Os quatro vértices de um tetraedro regular, de volume 8/3 
cmi, encontram-se nos vértices de um cubo. Cada vértice do cubo é centro 
de uma estera de 1 cm de raio. Calcule o volume da parte do cubo exterior 
as esferas. 
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Questão 01: Seja £ um ponto externo a uma cicunferência. Os segmentos 
EA e FD interceptam essa circunferência nos pontos Be A, e, Ce D, 
respectivamente. A corda AF da circunferência intercepta o segmento ED 
no ponto C. Se m(EB) = 5, n(BA) = 7, m(EC) = 4, m(GD) = 3 e 
nÃO) = G, então (GF) vale 


(A)1. (B)2. (C)3. (D)4. (E)5. 


Questão 02: Seja U um conjunto não vazio com n elementos, n. > 1. Seja 
5 um subconjunto de P(U ) com a seguinte propriedade: Se A. B € S, então 
AC Bou BcA. Então, o número máximo de elementos que S pode ter é: 
(A) 2-1, 

(B) n/2, se n for par, e (n + 1)/2, se n for impar. 

(C)u +. 

(D)2r-1. 

(Bj2lsa, 


Questão 03: Sejam A e B subconjuntos finitos de um mesmo conjunto X, 
tais que n( B~ 4), n(AN DB) e n(AND) formam, nesta ordem, uma progressão 
aritmética de razão r > 0. Sabendo que n(B =x A) =4en(AU B)+r = 64, 
então, n(A ~ B) é igual a 

(A) 12. (B)17. (C)20. (D)22. (E)24. 


Questão 04: Seja / : R > R definida por f(x) = VTT son |5(a: + 7/6)] e seja 

B o conjunto dado por 3 = (re R: J(r) = 0}. Sem é o maior elemento de 

Br (-».1)) e n é o menor elemento de 3 N (0. +), então m + n é igual a 
2 n x m 2r 


mo B= O-5 (D ç (0f 


15 5 


(A) 


Questão 05: Considere a equação n = m, na variável real «:, com 
U<a él. O conjunto de todos os valores de nm para os quais esta equação 
admite solução real é 

(AJ LO S(U. 1). (B) (-x.-1)u (1. +00). (C)(-1.1). 

(D) (1. x). (E) (enc. +0c). 
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Questão 06: Considere uma prova com 10 questões de múltipla escolha, 
cada questão com 5 alternativas. Sabendo que cada questão admite uma 
única alternativa correta, então o número de formas possíveis para que um 
candidato acerte somente 7 das 10 questões é 


(A)4!.30. (B)4º.60. (C)5%.60. (D) (an (E) e 


Questão 07: Considere as seguintes afirmações sobre a expressão S = 
101 


S loga (1º v3): 
k=0 


l. S é a soma dos termos de uma progressão geométrica finita; 


Il. S é a soma dos termos de uma progressão artimética finita de razão 
2/3; 


HW. S = 3451; 

IV. S < 3434 + log, VŽ. 

Então, pode-se afirmar que é (são) verdadeira(s) apenas 
(A)le ll. (B)llelil. (C)lelv. (D)i (E). 

Questão 08: Se para todo z € C, |f(z)l=|z|e |f(z)- S(1)]=|z-— L], então, 
para todo ze C, J(1)J(z) + S(1)/(z) é igual a 

(A)1. (B)2z. (C)2Rez. (D)2huz. (E) 2]z|2. 


Questão 09: O conjunto solução de (tg?x — 1)(1 — cotg?r) = 4, 1 = kr/2, 
keZ, é 


mo ka T km | z kr | 
5 -k . (B)4 5+ Zk f TaD h ; 
(A) a keZ (B) I+ keZ ORERE: KEZ 
hem T kr 
(D) S+ keZ} (E) {5 + T kez}. 


Questão 10: Se a € [0.27) é o argumento de um número complexo : £ 0 e 
n é um número natural tal que (=/|=])"! = isen (na), então, é verdade que 
(A) 2na é múltiplo de 2%. 

(B) 2na — x é múltiplo de 27. 

(C) na — 7/4 é múltiplo de 7/2. 

(D) 2na — 7 é múltiplo não nulo de 2. 

(E) na — 27 é múltiplo de x. 
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Questão 11: A condição para que as constantes reais a e b tornem incom- 
Tr+ry+3z=2 

patívelo sistema linear 4 x+ 2y+ñz=1 é 
Ju + 2y +az=b 


3 3 
(A)a-b#2. (B)a+b=10. (C) 4a -b= 0. (D) 5 =>. (EBlab=2, 
b 2 
abel —2a -2b -2c 
Questão 12: Se det|p q r| = —1, então o valor do det|2p+.: 24+y 2r+z 
ryz Sa By 3z | 


é igual a 
(A)O. (B)4. (C)8. (D)12. (E) 16. 


Questão 13: Seja p um polinômio com coeficientes reais, de grau 7, que 
admite 1 — i como raiz de multiplicidade 2. Sabe-se que a soma e o produto 
de todas as raizes de p são, respectivamente, 11) e - 41). Sendo afirmado que 
três raizes de p são reais e distintas e formam uma progressão aritmética, 
então, tais raízes são 
3 193,3 103 

7 -3.5 + ALEA (B)2-4V13.2.2 + 4/13. (C) —-1.2.8. 
, , 
(D) -2.3.8. (E) -1.2.5. 


Questão 14: Sobre o polinômio p(.r) = 2º — 51! + «dr? — 3r — 2 podemos 
afirmar que 

(A) a = 2 não é raiz de p. 

(B) p só admite raízes reais, sendo uma delas inteira, duas racionais e duas 
irracionais. 

(C) p admite uma única raiz real, sendo ela uma raiz inteira. 

(D) p só admite raízes reais, sendo duas delas inteiras. 

(E) p admite somente 3 raizes reais, sendo uma delas inteira e duas irracio- 
nais. 


Questão 15: Seja o sistema linear nas incógnitas x e y, com n e b reais, 


(a - b)x - (a + b)y= 1 r s E OR SE 
dado por ( tirsttigca (a bip Considere as seguintes afirmações: 
l. O sistema é possível e indeterminado se a = b = (1; 


Il. O sistema é possível e determinado se a e b não são simultaneamente 
nulos; 


Ill. x? = y? = (a? +b?) | se a? +b? #0. 
Então, pode-se afirmar que é (são) verdadeira(s) apenas 
(A)I. (B). (C). (D)lell. (EjllelH. 
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Questão 16: Considere o polinômio p(x) = x* - (a + 1)z + a, onde a € Z. O 
conjunto de todos os valores de u, para os quais o polinômio p(x) só admite 
raizes inteiras, é: 

(A) (2n.n € N}. (B) (dn?,n E N}. (C) f(6n? - dn.n € N}. 

(D) {n(m 4 1). € N}. (E)N. 

Questão 17: Numa circunferência Cy de raio r} = 3 em está inscrito um 


hexágono regular H,; em H, está inscrita uma circunferência Cs, em C2 
está inscrito um hexágono regular H e, assim, sucessivamente. Se 4, (em 
o 


cm?) é a área do hexágono Hn, então 5” A, (em cm?) é igual a 


n=1 
(A)5dv2. (B)5d4V3. (C)36(1+V3). (D)27(2-V3). (E)3M2+ v3). 


Questão 18: Sejam a reta s : 12x — 5y + 7 = 0 e a circunferência C : 
s? + y? + du + 2y = 11. A reta p, que é perpendicular a s e é secante a C, 
corta o eixo Oy num ponto cuja ordenada pertence ao seguinte intervalo 


91 Bl 81 74 74 30 

-D,-—). (B)|-—=.-=).- -=-= ). 
(A) (TT 5) (B) ( 12 =) (C) ( 12 5) 

So 74 75 9 
o (oo) ep): 
Questão 19: Os focos de uma elipse são Pi(0.-6)) e Fo(O.ti). Os pontos 
4(0.9) e B(x.3), + > 0, estão na elipse. A área do triângulo com vértices 
em B, F e F éiguala 
(A) 22V10. (B)I8V10. (C)15v10. (D)12V10. (E)6vV10. 
Questão 20: Uma pirâmide regular tem por base um hexágono cuja diago- 


nal menor mede 3V3 cm. As faces laterais desta pirâmide formam diedros 
de 60” com o plano da base. A área total da pirâmide, em cm?, é 


(A) a (B) ma (C) E (D)27V3. (E) 27. 
Problema 01: Considere A um conjunto não vazio com um número finito de 
elementos. Dizemos que: F = (Aj....,. Am} C P(A) é uma partição de 4 
se as seguintes condições são satisfeitas: 

LA #0,i=1..... mi 

I. A;N Aj = 9, se i £ j, para i.j= 1... m; 


M. A= AUAU... U Am. 
Dizemos ainda que: F é uma partição de ordem k se n(A;) = k,i=1 
Supondo que n(4) = 8, determine: 
a) As ordens possiveis para uma partição de A. 
b) O número de partições de A que têm ordem 2. 
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2 ST 
Problema 02: Seja / : |0.1) > R definida por f(x) = ( ni | o pa y: i 
-I/2<2:<0 


Seja g:(-1/2.1/2) — R dada por g(x) = ( ne O gare jo ' 


com / definida acima. Justificando a resposta, determine se y é par, impar 
ou nem par nem impar. 


Problema 03: Determine o coeficiente de x? no desenvolvimento de (1 +x + 
x2)º, 


Problema 04: Determine para quais valores de r € (-7/2. 7/2) vale a desi- 
gualdade lof ços  (4sen2x — 1) — loBcos (4 — sec? z) > 2. 


Problema 05: Considere o polinômio p(x) = x! + ax? + x + 1, com raízes 
reais. O coeficiente a é racional e a diferença entre duas de suas raízes 
também é racional. Nestas condições, analise se a seguinte afirmação é 
verdadeira: "Se uma das raízes de p(x) é racional, então todas as suas 
raízes são racionais.” 


Problema 06: As medidas, em metros, do raio da base, da altura e da 
geratriz de um cone circular reto formam, nesta ordem, uma progressão 
aritmética de razão 2 metros. Calcule a área total deste cone em m°. 


1 0 1/2 1] 
9: 2 = 
Problema 07: Sejam as matrizes A= o 5 E e 
-5 13/20] 
[1 3 -1/21 
l-2 -2 3 é oi 
B= 1 1 1 ME Determine o elemento c4, da matriz © = (A+ B)7!. 
5 -1 1/2 5 
Problema 08: Seja (aj. a2, @3,..-,@n,...) Uma progressão geométrica infi- 


nita de razão positiva r, em que a, = a é um número real não nulo. Sabendo 
que a soma de todos os termos de índices pares desta progressão geomé- 
trica é igual a 4 e que a soma de todos os termos de índices múltiplos de 3 
é 16/13, determine o valor de a + r. 


Problema 09: Sabendo que 9y? — L6x? ~ 144y + 22x — 352 = 0 é a equação 
de uma hipérbole, calcule sua distância focal. 


Problema 10: Considere um losango ABCD cujo perímetro mede 100 cm e 
cuja maior diagonal mede 40 cm. Calcule a área, em cm?, do circulo inscrito 
neste losango. 
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Questão 01: Considere os conjuntos S = (0.2.4.6, T = {1.3.5} e U = 
{0,1} e as afirmações: 

L {Ee Se SNU zh; 

Il. {2} cE SȚxUeSnTAU ={01}; 

II. Existe uma função f : § > T injetiva; 

IV. Nenhuma função g : T > S é sobrejetiva. 
Então, é (são) verdadeira(s) 
(A) apenas |. (B) apenas IV. (C) apenas le IV. 
(D) apenas Il e Ill. (E) apenas III e IV. 


Questão 02: Em uma mesa de uma lanchonete, o consumo de 3 sandui- 
ches, 7 xicaras de café e 1 pedaço de torta totalizou R$ 31,50. Em outra 
mesa, o consumo de 4 sanduíches, 10 xicaras de café e 1 pedaço de torta 
totalizou R$ 42,00. Então, o consumo de 1 sanduiche, 1 xícara de café e 1 
pedaço de torta totaliza o valor de 


(A) R$17,50. (B) R$ 16,50. (C) R$12,50. (D) R$10,50. (E) R$ 9,50. 


Questão 03: Uma circunferência passa pelos pontos A = (1,2), B = (0.8) 
e C = (8.8). Então, o centro da circunferência e o valor de seu raio, respec- 
tivamente, são 


(A) (U.5)e6. (B)(5.4)e5. (C)(d.8)e5,5. (D)(4.5)e5. (E)(4.6)e5. 


me É 1 md B n 
Questão 04: Sobre o número z = y7 — 4vV3 + V3 é correto afirmar que 


(A) relo.2f. (B).r é racional. (C) V22: é irracional. 
(D) x? é irracional. (E) x €}2.3[. 


Questão 05: Considere o triângulo de vértices A, B e C, sendo D um ponto 
do lado AB e E um ponto do lado AC. Se m(AB) = 8 cm, m(AC) = 10 cm, 
m( AD) = 4 cm e m(AE) = cm, a razão das áreas dos triângulos 4DE e 
ABC é 

3 3 


3 
w5 Bl (O; DŠ. 


3 
8 (F 
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Questão 06: Em um triângulo retângulo, a medida da mediana relativa à 
hipotenusa é a média geométrica das medidas dos catetos. Então, o valor 
do cosseno de um dos ângulos do triângulo é igual a 


au (C) 5/24 vã. (D) 2/44 v3. (E) 5/2 + vã. 


Questão 07: A circunferência inscrita num triângulo equilátero com lados de 
6 cm de comprimento é a interseção de uma esfera de raio igual a 4 cm com 
o plano do triângulo. Então, a distância do centro da estera aos vértices do 
triângulo é (em cm) 


(A)3v3. (B)6. (C)5. (D)4. (E)2V5. 


(as (8 


Questão 08: Uma esfera de raio r é seccionada por n. planos meridianos. 
Os volumes das respectivas cunhas esféricas contidas em uma semi-esfera 


3 
= a sigo m ar 

formam uma progressão aritmética de razão E Se o volume da menor 
v 


3 
4 ar Es djs 
cunha for igual a TR" então n é igual a 


(A)4. (B)3. (C)6. (D)5. (E)7. 


Questão 09: Considere um prisma regular em que a soma dos ângulos 
internos de todas as faces é 7200”. O número de vértices deste prisma é 
igual a 


(A)11. (B)32. (C)i0. (D)20. (E)22. 


Questão 10: Em relação a um sistema de eixos cartesiano ortogonal no 
plano, três vértices de um tetraedro regular são dados por 4 = (0.0), R = 
(22)eC=(1- V3.1 + V3). O volume do tetraedro é 


(a) Š. (B) 3. TE (D) 2A 


(E) 8. 


Questão 11: No desenvolvimento de (ax? — 2br + e + 1)” obtém-se um 
polinômio p(x) cujos coeficientes somam 32. Se 0 e — | são raízes de p(.r), 
então a soma a — b + c é igual a 

1 l 


(A-5 (B-j (05. DI. (Bj; 


19. VESTIBULAR 2005 49 


Questão 12: O menor inteiro positivo n para o qual a diferença yri- vn 1 
fica menor que 0,01 é 


(A) 2499. (B)2501. (C)2500. (D)3600. (E) 4900. 


Questão 13: Seja De R = {1}e f: D > D uma função dada por 


z+1 
o 
Considere as afirmações: 
l. / é injetiva e sobrejetiva; 


Il. / é injetiva, mas não sobrejetiva; 


WS) +S (=) = 0, para todo x € D, x # 0; 


d 
IV. SM). J(-<) = |, para todo x € D. 
Então, são verdadeiras 


(A) apenas | e IH. (B) apenas le IV. (C) apenas ll e III. 
(D) apenas, IIl e IV. (E) apenas ll, IIi e IV, 


Questão 14: O número complexo 2 + i é raiz do polinômio 
J) = at Ha’ pe? taq. 


com p.q € R. Então, a alternativa que mais se aproxima da soma das raízes 
reais de / é 


(A)4. (B)-4. (C)6. (D)5. (E)-S. 
Questão 15: Considere a equação em z 


attt = pl/z, 


onde « e b são números reais positivos, tais que lnb = 2hia > 0. A soma 
das soluções da equação é 


(A)0. (B)-1. (C)1. (D)ln2. (E)2. 


Questão 16: O intervalo 7 C R que contém todas as soluções da inequação 


lta l-r T 
are tg TRES arctg > T 
4 J 


é 
(A) [-1,4]. (B) [-3.1]. (C)[-2,3]. (D) [0.5]. (E) [4.6]. 
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SA 


n 
| assume 
w | 


Questão 17: Seja : € Ccom:=| = 1. Então, a expressão 


valor 

(A) maior que 1, para todo w com |w| > 1. 

(B) menor que 1, para todo w com |w| < 1. 

(C) maior que 1, para todo w com w % z. 

(D) igual a 1, independente de w com w # z. 
(E) crescente para |w| crescente, com [w] < |z|. 


Questão 18: O sistema linear 


bz+y=1 
< by+z= 
| r+bz=1 


não admite solução se e somente se o número real b for igual a 

(A)-1. (Bjo. (C)1t. (D)2. (E)-2. 

Questão 19: Retiram-se 3 bolas de uma urna que contém 4 bolas verdes, 5 
bolas azuis e 7 bolas brancas. Se P, é a probabilidade de não sair bola azul 
e P, é a probabilidade de todas as bolas sairem com a mesma cor, então a 
alternativa que mais se aproxima de P, + P> é 

(A)0,21. (B)0,25. (C)0,28. (D)0,35. (E)0,40. 


Questão 20: A distância focal e a excentricidade da elipse com centro na 
origem e que passa pelos pontos (1,0) e (0. —2) são, respectivamente, 

l l [3 ; E 3 
(A) Vei. (Bzevi (C) Że}. (Dvicl. (vie a 


Problema 01: Seja a1, a2,... uma progressão aritmética infinita tal que 
n 
5; aak = nV? + rmn?. parane N". 
k=] 
Determine o primeiro termo e a razão da progressão. 


Problema 02: Seja C uma circunferência de centro na origem, passando 
pelo ponto P = (3.4). Se 1! é a reta tangente a C por P, determine a circun- 
ferência C’ de menor raio, com centro sobre o eixo «: e tangente simultane- 
amente à reta £ e à circunferência C. 

Problema 03: Sejam 4 e B matrizes 2 x 2 tais que AB = BA e que satis- 
fazem a equação matricial A? + 2AB — B = 0. Se B é inversível, mostre 
que 

a) ABT! = B-IA. 

b) 4 é inversível. 
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Problema 04: Seja n o número de lados de um polígono convexo. Se a 

soma de » — 1 ângulos (internos) do polígono é 2004º, determine o número 

n de lados do polígono. 

Problema 05: 

a) Mostre que o número real œ = V2 + V5+ V2- V5 é raiz da equação 
e’ + 3s d=0. 

b) Conclua de a) que « é um número racional. 


Problema 06: Considere a equação em s € R 
Vl + me = x+ vl- mzr. 
sendo r um parâmetro real. 


a) Resolva a equação em função do parâmetro m. 


b) Determine todos os valores de r para os quais a equação admite solução 
não nula. 


Problema 07: Um dos catetos de um triângulo retângulo mede Y3 cm. O 
volume do sólido gerado pela rotação deste triângulo em torno da hipotenusa 
é m cm". Determine os ângulos deste triângulo. 


Problema 08: São dados dois cartões, sendo que um deles tem ambos os 
lados na cor vermelha, enquanto o outro tem um lado na cor vermelha e o 
outro lado na cor azul. Um dos cartões é escolhido ao acaso e colocado 
sobre uma mesa. Se a cor exposta é vermelha, calcule a probabilidade de o 
cartão escolhido ter a outra cor também vermelha. 


Problema 09: Obtenha todos os pares (x,y), com x,y € [U. 27), tais que 


NI = 


seu(z + y) + seu(x — y) = 
sens + cosy = l 
Problema 10: Determine todos os valores reais de a para os quais a equa- 
ção 
(x - 1}? = |e- al 


admita exatamente três soluções distintas. 
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Questão 01: Considere as seguintes afirmações sobre o conjunto |” = 
40.1.2.3.4,5.6.7.8.9F 

Lhe enU)= 

ELbcUen(0)= 10; 

W5eUVe();cU; 

IV. 40,1.2,5)N {5} = 5. 

Pode-se dizer, então, que é (são) verdadeira(s) 

(A) apenas le lll. (B) apenas II e IV. (C) apenas Ile IN. 

(D) apenas IV. (E) todas as afirmações. 


Questão 02: Seja o conjunto S = {r € Q:r >00c7? <2}, sobre o qual são 
feitas as seguintes afirmações: 


L E cese l ES; 

H. (reR:0<z< v2:ns=0; 

WI v2 e s. 
Pode-se dizer, então, que é (são) verdadeira(s) apenas 
(Ajlell. (B)lell. (C)llell. (DI. (E)N. 


Questão 03: Seja œ um número real, com 0 < & < 1. Assinale a alternativa 


2u 
que representa o conjunto de todos os valores de x tais que ot (=) ei 
A 


A) ] - x.0)U[2.+x[. (B)]-x.0[U]2,+00]. (C)]0,2]. 
(D) ] - ce. 0f. E) ]2. + cof. 
Questão 04: Considere a função f : R > C, f(x) = 2cox1 + 2i=encr. Então, 


vr.y € R, o valor do produto f(x) /(y) é igual a 
(A) J(x +y). (B) 2/(£ +y). (C) 4if(£ +y). (D) f(xy). (E) 2/07) + 2/09). 


Questão 05: Considere 12 pontos distintos dispostos no plano, 5 dos quais 
estão numa mesma reta. Qualquer outra reta do plano contém, no máximo, 
2 destes pontos. Quantos triângulos podemos formar com os vértices nestes 
pontos? 


(A)210. (B)315. (C)410. (D)415. (E)521. 
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27 (a? + Do 


: . Assinale a 
ar log, 5 


Questão 06: Seja r e R e a matriz A = | 


opção correta. 

(A) vir € R, A possui inversa. 

(B) Apenas para « > 0, A possui inversa. 

(C) São apenas dois os valores de x: para os quais 4 possui inversa. 
(D) Não existe valor de x para o qual A possui inversa. 

(E) Para x = log, 5, A não possui inversa. 


Questão 07: Considere as funções 


aresen : [- t. +1] => [-7/2,7/2] e arccos: {-1. +1] > (0,7). 
: 3 4 
assinale o valor de cos | arescn + + arccos = |). 
o o 


i 2 5 
(A) ti T L £ ) 
5 


—. (B . (C)-. (D)=. (E)=. 
z Bz Op (D (5 
Questão 08: Considere um poligono convexo de nove lados, em que as 
medidas de seus ângulos internos constituem uma progressão aritmética de 
razão igual a 5". Então, seu maior ângulo mede, em graus, 


(A) 120. (B)130. (C)140. (D)150. (E) 160. 


Questão 09: O termo independente de x no desenvolvimento do binômio 
12 


(A) 729445. (B) 9725. oaf. TEES (E) 165 TS. 


Questão 10: Considere as afirmações dadas a seguir, em que 4 é uma 
matriz quadrada n x n, n > 2: 


I. O determinante de A é nulo se e somente se A possui uma linha ou 
uma coluna nula; 


det A = 011022 nn; 


lll. Se B for obtida de A, multiplicado-se a primeira coluna por VŽ +1 ea 
segunda por V2 ~ 1, mantendo-se inalteradas as demais colunas, então 
de B = dera, 


Então, podemos afirmar que é (são) verdadeira(s) 
(A) apenas Il. (B) apenas Ill. (C) apenas le Il. (D) apenas Ile Ill. (E) todas. 
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Questão 11: Considere um cilindro circular reto, de volume igual a 3607 
cm?, e uma pirâmide regular cuja base hexagonal está inscrita na base do 
cilindro. Sabendo que a altura da pirâmide é o dobro da altura do cilindro 
e que a área da base da pirâmide é de 54vV'3 cm?, então, a área lateral da 
pirâmide mede, em cm”, 


(A) i8 V327. (B)27V427. (C)uhv477. (Dj iusv3. (E)J45va27. 


Questão 12: O conjunto de todos os valores de a, a € |Z E E |. tais que 


as soluções da equação (em x) at — Y4Nr? + tga = (são pt reais, é 


mia wp opii opi] Œl 


Questão 13: Sejam as funções f e g definidas em R por f(r) = 1º + are 
g(x) = —(x? + 3x), em que a e 3 são números reais. Considere que estas 
funções são tais e 


Valor mínimo ET de mínimo cp fosco máximo | Ponto de máximo 


Então, a soma de todos os valores de x: para os quais (/o g)(::) = 0 é | a 
(A)O. (B)2. (C)4. (D)6. (E)8 


Questão 14: Considere todos os números z = x + ių que têm módulo V7/2 
e estão na elipse x? + 4y? = 4. Então, o produto deles é igual a 


25 49 81 25 
(A) T B Ta’ 2 (D) = (E) 4. 
Questão 15: Para algum número real r, o polinômio 8x! — 4r? — 42x + 45 é 


divisível por (x — r)?. Qual dos números abaixo está mais próximo de r? 
(A) 1,62. (B)1,52. (C)1,42. (D)1,32. (E)1,22. 


Questão 16: Assinale a opção que representa o lugar geométrico dos pon- 
tos (£, y) do plano que satisfazem a equação 


Px? + y? T y 1l 
40 261 
` = 2 
He 4 2 01 2RR: 
3 5 31 
(A) Uma elipse. (B) Uma parábola. (C) Uma circunferência. 


(D) Uma hipérbole. (E) Uma reta. 
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Questão 17: A soma das raizes da equação =* + 2? - |z) +22 =0,z €C, 
é igual a 
(A)-2. (B)-1. (C)u. (D)1. (E)2. 
Questão 18: Dada a equação t” + (m + 1)r? + (m +9)z +9 = 0, em que m 
é uma constante real, considere as seguintes afirmações: 

l. Sem €} - 6.6|, então existe apenas uma raiz real; 

I. Sem — -Goum = +6, então existe raiz com multiplicidade 2; 

WI. vm € R, todas as raízes são reais. 
Então, podemos afirmar que é (são) verdadeira(s) apenas 
(A) 1. (B). (Cl. (Dell. (E)jlell. 
Questão 19: Duas circunferências concêntricas Cı e Cs têm raios de 6 cm 
e 62 cm, respectivamente. Seja AB uma corda de GC», tangente a Cj. A 
área da menor região delimitada pela corda AB e pelo arco AB mede, em 
cm?, 
(A) 9m —- 3). (B)is(m+3). (C)I8(m—2). (D)18(7m +2). (E) 16(x + 3). 
Questão 20: A área total da superfície de um cone circular reto, cujo raio da 
base mede R cm, é igual à terça parte da área de um circulo de diâmetro 


igual ao perímetro da seção meridiana do cone. O volume deste cone, em 
cm, é igual a 


(A) a R?. (B)rv2R$. (C) 


Wej 


Problema 01: Seja A um conjunto não-vazio. 


Rê. (D)av3R*. (E) RS. 


a) Se n(A) = im, calcule n(P(A)) em termos de m. 


b) Denotando P(A) = P(A) e PYA) = P(P*(A)), para todo número 
natural k > 1, determine o menor k, tal que n(P*(A)) > 65000, sabendo 
que n(A) = 2. 


Problema 02: Uma caixa branca contém 5 bolas verdes e 3 azuis, e uma 
caixa preta contém 3 bolas verdes e 2 azuis. Pretende-se retirar uma bola 
de uma das caixas. Para tanto, 2 dados são atirados. Se a soma resultante 
dos dois dados for menor que 4, retira-se uma bola da caixa branca. Nos 
demais casos, retira-se uma bola da caixa preta. Qual a probabilidade de se 
retirar uma bola verde? 


Problema 03: Determine os valores reais do parâmetro « para os quais 
existe um número real x satisfazendo Vl - r? > a - zx. 
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itl 
Problema 04: Sendo z = -a calcule 


Go 
a =forz str. + 2). 


n=l] 


Problema 05: Para b > l e x > 1, resolva a equação em x: (2x)? — 
(Quest = 0, 


Problema 06: Considere a equação r? + 3x? — 2x + d = (), em que «d é uma 
constante real. Para qual valor de d a equação admite uma raiz dupla no 
intervalo ]0. 1(? 


Problema 07: Prove que, se os ângulos internos a, 3 e y de um triângulo 
satisfazem a equação 


sen(3a) + seu(33) — sen(3%) = 0. 
então, pelo menos um dos três ângulos a, 3 ou » é igual a 60º. 


Problema 08: Se 4 é uma matriz real, considere as definições: 
|. Uma matriz quadrada .4 é ortogonal se e só se A for inversívele AT! = 
At; 
H. Uma matriz quadrada A é diagonal se e só se u;; = 0, para todo i. j = 
Lists; n, comi fg. 


Determine as matrizes quadradas de ordem 3 que são, simultaneamente, 
diagonais e ortogonais. 


Problema 09: Sejam r e s duas retas que se interceptam segundo um ân- 
gulo de (0º. Seja Cı uma circunferência de 3 cm de raio, cujo centro O se 
situa em s, a 5 cm de r. Determine o raio da menor circunferência tangente 
aC, e à reta r, cujo centro também se situa na reta s. 


Problema 10: Sejam os pontos 4 : (2,0), B : (4,0) e P : (3,5 + 2/2). 
a) Determine a equação da circunferência C, cujo centro está situado no 
primeiro quadrante, passa pelos pontos 4 e B e é tangente ao eixo y. 


b) Determine as equações das retas tangentes à circunferência C que pas- 
sam pelo ponto P. 
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Questão 01: Seja z € C. Das seguintes afirmações independentes: 
LS 212 45E-i Ataoe -23 ? 45s? s 
Sew S ipu alelo O E S Taaa da 


2iz = 3i +3 2l + 3v3 
Il. Sez#0emr= A então prj < E er 
v5 zl 


+i)? > z 
( ) então 2a» = + — é um argumento de ır 


4V3 + ti’ 12 

é (são) verdadeira(s): 

(A) todas. (B) apenas lell. (C) apenas le Ill. 
(D) apenas le Ill. (E) apenas Il. 


Ill. Se w= 


Questão 02: O valor de y? «: para o qual os números sen 
sen 75°, nesta ordem, formam uma progressão aritmética é: 


2- Va 


«e 4 e 


(A) 374. (B)27°. (C)67?. (D)27*. (E) 


Questão 03: Considere a função J (4): ZĒȚ{0}—> 3, (1) = V37 (Arry = 
(32=+*)” +1. A soma de todos os valores de .r para os quais a equação 
y? + 2y + f(r) = 0 tem raiz dupla é: 

(AJO. (B)1. (C)2. (D)4. (E)6. 

Questão 04: Considere uma função f : R > R não-constante e tal que 
Hu + y) = f(e)f (y). Yz. y € R. Das afirmações: 


x)>0,xeR; 
ll. f(nz) = [f(1)]7.Yr € R.Yn en; 
Il. f é par, 
é (são) verdadeira(s): 
(A) apenas lell. (B)apenas Ile Hl. (C) apenas !e III. 
(D) todas. (E) nenhuma. 


sin: Neste ano, o ITA considerou N = {0.1.2.3...} e W = {1.2.3...}. 
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Questão 05: Considere o polinômio P(u) = 2x + au? +... + ani”, CUjos 
coeficientes 2.u2..... u, formam. nesta ordem, uma progressão geométrica 
de razão « > 0. Sabendo-se que 1/2 é uma raiz de P e que P(2) = 5460, 


2 es 
é RA 
tem-se que o valor de I 


é igual a: 


5 7 lII 15 
(A) =. (B) (0) 5- (D) —- (E) z 


NiS 


Questão 06: Dividindo-se o polinômio P(u) = 2º + au! + bæ? + cx + 1 por 
(r — 1), obtém-se o resto igual a 2. Dividindo-se P(x) por (x + 1), obtém-se 
resto igual a 3. Sabendo que P(x) é divisivel por (xw — 2), tem-se que o valor 


b 
de > é igual a: 
a 
(A) o. (B) -4. (C)4. (D)7. (E)9. 
Questão 07: Das afirmações abaixo sobre a equação z! +:7+2z?+z+1 =U 
e suas soluções no plano complexo: 
lI. A equação possui pelo menos um par de raízes reais; 


ll. A equação possui duas raízes de módulo 1, uma raiz de módulo menor 
que 1 e uma raiz de módulo maior que 1; 


g . tu š k 1 
Ill. Se n € Nº er é uma raiz qualquer desta equação, então 5 — l|] <5 
k=) ` 


É (São) verdadeira(s): 

(A)jnenhuma. (B)apenas |. (C)apenas Il. (D)apenas Ill. (E)apenas le III. 
Questão 08: Seja k € IR tal que a equação 21º + 71º? + 4e + k = 1) possua 
uma raiz dupla e inteira x, e uma raiz sz, distinta de x,. Então, (k + v:)x> é 
igual a: 

(A) -6. (B)-3. (C)1. (D)2. (E)8. 

Questão 09: Considere o conjunto S = {(a.b) E NxN:a+b= 18}. A 


g 15! A 
soma de todos os números da forma -m Ya. b) eS, é: 
ab. 


(A) x. (B)9L (C)9% (D)12%. (E) 


Questão 10: O número de divisores de 17640 que, por sua vez, são divisi- 
veis por 3 é: 


(Aj24. (B)36. (C)48. (D)54. (E)72. 
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Questão 11: Sejam te P matrizes n x n inversiveis e BR = P'AP. Das 
afirmações: 
l. B' éinversivele (B')-!=(B-!y; 
Il. Se A é simétrica, então /3 também o é; 
I. det(A- AF) = da (B-A. YA ER. 
é (são) verdadeira(s): 


(A) todas. (B) apenas l. (C) apenas le Il. 
(D) apenas le lll. (E) apenas Ile IH. 
Questão 12: O número de todos os valores de « £ [V.27?, distintos, para os 
~Ar +y- Gz rosdan 
quais o sistema nas incógnitas .r, ye z, dado por 4 r t 2y Dz senda 
Gr + 3y = [li = s2 con 


é possivel e não-homogêneo, é igual a: 

(A)2. (B)3. (C)4. (D)5. (E)6. 

Questão 13: Para todo r € R, a expressão [cos(2r):2|sen(21)]2sen .r é igual a: 
(A) 271 [sen (2r) + sen (57) + sen (70)). 

(B) 274[2 senz + seu (Tr) — sen (He). 

(C) 2 tH- sen (2r) — sen (Sr) + sen (Tr), 

(D) 2-*[- sen x + 2sen (5x) — sen (9e)}. 

(E) 271 [sen + 28sen (3a) 1 sen (5r). 


Questão 14: Considere os contradominios das funções arco-seno e arco- 
T] 
cosseno como a [- je l0. z}, respectivamente. Com respeito à 


n 


g 


2 
E 3a J(r) = aresemn + are caos, temos que: 
» "3 E seug + Sr, : 
(A) J é não-crescente e impar. 
(B) / não é par nem impar. 
(C) f é sobrejetora. 
(D) / é injetora. 
(E) / é constante. 


função f:[-1.1] — 


Questão 15: Considere a familia de circunferências com centros no se- 
gundo quadrante e tangentes ao eixo Oy. Cada uma destas circunferências 
corta o eixo Ou: em dois pontos, distantes entre si de 4 cm. Então. o lugar 
geométrico dos centros destas circunferências é parte: 

(A) de uma elipse. 

(B) de uma parábola. 

(C) de uma hipérbole. 

(D) de duas retas concorrentes. 

(E) da reta y = —u. 
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Questão 16: A área do poligono, situado no primeiro quadrante, que é deli- 
mitado pelos eixos coordenados e pelo conjunto ((1.y) ER? : 34? + 2y? + 
Bey dr Ny t6= tt), é igual a: 


(A) vē. (B)Ž. (C)2v3. (D)3. (E) +F. 


Questão 17: Sejam r e s duas retas paralelas distando entre si 5 cm. Seja 
P um ponto na região interior a estas retas, distando 4 cm de r. A área 
do triângulo equilátero PQR, cujos vértices Q e R estão, respectivamente, 
sobre as retas r e s, é igual, em cm, a: 


(A) 3TA. (B) 7V3. (C) avi. (0) 53 (E) L vs. 


Questão 18: Considere três polígonos regulares tais que os números que 
expressam a quantidade de lados de cada um constituam uma progressão 
aritmética. Sabe-se que o produto destes três números é igual a 585 e que 
a soma de todos os ângulos internos dos trés polígonos é igual a 3780”. O 
número total das diagonais nestes três polígonos é igual a: 


(A)63. (B)69. (C)90. (D)97. (E) 106. 


Questão 19: Considere o triângulo isósceles OAB, com lados DA e OB 
de comprimento v2R e lado AB de comprimento 2R. O volume do sólido, 
obtido pela rotação deste triângulo em torno da reta que passa por O e é 
paralela ao lado 4$, é igual a: 


a ZE, (B) a R°. (0) E. (D) VIrR. (E) V3r Rê. 


Questão 20: Considere uma pirâmide regular de altura igual a 5 cm e cuja 
base é formada por um quadrado de área igual a 8 cm2. A distância de cada 
face desta pirâmide ao centro de sua base, em cm, é igual a: 

vi 5vG 4vV3 7 = 
(HD. (BD. (OD. (Dj. (E)vê 


Problema 01: Sejam & um conjunto não-vazio e A c U, B c U. Usando 
apenas as definições de igualdade, reunião, intersecção e complementar, 
prove que: 

a) Se 40 8B = ģ, então Bc AC. 

D Bo AC- BOA. 


Problema 02: Determine o conjunto dos números complexos z para os quais 
>=.. À 
o número w ~ TAE E pertence ao conjunto dos números 
te- -lz+ lj—s 
reais. Interprete (ou identifique) este conjunto geometricamente e faça um 


esboço do mesmo. 
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Problema 03: Considere a seguinte situação baseada num dos paradoxos 
de Zenão de Eleia. filósofo grego do século V A.C. Suponha que o atleta 
Aquiles e uma tartaruga apostam uma corrida em linha reta. correndo com 
velocidades constantes ra e rr, com O < ry < ra. Como a tartaruga é mais 
lenta, é-lhe dada uma vantagem inicial., de modo a começar a corrida no ins- 
tante ! = 0 a uma distância 4, > 9) na frente de Aquiles. Calcule os tempos 
Lito. t3,... que Aquiles precisa para percorrer as distâncias dh. do. dr... 
respectivamente, sendo que. para todo » > 2, «!, denota a distância entre a 
| 


tartaruga e Aquiles no instante pD t, da corrida. Verifique que os termos +,. 
ha 

k = 1,2.3...., formam uma progressão geométrica infinita, determine sua 

soma e dê o significado desta soma. 

Problema 04: Mostre que toda função / : X= (fl) > R, satisfazendo /(.r1) = 

J(ax) + f(y) em seu domínio, é par. 

Problema 05: Sejam «, b, c e d constantes reais. Sabendo que a divisão 

de Pu) = «í + axr? +bpor P(x) = x? + 2x + 1 é exata, e que a divisão 

de P(x) = 1º + cat + de — 4 por Pi(r) = r? — r + 2 tem resto igual a —5, 

determine o valor de a +b+c+d. 

Problema 06: Sejam a, b, c e d números reais não-nulos. Exprima o valor do 

bed La a] 


determinante da matriz Es 7 é na forma de um produto de números 
[abc ld d | 

reais. 

Problema 07: Encontre todos os valores de «u € | - Z, Z | para os quais a 
equação na variável real z, ave tg (va —1+ 5) = are sva -l- =) si 
admite solução. . : E E 
Problema 08: Sabe-se que uma elipse de equação 3 } 5 = | tangencia 
internamente a circunferência de equação .? > y? — 5 e que a reta de equa- 


ção 3x: + 2y = fi é tangente à elipse no ponto P. Determine as coordenadas 
de P. 

Problema 09: Considere um quadrado .1C'/). Sejam + o ponto médio do 
segmento CD e F um ponto sobre o segmento CF tal que m BC) i ndC'F) = 
m(AF). Prove que coxa = cos 28, sendo os ângulos n = BAF ed - EAD, 
Problema 10: Quatro esferas de mesmo raio R > 1) são tangentes externa- 
mente duas a duas, de forma que seus centros formam um tetraedro regular 
com arestas de comprimento 2R. Determine, em função de R, a expressão 
do volume do tetraedro circunscrito às quatro esteras. 
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Questão 01: Considere as seguintes afirmações sobre números reais posi- 
tivos: 
l. Ser>d4ey<2 então x? — 2y > 12; 
ll. Ser>40uy<2, então? - 2y > 12; 
Wl. Ser? < ley? >2, então zr? — 2y <0. 
Então, destas é (são) verdadeira(s) 
(Ajapenas I. (B)apenas le ll. (C)apenas Ile Ill. (D)apenas le il. (E)todas. 


Questão 02: Sejam a.b.c reais não-nulos e distintos, c > 0. Sendo par a 
função dada por 


uu —b 


Jtu)= ag dd <e. 
E = 
então /(.:), para -c < w < c. é constante e igual a 


(A)u +b. (Ba-c (C)c (D)b. (Ea. 


Questão 03: os valores de x € IR, para os quais a função real dada por 
Jir) = v5 - |!2r — 1|- 6 está definida, formam o conjunto 

(A) O. 1. (B) [-5. 6). (C) [-5.0)U [1, 50). 

(D) x.vJU[t.6). (E)|-5.0/U[1.6). 


Questão 04: Seja a equação em C, =! — z2? + 1 = 0. Qual dentre as alterna- 
tivas abaixo é igual à soma de duas das raizes dessa equação? 

v3 3 
wusa B-E (+ 
Questão 05: Sejam .4 um conjunto com 8 elementos e B um conjunto tal 
que 1JB contenha 12 elementos. Então, o número de elementos de P(B =. 
NVÚP(O) é iguala 
(A)8. (B)16. (C)20. (D)17. (E)S. 


(D) -i. (E) > 


Questão 06: Sejam / e y duas funções definidas por 


715 3seutr-l 


haa (a 1 E AS (2) . ER. 


A soma do valor mínimo de f com o valor mínimo de y é igual a 


(AJ. (8) -+. (O) +. (D) >. (E). 
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Questão 07: Seja /:R > P(R) dada por 
HM) = {y c R: seny <r}. 

Se A é tal que /(r)= R, yr € A, então 

(A) A = [-1.1]. 

(B) A = [a.x), Va > 1. 

(C) A =[a.00). Va >. 

(D) A= (-x.a]. Va<-l, 

(E) A = (=œ. a]. Ya $ —1. 


Questão 08: A divisão de um polinômio f(r) por (r— 1)(r-2) tem resto.r+ 1. 


Se os restos das divisões de /(r) por x- | e.r- 2 são. respectivamente, os 
números « e b, então a? + b? vale 


(A)13. (B)5. (C)2. (D)1. (EjO. 


Questão 09: Sabendo que a equação 

r? —- pr? =q”, p>.. ql. men, 
possui três raízes reais positivas a, b e c, então 

logg [abe(a? +02 pe?) FE] 
é igual a 
(A)2m+plog,p. (B)m+2plog,p. (C) m + plog, p- 
(D) m - plog, p. (E) m - 2p log, P- 
Questão 10: Dada a função quadrática 

di Eoi 

St) =." n q +r- 1 hi 3 
temos que 
(A) a equação /(x) = U não possui raizes reais. 
(B) a equação f(x) = () possui duas raízes reais distintas e o gráfico de / 
possui concavidade para cima. 
(C) a equação f(r) = 0 possui duas raizes reais iguais e o gráfico de |! 


possui concavidade para baixo. 
h2m3 


m3- m2’ 


(E) o valor máximo de f é aiia 
w3- h2 


(D) o valor máximo de / é 


Questão 11: Quantos anagramas com 4 letras distintas podemos formar 
com as 10 primeiras letras do alfabeto e que contenham 2 das letras «u, be 
c? 


(A) 1692. (B)1572. (C)1520. (D)1512. (E)1392. 
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Questão 12: O seguinte trecho de artigo de um jornal local relata uma cor- 
rida beneficente de bicicletas: "Alguns segundos após a largada, Ralf tomou 
a liderança, seguido de perto por David e Rubinho, nesta ordem. Dai em 
diante, eles não mais deixaram as primeiras três posições e, em nenhum 
momento da corrida, estiveram lado a lado mais do que dois competidores. 
A liderança, no entanto, mudou de mãos nove vezes entre os três, enquanto 
que em mais oito ocasiões diferentes aqueles que corriam nas segunda e 
terceira posições trocaram de lugar entre si. Após o término da corrida, Ru- 
binho reclamou para nossos repórteres que David havia conduzido sua bici- 
cleta de forma imprudente pouco antes da bandeirada de chegada. Desse 
modo, logo atrás de David, Rubinho não pôde ultrapassá-lo no final da cor- 
rida." Com base no trecho acima, você conclui que 

(A) David ganhou a corrida. 

(B) Ralf ganhou a corrida. 

(C) Rubinho chegou em terceiro lugar. 

(D) Ralf chegou em segundo lugar. 

(E) não é possível determinar a ordem de chegada, porque o trecho não 
apresenta uma descrição matematicamente correta. 


Questão 13: Seja a matriz 


[ cos25" sen 65” 
| sen 120° cos 390° 
O valor de seu determinante é 


(ny 22, Bi, (o) É. (D)1. (EO. 


Questão 14: Sejam 4 e B matrizes quadradas de ordem n tais que AB = A 
e BA -— B. Então, [(A + By é igual a 
(AJ(A+B)2. (BJMALB). (CAMA + Bt). (D) At+ Bt. (EJA!R. 


Questão 15: Seja 4 uma matriz real 2 x 2. Suponha que a e 8 sejam dois 
números distintos, e V e HW" duas matrizes reais 2 x 1 não-nulas, tais que 


AV =a0V e AW =3W, 
Se «a.b € R são tais que aV — bW é igual à matriz nula 2 x 1, então a + b vale 
l l 
(Ajo. (B)1. (C)-1. (D) 7 (E) -5. 
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Questão 16: O triângulo ARC, inscrito numa circunferência, tem um lado 
E 20) To f a 
medindo — cm, cujo ângulo oposto é de 15". O comprimento da circunfe- 
rência, em cm, é 
(A) 20201 + V3). (B)400(2+ v3). (C) 50(1 + v3). 
(D) 10(2V8 = 5). (E) 20(1 + VAJ. 
Questão 17: Num sistema de cpordenadas cartesianas, duas retas r e s, 
com coeficientes angulares 2 e 5» respectivamente, se interceptam na ori- 
gem O. SeBereCessão dois pontos no primeiro quadrante tais que 
o segmento BC é perpendicular a r e a área do triângulo OBC é igual a 
12 x 107!, então a distância de B ao eixo das ordenadas vale 
8 d 2 l 
(Az (Blz. (Og (Dg. (EL 
H G 9 a) 
Questão 18: Seja k > 0 tal que a equação (12 — r) + k(y” — y) = 0 define 
uma elipse com distância focal igual a 2. Se (p,q) são as coordenadas de 
pop 


é igual a 
q-q 


(A) 2+ v5. (B)2- v5. (C)2+v3. (D2-vã (E}2. 


um ponto da elipse, com q? - q £ 0, então 


Questão 19: Considere a região do plano cartesiano .:: definida pela desi- 
gualdade 


r? +Ar+y? -y-SSO. 


Quando esta região rodar um ângulo de Z radianos em torno da reta : - n 
SA 

U, ela irá gerar um sólido de superficie externa total com área igual a 

128 128 128 12N 2N 
(A)-—m. (B) —r. (CG) 7. (D)—-7z. (E) 7. 

3 a! 5 6 1 
Questão 20: Seja uma pirâmide regular de base hexagonal e altura 10 m. 
A que distância do vértice devemos cortá-la por um plano paralelo à base 
de forma que o volume da pirâmide obtida seja x do volume da pirâmide 
original? 
(A)2m. (B)4m. (C)5m. (D)6m. (E)8m. 


Problema 01: Seja a função / dada por 
S(x) = (log 5). logg 877! + loga S TATS A 


Determine todos os valores de .r que tornam f não-negativa. 
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Problema 02: Mostre que 
(Eat) 
ak 2 £ ds 
e +2+ T) > Csa, 
para quaisquer x e y reais positivos. 
Obs.: Cup denota a combinação de n elementos tomados p a p. 
Problema 03: Com base no gráfico da função polinomial y = f(x) esboçado 


abaixo. responda qual é o resto da divisão de f(x) por (= — 5) (x — 1). 


Problema 04: Sejam « e b dois números complexos não-nuios, tais que 
ut i b? = 0n.SeZ.WeC satisfazem 


Í Zw yzf = 6 
| Fw -zT = Xb 


determine o valor de |a| de forma que |zw] = 1. 


Problema 05: 
a) Mostre que se uma matriz quadrada não-nula A satisfaz a equação 


A? + 3A2 + 2A4=0 (1) 


então (4 + 7)! 
b) Sendo dado que 


= l 
Ape | 0 —2 | 
satisfaz a equação (1) acima, encontre duas matrizes não-nulas B e C 


tais que B* + C” = B +C = 4. Para essas matrizes você garante que o 
sistema de equações 


s g v 
s-c[5]=[0] 


tem solução (w. y) # (0.0)? Justifique. 


A+ 7, em que 7 é a matriz identidade. 
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Problema 06: Sejam n > 2 números reais positivos a. no..... a, que for- 
mam uma progressão aritmética de razão positiva. Considere 4, = a, + 
a +... -+ ün € Ca justiticango; Para todo n > 2, qual é o maior entre 


os números (= = an) e (+) -a?? 


Problema 07: Considere n pontos distintos 4. Az..... An sobre uma cir- 
cunferência de raio unitário, de forma que os comprimentos dos arcos dyta, 
ASAS, e DA formam uma progressão geométrica de termo inicial 7 e 
razão 5 Para que valores de n € N teremos o comprimento do arco 4,1, 


1 ` k ana 
menor que Z2 do comprimento da circunferência? 
oz 


Obs.: Para todo arco 1-1, 0 comprimento considerado é o do arco que une 
o ponto A, ao ponto A, no sentido anti-horário. 


Problema 08: Seja S a área total da superfície de um cone circular reto 
de altura h, e seja m a razão entre as áreas lateral e da base desse cone. 
Obtenha uma expressão que forneça / em função apenas de S e m. 


Problema 09: Considere o seguinte raciocinio de cunho cartesiano: “Se 
a circunferência de centro C = (h.1)) e raio r intercepta a curva y = - vir. 
a: > 0, no ponto À = (a. v/a) de forma que o segmento AC seja perpendicular 
à reta tangente à curva em A, então .r = a é raiz dupla da equação em .r que 
se obtém da intersecção da curva com a circunferência." Use este raciocinio 


l 
para mostrar que o coeficiente angular dessa reta tangente em 4 é = 
2yn 


Problema 10: Se r, y e = são os ângulos internos de um triângulo ABC e 
SON + sels sa à vd Pi 

sonr =, prove que o triângulo ARC é retângulo. 
cos y + cus z 
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Questão 01: Se u € R é tal que 34? - y + a = U tem raiz dupla, então a 
solução da equação 3?7*+! - 37 pa=0é: 


(A) loga 6. (B)-l0g,6. (C) logati. (D) -logy 6. (E) 1 — logy 0. 


Questão 02: O valor da soma « + b para que as raizes do polinômio 47? — 
202º + ax? — 257 + b estejam em progressão aritmética de razão 1/2 é: 


(A) 36. (B)al. (C)26. (D)-27. (E) -20. 


Questão 03: Se z = |+1V3,=:T= | e a € [0.27] é um argumento de =.w, 
então a é igual a: 

o 2, Ir Ki 
A) =. R. —. —, E) —. 
(A) 3 (B) (C) E (D) E (E) 


l — cosa ai l — 2cosa + 2sena 
peA 


Questão 04: O número complexo z = —— ; 
sena cosa seu 2a 
ua <]|U.7/2[ tem argumento 7/1. Neste caso, « é igual a: 
$ 7 n T 7 
(A) T (B) z (C) T (D) 5 (E) F 


Questão 05: Um triângulo tem lados medindo 3, 4 e 5 centimetros. A partir 
dele, controi-se uma sequência de triângulos do seguinte modo: os pontos 
médios dos lados de um triângulo são os vértices do seguinte. Dentre as al- 
ternativas abaixo, o valor em centímetros quadrados que está mais próximo 
da soma das áreas dos 78 primeiros triângulos assim construídos, incluindo 
o triângulo inicial, é: 


(A)8. (B)9. (C)10. (D)11. (E)12. 


Questão 06: Sabendo que é de 1024 a soma dos coeficientes do polinômio 
em « e y. obtido pelo desenvolvimento do binômio (x + 1)"*, temos que o 
número de arranjos sem repetição de ıı: elementos, tomados 2 a 2, é: 


(A)80. (B)90. (C)70. (D)100. (E)60. 


2 


E , ; A 1 2n [ 2n y 
Questão 07: A respeito das combinações «, = ( lebn =] temos 


n/ An — 1) 
que, para cada n = 1.2.3... ., a diferença a, — bn é igual a: 
n! 2n n 2 1 
A) — an. (B) — un- — Que — Qu RR 
a e di Girit CEt (Da (E) zy“ 
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Questão 08: Sejam Ae B matrizes n x n, e B uma matriz simétrica. Dadas 
as afirmações: 

|. AB + BA! é simétrica; 

ll. (A+ A' + B) é simétrica; 

ll. ABA! é simétrica, 
temos que: 
(A) apenas | é verdadeira. 
(B) apenas Il é verdadeira. 
(C) apenas Ill é verdadeira. 
(D) apenas le lil são verdadeiras. 
(E) todas as afirmações são verdadeiras. 


Questão 09: Considere a matriz A = . A soma dos ele- 


We —- 


mentos da primeira coluna da matriz inversa de «1 é: 
(A)1. (B)2. (C)3. (D)4. (E)5. 
Questão 10: Sendo n e 32 os ângulos agudos de um triângulo retângulo. e 


sabendo que sen?2/; — 2 cos 2,3 = 0, então sena é igual a: 
2 /2 vs VR 
(A) e (B) o" (C) 2: (D) T (E) zero. 


Questão 11: O raio da base de um cone circular reto é igual à média arit- 
mética da altura e da geratriz do cone. Sabendo-se que o volume do cone é 
1287 m*, temos que o raio da base e a altura do cone, medem. respectiva- 
mente, em metros: 


(A)9e8. (B)8e6. (C)8e7. (D)9e6. (E)10€e8. 


Questão 12: De dois polígonos convexos, um tem a mais que o outro 6 
lados e 39 diagonais. Então, a soma total dos números de vértices e de 
diagonais dos dois polígonos é igual a: 

(A)63. (B)65. (C)66. (D)70. (E) 77. 


Questão 13: Seja o ponto A = (7.0), r > 0. O lugar geométrico dos pontos 
P = (x, y) tais que é de 47? a diferença entre o quadrado da distância de P’ 
a 4 e o dobro do quadrado da distância de P à reta y = -r é: 

(A) uma circunferência centrada em (r. —2r) com raio r. 

(B) uma elipse centrada em (r, —2r) com semi-eixos valendo r e 2r. 

(C) uma parábola com vértice em (r. =r). 

(D) duas retas paralelas distando rv3 uma da outra. 

(E) uma hipérbole centrada em (r. -2r) com semi-eixos valendo r. 
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Questão 14: Sejam X, Y e Z subconjuntos próprios de R, não-vazios. Com 
pra as afirmações: 


XotYNnXUNTUIXU(XO NY) = 


i SeZc x endo (Z UVI YJ VIZ A = uY; 
U. Se (X JY)“ c Z então Z“ cx, 
temos que: 


(A) apenas | é verdadeira. 

(B) apenas le Il são verdadeiras. 
(C) apenas le Ill são verdadeiras. 
(D) apenas Il e Ill são verdadeiras. 
(E) todas são verdadeiras. 


1 
Questão 15: Se / :jd.I] > R é tal que, Ve €l0,1[, |/(£) < 5 e f(x) 


E (1 (5) PI (=). então a desigualdade válida para qualquer n = 


L2.s....eNb<y<lé: 


1 1 l 1 
AIi g < > Ba Ie Isy Oga 
(D) e)l > zr (E) (a D< 
Questão 16: Considere as funções f(r) = Sa ste e h(x) = 


are tg 1. Se a é tal que h(J(u)) + h(g(a)) = ais então f(a) — g(a) vale: 


T T 
(A)o. (B)1. (C) ra (D) 5 (E) 7. 
Questão 17: O conjunto de todos os valores de n para os quais a função 
s? i (2m + 3)e t (n? +3) 
Tle) = >=. 
vast (Om Deo (m? + 2) 
todo « dra é: 


T 7 1 17 
OF F. (8) |i =| 0 i |») [55 
Questão 18: A parte imaginária de [(1 + cos 27) +; sen 2.1)E, k inteiro positivo, 
r real, é: 
(A) 2. se o contr. (B) senfa. cosa (C) 28 sen kue. conf, 
(D) 2%, sentir. costr. (E) senkir. cost r. 


está definida e é não-negativa para 
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Questão 19: O polinômio com coeficientes reais P(z) = x” tayr! + aax” + 
uze? +at +a tem duas raízes distintas, cada uma delas com multiplicidade 
2, e duas de suas raízes são 2 e 1. Então, a soma dos coeficientes é igual a: 


(A)-a. (B)-6. (C)-1. (D)1. (EJA. 
Questão 20: Seja ın € R, ım > 0. Considere o sistema 


( 2º - (logarn)y +52 =0 
< (loggrn)e -+ y- ?2 O) 
x + y — (logg 1m?) 


O produto dos valores de m para os quais o sistema admite solução não- 
trivial é: 
(A)1. (B)2. (C)4. (D)s. (E)2log,5. 


Questão 21: Considere os números de 2 a 6 algarismos distintos formados 
utilizando-se apenas 1, 2, 4,5, 7 e 8. Quantos destes números são ímpares 
e começam com um dígito par? 


(A)375. (B)465. (C)545. (D)585. (E)625. 


Questão 22: Sendo dados In(2 V4 Y6 V8 ... Y2n) = ane ln(vV2 VI V4... 

“/2n) = by então me Ma iae is + 12” é igual a: 
obs Fr 3 4 poot a i 

(A) Un — 2b,. (B) 2an — ba. (C) an — bn- (D) bn — ûn. (E) Un — bn. 


Questão 23: A razão entre a área da base de uma pirâmide regular de base 
quadrada e a área de uma das faces é 2. Sabendo que o volume da pirâmide 
é de 12 m", temos que a altura da pirâmide mede (em metros): 


(A)1. (B)2. (C)3. (D)4. (E)5. 


Questão 24: Num trapézio retângulo circunscritível, a soma dos dois lados 
paralelos é igual a 18 cm e a diferença dos dois outros lados é igual a 2 cm. 
Se r é o raio da circunferência inscrita e « é o comprimento do menor lado 
do trapézio, então a soma a + r (em cm) é igual a: 


(A)12. (B)11. (C)10. (D)9. (E)8. 


Questão 25: O coeficiente angular da reta tangente à elipse a + E = Ino 
primeiro quadrante e que corta o eixo das abscissas no ponto P = (8.0) é: 
v3 1 v2 v3 2 
Si (B) -7 (C) -—. (D) IZ (E) — vo 


(A) - 3 
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Questão 01: Sejam f.g : R > R definidas por f(r) = 1! e g(r) = 1000830, 
Podemos afirmar que 

(A) J é injetora e par e g é impar. 

(B) g é sobrejetora e go f é par. 

(C) / é bijetora e go f é impar. 

(D) g é pare go f é impar. 

(E) f é ímpar e go f é par. 


Questão 02: Denotemos por n(X) o número de elementos de um conjunto 
finito X. Sejam 4, B e C conjuntos tais que n(A U B) = 8, n(AUC) = 9, 
v(BUC) = 10, n(AUBUC) = 1 en(ANBNC) = 2. Então, n(A) +n(B) tn(C) 
é igual a 

(A) 11. (B)14. (C)15. (D)18. (E)25. 


20 P 
mee x" uma função real de variável 
Ent (20 — u)! 


real em que n! indica o fatorial de n. Considere as afirmações: 
L J) = 2; 
I. f(-1)=0; 
m. f(-2)=1. 
Podemos concluir que 


(A) Somente as afirmações | e Il são verdadeiras. 
(B) Somente as afirmações Il e Ill são verdadeiras. 
(C) Apenas a afirmação | é verdadeira. 

(D) Apenas a afirmação I| é verdadeira. 

(E) Apenas a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 03: Seja f(r) = 


Questão 04: Quantos números de seis algarismos distintos podemos formar 
usando os dígitos 1, 2,3, 4, 5 e 6, nos quais o 1 e o 2 nunca ocupam 
posições adjacentes, mas o 3 e o 4 sempre ocupam posições adjacentes? 


(A) 144. (B)180. (C)240. (D)288. (E) 360. 


Questão 05: Sendo 1 e 1 + 2i raízes da equação 1º + ax? + bz + c=0,em 
que «, b e « são números reais, então 


(AJb+c=4. (Bb+c=3. (C)b+e=2 (D)b+e=!. (E)b+c=0. 
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Questão 06: A soma das raízes reais positivas da equação 4º 94 =0 
vale 


(A)2. (B)5. (C)v2. (D)1. (E) v3. 


Questão 07: Sendo / um intervalo de números reais com extremidades em 
a eb, coma < b, o número real b — a é chamado de comprimento de f. 
Considere a inequação Gr” — 5x? — 77? + 4x < U. A soma dos comprimentos 
dos intervalos nos quais ela é verdadeira é igual a 

3 3 7 q T 

-. =. =. —. (E&)-. 
AZ (B5 (Oz (Dy (Bj 


Questão 08: Seja S = [-2, 2] e considere as afirmações: 


4 


l. l< (3) < G, para todo x € S; 


l 1 
Il. VE < VA para todo x e $; 
I 22% — 27 < 0, para todo z € S. 
Então, podemos dizer que 
(A) apenas | é verdadeira. 
(B) apenas III é verdadeira. 
(C) somente | e Il são verdadeiras. 
(D) apenas li é falsa. 
(E) todas as afirmações são falsas. 


Questão 09: Seja zu 0 número complexo 1 + i. Sendo § o conjunto solução 
no plano complexo de |= — za} = |2 + =»| = 2, então o produto dos elementos 
de S é igual a 

(AJA =). (B)20 +). (C)2(1-:). (D)-2. (E)2. 


Questão 10: Considere /:R — R definida por f(x) = 2=en dar — cos (É 5 5). 


Sobre f podemos afirmar que: 

(A) é uma função par. 

(B) é uma função impar e periódica de período fundamental dz. 
(C) é uma função impar e periódica de período fundamental 47/3. 
(D) é uma função periódica de período fundamental 27. 

(E) não é par, não é impar e não é periódica. 
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Questão 11: O valor de n que torna a sequência 2 + 3n, -n. | — In uma 
progressão aritmética pertence ao intervalo 


(A[-2.-1]. (B)[-1.0). (C) [0.1]. (D)[1,2). (E) [2,3]. 


Questão 12: Considere um triângulo isósceles ABC, retângulo em A. Seja 
D a intersecção da bissetriz do ângulo À com o lado BC e E um ponto da 
reta suporte do cateto AC de tal modo que os segmentos de reta BE e ID 
sejam paralelos. Sabendo que AD mede v2 cm, então a área do círculo 
inscrito no triângulo EBC é 

(A) z(4 - 2/3) cm2?. (B) 27(3 — 2V3) cm?. (C) um(a — 2V3) cm?. 

(D) 47(3 - 2V2) cm2. (E) (9 - 2V2) cm?. 


Questão 13: A área de um triângulo é de 4 unidades de superficie, sendo 
dois de seus vértices os pontos 4: (2,1) e B : (3.-2). Sabendo que o 
terceiro vértice encontra-se sobre o eixo das abscissas, pode-se afirmar que 
suas coordenadas são 

(A) (-1/2.0) ou (5.0). (B)(-1/2.0) ou (4,0). (C)(-1/3,0) ou (5.0). 

(D) (-1/3.0) ou (4.0). (E) (—1/5.0) ou (3,0). 


Questão 14: Um cilindro circular reto é seccionado por um plano paralelo 
ao seu eixo. A secção fica a 5 cm do eixo e separa na base um arco de 120º. 
Sendo de 0/3 cm? a área da secção plana retangular, então o volume da 
parte menor do cilindro seccionado mede, em cm, 

(A) 307 — 10V3. (B) 307 - 20V3. (C) 207 - 10VA. 

(D) 507 - 25V3. (E) 1007 -753v3. 


Questão 15: Um cone circular reto com altura de VÊ cm e raio da base de 


2 cm está inscrito numa esfera que, por sua vez, está inscrita num cilindro. 
A razão entre as áreas das superfícies totais do cilindro e do cone é igual a 


A) (VE = 1) (8) 2v3- 1). (O) 515 = 1). 
(D) Eva 1). (E) Vi =). 


Questão 16: Duas retas r, e r são paralelas à reta 3x — y = 37 e tangentes 
à circunferência 12 + y? — 2x — y = 0. Se d, é a distância de r, até a origem 
e d a distância de rz até a origem, então dı + d2 é igual a 


(A) VIZ. (B)vI5. (C)v7. (D) via. (E) v5. 
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Questão 17: Sabe-se que z é um número real pertencente ao intervalo 
Jo. 27[ e que o triplo da sua secante, somado ao dobro da sua tangente, é 
igual a 3. Então, o cosseno de x é igual a 

v3 2 5 t6 13 
Aa B7 (Og Dz Em 
Questão 18: Seja P(«) um polinômio divisível por x — 1. Dividindo-o por 
x? + x, obtêm-se o quociente Q(x) = x? - 3 e o resto R(x). Se R(4) = 10, 
então o coeficiente do termo de grau 1 de P(x) é igual a 
(A)-5. (B)-s. (C)-1. (D)1. (&)3. 


1 -l 3 Voz 
Questão 19: Considere as matrizes M = Ê 1 ) N= : 2 0j, 
2 3 1 Jo. vt> 9 


0 x 

P = ) SA = (3) Se X é solução de M-INX = P, então x? +y? + 
0 z 

z? é igual a 

(A)35. (B)17. (C)38. (D)14. (E)29. 


Questão 20: Sendo z um número real positivo, considere as matrizes 4 = 


i 0 loga d? 
T á A „2 A ©1/3 
( a Ro k i leB= / 1 0 . A soma de 
Os E 4 À Blogar -4 
todos os valores de .: para os quais (AB) = (AB)! é igual a 
25 28 32 27 25 
A) —. =. =. (D=. (€. 
a BZ OF DS. (63 


00 c 001 
em que a # Uea, bec formam, nesta ordem, uma progressão geométrica 
de razão q > 0. Sejam A, À2 e A; as raizes da equação det (M - AÍ) = U. 
Se AAA = a e à + Àz + àa = 7a, então a? +b? + e éiguala 

2l 91 36 21 91 
(A) = —. 


a 00 10 01 
Questão 21: Considere as matrizes reais M= | 0 bb] |[el=[010 | 
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Questão 22: Num triângulo acutângulo ABC, o lado oposto ao ângulo A 
mede 5 cm. Sabendo que 4 = arecosg e Č = areson Z então a área do 
triângulo ABC é igual a 


(A)>cm?. (B)i2cm?. (C)15cm2. (D)2vVĀcm?. (E) 
Questão 23: Considere a circunferência inscrita num triângulo isósceles 
com base de 6 cm e altura de 4 cm. Seja 1 a reta tangente a esta circunfe- 


rência e paralela à base do triângulo. O segmento de t+ compreendido entre 
os lados do triângulo mede 


(A)1 cm. (B)1,5cm. (C)2cm. (D)25cm. (E)3cm. 


i RAEN 6 ; 
Questão 24: Considere uma pirâmide regular com altura de F cm. Aplique 


a esta pirâmide dois cortes planos e paralelos à base de tal maneira que a 
nova pirâmide e os dois troncos obtidos tenham, os três, o mesmo volume. 
A altura do tronco cuja base é a base da pirâmide original é igual a 


(A) 2 (vB - Yö) cm. (B)2 (W - vi) cm. (C)2 (vä - 3) cm. 

(D) 2 (V3 - va) em. (E)2(VI- VA) em. 

Questão 25: Para a no intervalo (0. /2], o conjunto de todas as soluções 
da inequação sen(227) — sen (3x + 5) > é o intervalo definido por 


m T n n T T 
AATE Bee Oq<n<a 
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Questão 01: Sejam E, F, G e H subconjuntos não vazios de R. Considere 
as afirmações: 

l. Se(ExG)c(FxH),entãoECcFeGcH; 

Il. Se(ExG)c(F x H), então (Ex GJU (F x H)= Fx H; 
lll. Se(ExGu(FxH)=FxH,então(ExG)c(F x H). 
Então: 
(A) Apenas a afirmação | é verdadeira. 
(B) Apenas a afirmação II é verdadeira. 
(C) Apenas as afirmações Il e Ill são verdadeiras. 
(D) Apenas as afirmações | e Il são verdadeiras. 
(E) Todas as afirmações são verdadeiras. 


Questão 02: Listando-se em ordem crescente todos os números de cinco 
algarismos distintos. formados com os elementos do conjunto (1.2.4.6.7), 
o número 62417 ocupa o n-ésimo lugar. Então n é igual a: 

(A) 74. (B)75. (C)79. (D)81. (E)92. 

a ; E us 3\7 
Questão 03: Sejam f.g : R — R funções definidas por f(x) = (5) e 
g(z) = (3) . Considere as afirmações: 

I. Os gráficos de / e g não se interceptam; 
Il. As funções f e g são crescentes; 
MD f(-2)g(-1) = f(-1)g(-2). 
Então: 
(A) Apenas a afirmação | é falsa. 
(B) Apenas a afirmação III é falsa. 
(C) Apenas as afirmações | e Il são falsas. 
(D) Apenas as afirmações It e Ill são falsas. 
(E) Todas as afirmações são falsas. 


Questão 04: Seja a € R coma > 1. O conjunto de todas as soluções reais 
da inequação a?=(1-7) > qr-l é: 
(A)J-1.1[.  (B)]L, +f. (C)}-4.1[. (D)]-co.1[. (E) vazio. 
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Questão 05: Seja S o conjunto de todas as soluções reais da equação 
loga (£ + 1) = loga (e — 1). Então: 

(A) S é um conjunto unitário e S c ]2, toof. 

(B) S é um conjunto unitário e S c ]L,2[. 

(C) S possui dois elementos distintos e S c | - 2.2). 

(D) S possui dois elementos distintos e S c ]1. +00l. 

(E) S é o conjunto vazio. 


Questão 06: Sejam /.9,h : R > R funções tais que a função composta 
hogof:R >R é a função identidade. Considere as afirmações. 


1, A função h é sobrejetora; 
ll, Se xo € R é tal que f(x9) = 0, então f(x) 4 0 para todo x € R com 
EÉ to; 
I. A equação h(x) = () tem solução em R. 
Então: 
(A) Apenas a afirmação | é verdadeira. 
(B) Apenas a afirmação Il é verdadeira. 
(C) Apenas a afirmação lil é verdadeira. 
(D) Todas as afirmações são verdadeiras. 
(E) Todas as afirmações são falsas. 


Questão 07: Considere as matrizes A= | 1 0 7] J= [10 l, 
0 -i 2 po] 


Xm | = | eB= | ê | Se z e y são soluções do sistema (44! 3X = 
B, então z + y é igual a: 
(A)2. (Bl. (C0. (D-1. (B)-2 


Questão 08: Sejam z, y e : números reais com y # 0. Considere a matriz 


T l 1l 
inversível A= | y 0 0 |. Então: 
z -l | 


(A) A soma dos termos da primeira linha de 47! é iguala r + 1. 
(B) A soma dos termos da primeira linha de 47! é igual a 0. 

(C) A soma dos termos da primeira coluna de 47! é igual a 1. 
(D) O produto dos termos da segunda linha de 47! é igual a y. 
(E) O produto dos termos da terceira coluna de 47! éiguala 1. 
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NIN 


+ 4, então o valor de 
Cos 


Questão 09: Se « e| U. | é tal que Jig tr = 


E 
sen 2r + sen Ar é: 


5 JI; 
A E E oi e 


Questão 10: O conjunto de todos os números reais q > ł, para os quais 
“i, t2 € aa formam, nesta ordem, uma progressão geométrica de razão q e 
representam as medidas dos lados de um triângulo, é: 


L+ v5 1+ vô 1- v5 

wJ SEN. (8) J2] © Ji NA | 
D) li E (E) isa go: 
Questão 11: Sejam u; e by. números reais com k = 1,2,....6. Os números 
complexos zx = «x + ib; são tais que |z;| = 2 eb; > 0, para todo k = 
IEE a 6. Se (a1. a2... an) é uma progressão aritmética de razão zt e 
soma 9, então z, é igual a: 

3 6 e 3 avi? 
(A) 2i. (B)-tou (C)v3+i (D) ma dir i (E) sep E i. 

9 o 5 j 


Questão 12: Considere a circunferência C de equação r? +y? +2s-+2y+1 = 
0 e a elipse E de equação w? + dy? — du + 8y +4 = 0. Então: 

(A) C e E interceptam-se em dois pontos distintos. 

(B) Ce E interceptam-se em quatro pontos distintos. 

(C) Ce E são tangentes exteriormente. 

(D) Ce E são tangentes interiormente. 

(E) € e E têm o mesmo centro e não se interceptam. 


Questão 13: Num cone circular reto, a altura é a média geométrica entre o 
raio da base e a geratriz. A razão entre a altura e o raio da base é: 


e (B) ioke (C) Ta (D) iai ey 


(A) 
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Questão 14: Duas circunferências C) e C2, ambas com 1 m de raio, são 
tangentes. Seja € outra circunferência cujo raio mede (v2 — |) m e que 
tangencia externamente Cı e C2. A área, em m?, da região limitada e exte- 
rior às três circunferências dadas é: 


v2 1 m 5 2 
ator (1-28), BD ZTT (C) (v2 — 192. 
(D) E (V2-5). (E) a(vž-1)- 1. 


Questão 15: Um poliedro convexo de 10 vértices apresenta faces triangu- 
lares e quadrangulares. O número de faces quadrangulares, o número de 
faces triangulares e o número total de faces formam, nesta ordem, uma pro- 
gressão aritmética. O número de arestas é: 


(A) 10. (B)17. (C)20. (D)22. (E)23. 


9 
Questão 16: Considere as funções f e g definidas por J(+) = £- 5 para 


z #0, egl(z)= T para  # —1. O conjunto de todas as soluções da 
inequação (go f)(x) < g(x) é: 

(A) [1.+æf. (B)]-o,-2f. (C) [-2,- 1. 

(D)]-=1,1[. (E))-2.-1[U]1.+oof. 


Questão 17: Sejaa € R coma > 1. Seb = log,a, então o valor de 


2 
2-1 
loga a + loga da + logo — gra)? — logi 2 H 
OBA a: OBa det + logo — 41 + (logga) loga E é 
G5 22 = 4b- 

(A) 2b - 3. (B) Tab +2, (0) E 

2b? + 63b + 36 b2+9b+7 
o Ae 


Questão 18: Seja p(x) um polinômio de grau 3 tal que p(1:) = p(1+2)—u?—2, 
para todo r € R. Se —2 é uma raiz de p(z), então o produto de todas as 
raizes de p(x) é: 


(A) 36. (B)18. (C)-36. (D)-18 (E)L. 


Questão 19: A equação polinomial p(.:) = 0 de coeficientes reais e grau 6 


a 7 e anda ; 105 $ 

é recíproca de 2" espécie e admite i como raiz. Se p(2) = -— e p(-2) = 
255 - A ra 

a então a soma de todas as raízes de p(x) é igual a: 


{A)10. (B)8. (C)6. (D)2. (E)1. 
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Questão 20: O conjunto de todos os números complexos z, = # 0, que 
satisfazem a igualdade |z + 1 + i| = ||z}— |1 + ¿|l é: 


(A) {ze C: argz = SE +2hk7.h € Z}. 

(B) {2€ C: ugs = T +2kn.k €Z}. 
(C)fzeC:fl=le wgs =T = kr.k eZ}. 
(D) {z6 C: |z| = vV2carga- 7 +2km.hEZ). 
(B)(zeC:agz= 7 +hrkegZ). 


Questão 21: Seja u € Rcom0<u < 


E (= Sis a) <+ Sen (= a a)| Sel (z m a) 


. A expressão 


mia 


é idêntica a: 
VI cotgla vV2colga v2 I+3cotga 1+2cotga 
TE B) (O a DS. Domo” 
+ colgêa l+ cotgéa l+ cotgia 2 I+cotga 


Questão 22: A soma de todos os valores de a € [D,27[ que tornam o 
v+ty+tz=0 

sistema 4 xsona + ycosa + z(2sua + cosa) = 0 possível e in- 
rsenta + ycos?a + z(1 +3sen?a + 2sen 2a) = 0 

determinado é: 


(A) 5r. (Bjar. (C)3m. (D)27. (E)z. 


Questão 23: Pelo ponto C : (4. —4) são traçadas duas retas que tangenciam 
a parábola y = (x — 4)? + 2 nos pontos A e R. A distância do ponto C à reta 
determinada por A e B é: 


(A)uvI2. (B) vT2. (C)12. (D)s. (E)6. 


Questão 24: Duas circunferências de raios iguais a 9 m e 3 m são tangentes 
externamente num ponto C. Uma reta tangencia estas duas circunferências 
nos pontos distintos 4 e B. A área, em m?, do triângulo ABC é: 


(A) 27 V3. (2) EA (C)9V3. (D)27V2. (E) ne 


Questão 25: Um triedro tri-retângulo é cortado por um plano que intercepta 
as três arestas, formando um triângulo com lados medindo 8 m, 10 mẹ 12 
m. O volume, em m”, do sólido formado é: 


(A) 15v. (B)5V30. (C)6V15. (D)30V6. (E)a45vð. 
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Questão 01: Seja f : R — E a função definida por f(x) = 2sen 2r — cos 2r. 
Então: 

(A) f é impar e periódica de periodo 7. 

(B) J é par e periódica de periodo 7/2. 

(C) f não é par nem impar e é periódica de período 7. 

(D) f não é par e é periódica de período 7/4. 

(E) / não é impar e não é periódica. 

Questão 02: O valor de tgx — StgSu sec? z +10 tgh secte — 10 tg ta sec" a + 
SrgZrsecêa — seclf x, para todo r “0.5 „É: 


aa sec? KA 


(A)1. (B) (C) -secs + agr. (D)-1. (E) zero. 


1 + sen2z' 
Questão 03: Sejam 4 e B matrizes reais quadradas de ordem 2 que sa- 
tisfazem a seguinte propriedade: existe uma matriz A/ inversível tal que: 
A = MBA. Então: 

(A) der (- A!) = det B. 

(B) der A = — de. B. 

(C) det (24) = 2 det B. 

(D) Se det B # O então det (- AB) < 0. 

(E) det (A — 1) = — det (J2 — B). 


Questão 04: Considere, no plano complexo, um poligono regular cujos vérti- 
ces são as soluções da equação z! = 1. A área deste poligono, em unidades 
de área, é igual a: 


(A) va. (B)5. (C)z. (0) 2. (E) 27. 


r’ = Bry? = 
3 


Questão 05: Sejam .r e y números reais tais que: ( . Então, 


Su2y 1 l 
o número complexo = = x + iz é tal que =º e |z| valem, respectivamente: 
(A)i -ie Y3. (B)i+ie %3. (C)iel. (D)-:e1. (Ejl+rie va. 


Questão 06: Seja 43C um triângulo isósceles de base BC. Sobre o lado 
AC deste triângulo considere um ponto D tal que os segmentos AD, BD e 
BC são todos congruentes entre si. A medida do ângulo BAC é igual a: 


(A) 23°. (B)32º. (C)36. (D)40°. (E)45º. 
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Questão 07: Seja (a,.a2.as....) uma progressão geométrica infinita de ra- 
zão un, 0 < u; < |, e soma iguala Ju). A soma dos três primeiros termos 
desta progressão geométrica é: 


As BD Ox DZ O 


Questão 08: O valor de y € R que satisfaz a igualdade log, 49 = logy: 7 + 
logs, 7 é: 

l 1 l 
(A) 5- (B)=. (C)3. (D+. (E)7. 

Z 4 o 
Questão 09: O número de anagramas da palavra VESTIBULANDO, que 
não apresentam as cinco vogais juntas, é: 
(A) 121. (B)(8)(5!). (C) 12!— (8!)(5!). (D)12!-83 (E) 12! = (7!)(5!). 
Questão 10: Uma pirâmide regular tem por base um quadrado de lado 2 


cm. Sabe-se que as faces formam com a base ângulos de 45º. Então, a 
razão entre a área da base e a área lateral é igual a: 


l 2 3 
(A) v2. (B) zy © vö. (D) e (E) 5: 
Questão 11: Seja f : R > R a função definida por f(x) = —3a7, onde a é 


um número real, 0 < a < 1. Sobre as afirmações: 


l. f(x +y) = J(x)f (y), para todo x,y € R; 

ll. / é bijetora; 

Ill. f é crescente e /(J0.+>0[) =] -3,0[. 
Podemos concluir que: 
(A) Todas as afirmações são falsas. 
(B) Todas as afirmações são verdadeiras. 
(C) Apenas as afirmações | e Ill são verdadeiras. 
(D) Apenas a afirmação l!l é verdadeira. 
(E) Apenas a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 12: Sejam as funções /:R > Reg: AC R > R, tais que 
F(z) =x? -Ye (fog)(x) =x — 6, em seus respectivos dominios. Então, o 
dominio A da função y é: 

(A) [-3, +00]. (B)R. (C) [-5, tocl. (D) [-x, -1[U[3. +>0[. (E)]-cc. vil. 
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Questão 13: Considere a,b € Re a equação 2c** + ae?” + Te" tb =h0. 
Sabendo que as três raizes reais xı. w2.w3 desta equação formam, nesta 
ordem, uma progressão aritmética cuja soma é igual a zero, então « — b vale: 


(A)5. (B)-7. (C)-9D. (D)-5. (E)9. 

Questão 14: Seja a um número real tal que o polinômio p(a:) = 1º + 21º + 
ax! — ar”? — 2x — 1 admite apenas raízes reais. Então: 

(A) a € (2. æl. (B)a € [-1,1]. (C)ae]-x.-7). 

(D) a € [-2.-1[{. (E)ae}.2[. 

Questão 15: Seja p(x) um polinômio de grau 4 com coeficientes reais. Na 
divisão de p(.:) por x — 2 obtém-se um quociente «;(.r) e resto igual a 26. Na 
divisão de p(x) por x? + x - 1 obtém-se um quociente h(x) e resto Rr 5. 
Sabe-se que q(0) = 13 e q(1) = 26. Então, h(2) + (3) é igual a: 

(A) 16. (B)zero. (C)-47. (D)-2s. (E). 


Questão 16: Sejam a.b € R. Considere os sistemas lineares em x, y e z: 
vry-z=0 z-y=0 
u-3y+2z=1 e s+2y-z=0 
=a 2r — by+ 3z =1 
Se ambos admitem infinitas soluções reais, então: 


(A) =al. (B) = 22 (C) ab = 5. (D) ub = 22. (E) ab = 0. 


Questão 17: Sejam as matrizes reais de ordem 2, 4 = | sq | e 


| 1 
Bm a 2+a 


(AB)! é igual a: 


| Então, a soma dos elementos da diagonal principal de 


(Aja +1. (B) 4(a + 1). (C) F5 + 2a +02) 
(D) aq 420402) (E) (5420 +02). 


Questão 18: A inequação 4rlogs(r + 3) > (22 + 3) loga (r + 3) é satisfeita 
para todo 7 € S. Então: 


(AS=|-3-2]Uf-l.+xl. 
(B)S=)-».-3[Uf-I ro. 
(C) S =|- 3.=1]. 


(D)S=|-2,+x[|. 
(E) S =,- œ.-3[9]-3.+x[. 
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Questão 19: A soma das raízes da equação vA igr VÄ sen 2rd cos 2 =, 
que pertencem ao intervalo |0. 27., é: 

ITT lOr l5z Liz 37 
(A) a (B) EI (C) Er (D) a (E) Aro 


Questão 20: Considere as afirmações sobre polígonos convexos: 


I. Existe apenas um polígono cujo número de diagonais coincide com o 
número de lados; 
IH. Não existe polígono cujo número de diagonais seja o quádruplo do nú- 
mero de lados; 
Ill. Se a razão entre o número de diagonais e o de lados de um poligono é 
um número natural, então o número de lados do poligono é impar. 


Então: 


(A) Todas as afirmações são verdadeiras. 
(B) Apenas le Ill são verdadeiras. 

(C) Apenas | é verdadeira. 

(D) Apenas Ill é verdadeira. 

(E) Apenas Ile Ill são verdadeiras. 


Questão 21: As retas y = 0 e Lr+3y- 7 = 0 são retas suportes das 
diagonais de um paralelogramo. Sabendo que estas diagonais medem 4 cm 
e 6 cm, então, a área deste paralelogramo, em cm*, vale: 

36 27 44 18 AS 
Aj—. d(B-. —. —. —. 
Az BI OG DG. (Es 
Questão 22: Um poliedro convexo de 16 arestas é formado por faces trian- 
gulares e quadrangulares. Seccionando-o por um plano convenientemente 
escolhido, dele se destaca um novo poliedro convexo, que possui apenas 
faces quadrangulares. Este novo poliedro possui um vértice a menos que 
o original e uma face a mais que o número de faces quadrangulares do ori- 
ginal. Sendo m e n, respectivamente, o número de faces e o número de 
vértices do poliedro original, então: 
(A)jm=9n=7. (Bm=n=0. (C)m=Rn= I0. 
(D)m=10,n=8. (E)Jmu=7nu=0. 
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Questão 23: Considere um cone circular reto cuja geratriz mede v5 em 
e o diâmetro da base mede 2 cm. Traçam-se n planos paralelos à base 
do cone, que o seccionam determinando n + | cones, incluindo o original, 
de modo que a razão entre os volumes do cone maior e do cone menor é 2. 
Os volumes destes cones formam uma progressão aritmética crescente cuja 
soma é igual a 27. Então, o volume, em cm“, do tronco de cone determinado 
por dois planos consecutivos é igual a: 
a 27 T 


7 27 
(A) Tm (B) Fr (C) Tê (D) TS (E) 7. 


Questão 24: Considere a hipérbole // e a parábola 7', cujas equações são, 
respectivamente, 5(x + 3)? - J(y — 2)? = -20e(y- 3)? =4(u— 1). Então, 
o lugar geométrico dos pontos P, cuja soma dos quadrados das distâncias 
de !” a cada um dos focos da hipérbole H é igual ao triplo do quadrado da 
distância de P ao vértice da parábola T, é: 
1-3) ; 2 
C a 


f 2 EES h Y 
(B) A hipérbole de equação wtu Sen =. 


(A) A elipse de equação l. 


É d 
(C) O par de retas dadas por y = (3x — 1). 
(D) A parábola de equação y? = 4x + 4, La 
(E) A circunferência centrada em (9.5) e raio 120. 


Questão 25: Considere o paralelogramo ABCD onde A(0.0), B(-1.2) e 
C( 3. --1). Os ângulos internos distintos e o vértice D deste paralelogramo 
são, respectivamente, 

Sa 


(A =, q e D=(-2.-5). 

T 2 s 
(B) 7: q eP =(-1.-5). 
(C) F = e D = (-2. -6). 
(D) 5. T e D= (-2,-6). 
65, Z en={ e 
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Questão 01: Se Q e I representam, respectivamente, o conjunto dos nú- 
meros racionais e o conjunto dos números irracionais. considere as funções 


euro ( O mero] 
Seja ./ a imagem da função composta fog:R > R. Podemos afirmar que: 


A)J=R. (B)J=Q. (C)J- {0} (D) J- {t} (BJ-qal 


M sereg seres l 


1.9: R > R definidas por f(r) — ( 


l, sere 


Questão 02: Seja n € N com » > 1 fixado. Considere o conjunto À — 
[p :pqeZei<a< n}. Definimos f : R > E por f(r) = “cos(u! zr)". 
q 


Se J(4) denota a imagem do conjunto .! pela função f, então 


(ASA) =] -Laif (B) A4) = To) (O AA) = {1}. 
(D) AA) = {0} (E) AA) — {0i . . 
Pa qo LO o E qa 
Questão 03: O dominio D da função /(1.) = m a é 
= LRP TAM 

o conjunto ú 

(A) D={rE€R:0< r < 37/2}. 

(B)D=(reR:z<l/zouzx>r). 

(0)D=(reR:0<r<l/zrona>z=). 

(D)D=(zeR:z>0). 

(B)D=(zreR:0O<r<l/moum<ar<ar/2). 

Questão 04: Considere os números complexos : = V2+ivZem = | -iv3. 
l w +3! + 4 | 4 

Se m = | ————! . então rn vale 


2 +w Gail 


(A) 34. (B)26. (C)16. (D)4. (E)1. 


Questão 05: Seja m € R) tal que a reta r- 3y -m = O determina. na 
circunferência (x — 1)? — (y +3)? = 25, uma corda de comprimento 6. O valor 
de m é 

(AJIO+4VTO. (B)2+v3. (C)5-v2 (D6+vin. (E)3. 


Questão 06: Sejam m E Nen € R] coman > her £ R}. Seja D 
o desenvolvimento do binômio (a -i b)™, ordenado segundo as potências 
crescentes de b. Quando a = «eb = r-",o sexto termo de D fica 
independente de .r. Quando a - cr eb — +=!" o oitavo termo de D se torna 
independente de .r. Então » é igual a 


(A)10. (B)12. (C)14. (D)16. (E)18. 
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Questão 07: Sejam a.b.c € R° coma? = b? + c2. Se w, y e : satisfazem o 
sistema 

ccosy +beosz=a 

ecosr tacoszo b 


beosu | ucosy=c 


então cos + cosy + cos z é igual a 
(A) tu-bje. (Blarb)/e (C)(b-e)/a. (D) (e+a)/b (E) ($? +e)/a. 


Questão 08: Sejam 4, /3 e (' matrizes reais, quadradas de ordem n e não 
nulas. Por 0 denotamos a matriz nula de ordem n. Se AB = 4C, considere 
as afirmações: 


LL A? £0; 

"i. B=C; 

I. det 3 #0; 

IV. det (B - C) =. 
Então 
(A) todas são falsas. 
(B) apenas a afirmação | é verdadeira. 
(C) apenas a afirmação Il é verdadeira. 


(D) apenas as afirmações | e Ill são verdadeiras. 
(E) apenas a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 09: Seja 0 um valor fixado no intervalo ]0, 7/2[. Sabe-se que a, = 
coig U é O primeiro termo de uma progressão geométrica infinita de razão 
q = sen?0. A soma de todos os termos dessa progressão é 


(A) cosce 0 tg. (B)secOrgO. (C) secl cose. (D) sec?0. (E) cosec?0. 


Questão 10: Seja 4 o ponto de intersecção das retas r e s dadas, res- 
pectivamente, pelas equações r +y =3exr-y=-3. SejamBeC 
pontos situados no primeiro quadrante com Be re C e s. Sabendo que 
m(ÃB) = n(ÃO) = v2, então a reta passando por B e C é dada pela 
equação 


(A)2r-39=1. (By=1. (COy=2 (D)r=1. (EB)r=2. 
Questão 11: Sejam /.y: R > R funções tais que g(x) = 1 —- ve f(x) + 
2/(2- r) = (x — 1), para todo « € R. Então /(g(«)) é igual a 

(A)r (Bs)  (C)a”*. (Du. (E)2-u. 
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Questão 12: Seja 5 o conjunto de todas as raizes da equação 2s" rj 
4r — 2 = 1). Sobre os elementos de S podemos afirmar que 


(A) todos são números reais. 

(B) 4 são numeros reais positivos. 

(C) 4 não são números reais. 

(D) 3 são números reais positivos e 2 não são reais. 
(E) 3 são números reais negativos. 


Questão 13: Sejam pi(.1), polir) e p,(r) polinômios na variável real « de 
graus ni, no € na, respectivamente, com ny > na >n. Sabe-se que p (r) 
e po(:r) são divisiveis por pa(r). Seja r(.r) o resto da divisão de piir) por 
pz(x). Considere as afirmações: 

l. r(x) é divisível por p(t), 

ll. pi(£) — spa(s) é divisível por pa(.r); 

IE. pi(x)r(x) é divisível por [pa(x)]>. 
Então, 
(A) apenas le Il são verdadeiras. 
(B) apenas II é verdadeira. 
(C) apenas le Ii são verdadeiras. 
(D) todas as afirmações são verdadeiras. 
(E) todas as afirmações são falsas. 


Questão 14: Em um triângulo ABC, sabe-se que o segmento AC mede 2 
cm. Sejam a e 8, respectivamente, os ângulos opostos aos segmentos Te 
e AC. A área do triângulo é (em cm”) igual a 

(A) 2sen?a conte 8 + sen 2a. 

(B) 2 sena tg 8 — sem 2er. 

(C) 2 cus? a cotg 8 + sen2a. 

(D) 2cos? rg + senda, 


(E) 2 


2 D 
senta bg 3 — cos2a, 


Questão 15: Considere, no plano complexo, um hexágono regular centrado 
em zo = à. Represente por z1. z3,.... 36, Seus vértices. quando percorridos 
no sentido anti-horário. Se zı — | então 22, é igual a 

(A) 2 + 4i. E (B) (VR 1) = (V3 = 3) (C) VR + (v3 +2) 
(D) (2V3- 1) + 2V3 + 3)i. (E) V2 — (vü + 2)i. 
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Questão 16: Seja S o conjunto dos números complexos que satisfazem, 
simultaneamente, as equações: |z — 3i| = 3 e |z + ij = |z — 2 — i]. O produto 
de todos os elementos de S é igual a 

(A) -2+1V3. (B) 2V2 +34V3. (C)3v3- 2V3. 

(D) uti. (E) 25 X. 


Questão 17: Sejam «1, az, a4 € aa números reais formando, nesta ordem, 
uma progressão geométrica crescente com a, # |). Sejam t, x @ xy as 
raizes da equação a.r? - aat + aar + a4 =U. Ser, = 2i, então 

(A)r + ratr, 2. (B) +g tegl. (C)? +a +r =d. 
(Dr to ta = 8. (Erro > syra + rata = 5. 


Questão 18: Os números reais +, y e = formam, nesta ordem, uma pro- 
gressão aritmética de razão +. Seja « um número real comu > Deu £1 
satisfazendo ta” + 2a” — a: = |). Então r é igual a 


(A) at. (B)(1/2)0. (O) logado (D)loga(3/2). (E) luga 3. 


Questão 19: A sequência (ai, u2.u3.a@4) é uma progressão geométrica de 
> ~ . £: 2y =C 

razãoy € R* comq # lea, #0. Com relação ao sistema tam dao 
asr +ayy =d 


podemos afirmar que 

(A) é impossível para c.d £ |-1. 1}. 

(B) è possível e determinado somente se c = d. 
(C) é indeterminado quaisquer que sejam c,d € R. 
(D) é impossível quaisquer que sejam c.d € R^. 
(E) é indeterminado somente se d = cq?. 


20 -1 01 
Questão 20: Considere as matrizes 4 = | 0 2 0 | eB= 0 -2 0 
1027 1 0 -1/ 


Sejam As, A; € Ag as raizes da equação det (A— ÀA7;) = D com ào < A; < Aa. 
Considere as afirmações: 
L B=A- Aoz; 
Iges (A Car Ai f3) A; 
Il B = A(4 — àzl;). 
Então 
(A) todas as afirmações são falsas. 
(B) todas as afirmações são verdadeiras. 
(C) apenas | é falsa. 
(D) apenas Il é falsa. 
(E) apenas Ill é verdadeira. 
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Questão 21: Seja S o conjunto de todas as soluções reais da equação 


sec [me ; l =— areig(l — e” ie x . Então 
(A)S=h. (BS=R. OS. 2 DSc| Li (ES-L Ia. 


Questão 22: Dado um número real a com « > 1, seja S o conjunto solução 


Tor 


da inequação log, a ora (x) < logija le- 1). Então S é o intervalo 
1 
(A) fá, + f. (B) [4 7[. (ŒJ (DJ. (E) iLaf. 


Questão 23: Considere os pontos 4: (0.0), B : (2.0) e C : (0.3). Seja 
P(x,y) o ponto de intersecção das bissetrizes internas do triângulo ABC. 
Então z + y é igual a 


(A) 12/(5 + VIS). (B) 8/(2+ VTI). (C) 10/(6 + VT3). (D)5. (E)2 


Questão 24: A altura e o raio da base de um cone de revolução medem 1 
cm e 5 cm respectivamente. Por um ponto do eixo do cone situado a +! cm de 
distância do vértice, traçamos um plano paralelo à base, obtendo um tronco 
de cone. O volume deste tronco é a média geométrica entre os volumes do 
cone dado e do cone menor formado. Então « é igual a 


312 — vy: sh: 5 V5 
(A) E (B) 1h jo ares CoE 


Ed 
= 


- (E) TE 


Questão 25: Dentro de um tronco de pirâmide quadrangular regular. conside- 

ra-se uma pirâmide regular cuja base é a base maior do tronco e cujo vértice 

é o centro da base menor do tronco. As arestas das bases medem «u cm e 

2a cm. As áreas laterais do tronco e da pirâmide são iguais. A altura (em 
m) do tronco mede 

(A) (a V3)/VĀ. (B) (e V35)/10. (O) (a vB)/(2V5). 

(D) (av 35)/ VIO. (E) (av7)/v5 
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[18 Vestibular 1996 


Questão 01: Seja a € R, a > Uea *1e considere a matriz A: 
loga (3a) logi (Ba)? | 


A-— | log (+) — log, (&) 


Sn Ou 
u 
loga(1) log aC) 
Para que a característica de 4 seja máxima, o valor de « deve ser tal que: 


l l 
(AJjutiveaf-. (B)a#vl0ea%#ž=-. (C)a#5ea%#10. 
(DJa 2ea# v3. (E)a #2ea# viU. 
Questão 02: Sejam .14 e B subconjuntos não vazios de R, e considere as 
seguintes afirmações: 
LAS BECB ACE =M; 
I (AS BEE S= BKS AS; 
M ACN II OBN AESA. 
Sobre essas afirmações podemos garantir que: 
(A) apenas a afirmação | é verdadeira. 
(B) apenas a afirmação II é verdadeira. 
(C) apenas a afirmação III é verdadeira. 


(D) todas as afirmações são verdadeiras. 
(E) apenas as afirmações | e Ill são verdadeiras. 


Questão 03: Numa pirâmide triangular regular, a área da base é igual ao 
quadrado da altura /. Seja Ro raio da esfera inscrita nesta pirâmide. Deste 


aa 
modo, a razão R é igual a: 


(A) VV3 +1. (B) VV3 1. (C)1+ V3V3+1. 
(D1-vsvV3-1. (E)v3+1. 
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Questão 04: Dadas as afirmações: 
m n n n n 
= + + =2”, N; 
l; GTE) o Le) (n) RE 
IL n 
X = ` EEEE MD es 5 
[i (1) (, E o) nenN 1 n 


Ill. Existem mais possibilidades de escolher 44 números diferentes entre 
os números inteiros de 1 a 50 do que escolher 6 números diferentes 
entre os inteiros de 1 a 50. 

Conclui-se que: 

(A) todas são verdadeiras. 

(B) apenas le Il são verdadeiras. 
(C) apenas | é verdadeira. 

(D) apenas Il é verdadeira. 

(E) apenas Ile Ill são verdadeiras. 


Questão 05: Considere o polinômio p(z) = =! 1251 p Gs? p 1258 xata lãs, 
Sobre as raízes da equação p(z) — 0, podemos afirmar que: 

(A) apenas uma é real. 

(B) apenas duas raízes são reais e distintas. 

(C) apenas duas raízes são reais e iguais. 

(D) quatro raizes são reais, sendo duas a duas distintas. 

(E) quatro raizes são reais, sendo apenas duas iguais. 


Questão 06: Seja a £ [-5- | um número real dado. A solução (ra. gy) do 
sistema de equações 


(cosa)e - (sen a)y = -1 


( (sen — (eosajy = — tga 


é tal que: 

(A) rom = tga. (B) ruya = = seca. (OC) rom = 0. 

(D) zo.yo - senta. (E) Toya © sena. 

Questão 07: Seja / : R; — R uma função injetora tal que /(l) - tie 
S(x.y) = f(r) + f(y) para todo s > 0e y> 0. Sesi, ro, Ta, r3 er; formam 
nessa ordem uma progressão geométrica. onde .r, > 0 para: = 1.2.3.1.5e 
sabendo que ` f(r:) = 13/(2)+2/(m) e Ef = -2/(21,). então. 


o valor de x, é: 
(A)-2. (B)2. (C)s. (D)4. (E)t. 
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Questão 08: Um hexágono regular e um quadrado estão inscritos no mesmo 
circulo de raio R e o hexágono possui uma aresta paralela a uma aresta do 
quadrado. A distância entre estas arestas paralelas será: 


5 z E > TA 
(A) va (B) n: LR. (C) m LR. (D) L l R. (E) Dei 


Questão 09: Tangenciando externamente a elipse £, tal que E : 9s? + 

dy? — 72r — 24y + 144 = 0, considere uma elipse Ez, de eixo maior sobre 

a reta que suporta o eixo menor de £, e cujos eixos têm a mesma medida 

que os eixos de £. Sabendo que €E, está inteiramente contida no primeiro 

quadrante, o centro de €} é: 

(A) (7.3). (B)(S.2). (C) (8.3). (D)(9,3). (E) (9.2). 

Questão 10: São dadas as parábolas py : y = -ut-d4r-lep:y= 
P 11 j Ens ` é 

r? — 3w + — cujos vértices são denotados, respectivamente, por V) e Va. 

Sabendo que r é a reta que contém V, e V, então a distância de r até a 

origem é: 


(= (B) E 


vo 


T I7 11 


Questão 11: Seja a e R, a > 1. Para que 
1.5 = fre By dogs [logate — 15)] > Ub, o valor de u é: 
(A)2. (B)3. (C)5. (D)9. (E)10. 


Questão 12: Se (ru. y4) é uma solução real do sistema 


logo (r + 29) ~ logs(r - 29) = 2 
st Ayê = 


então tu + yn é igual a: 
T 9 11 13 17 

A)+. (B)+. (O— (D). (E). 

(AZ Bz O7 DI (BS 

Questão 13: Considere A e B matrizes reais 2 x 2, arbitrárias. Das afirma- 

ções abaixo assinale a verdadeira. 


Obs.: No seu caderno de respostas, justifique a afirmação verdadeira e dê 
exemplo para mostrar que cada uma das demais é falsa. 

(A) Se A é não nula então A possui inversa. 

(B) (45) = A Bt. 

(C) de( AB) = de (BA). 

(D) dor A? = 2det A. 

(E) (4+ BXA - B) = 4? - B?. 
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Questão 14: Seja € R e considere as matrizes reais 2x2, A = A PEE 


za-1 813 
eB= | r 7 9-4 
(A)a? -5n +6%0. (Bal -5a £0. (C)a? -— 3a #0. 
(D) a? -2a +1 #0. (E)a?-— 2a #0. 


| O produto AB será inversível se e somente se: 


Questão 15: Seja o um número real tal que a > 2(1 — V2) e considere a 
equação «2? - ar + a + | =). Sabendo que as raizes reais dessa equação 
são as cotangentes de dois dos ângulos internos de um triângulo, então o 
terceiro ângulo interno desse triângulo vale: 

(A) 30°. (B)45°. (C)60º. (D)135°. (E) 120º. 


Questão 16: Seja a € [o. k tal que sena + cosa — m. Então, o valor de 


7 
3 


o sen 2a sera: 
e NPA + costa i 
2(m? — !) 2(m? +1) 2(m? — 1) 
(A) mll = mm?) (B) m(A -+ m?) (C) mis — mè)? 
(D) 20n? — 1) (E) 2n? + 1) 


m(3 + mm?) m(3 — m?) 


Questão 17: A aresta de um cubo mede .: cm. A razão entre o volume e a 
área total do poliedro cujos vértices são os centros das faces do cubo será: 


A ` 


É $ 3 3 5 
(A) Tu cm. (B) Vu cm. (C) ai cm. (D) Sr cm. (E) = cm. 


Questão 18: As dimensões .r, y e = de um paralelepípedo retângulo estão 
em progressão aritmética. Sabendo que a soma dessas medidas é igual 
a 33 cm e que a área total do paralelepipedo é igual a 694 cm”. então o 
volume deste paralelepipedo, em cm', é igual a: 


(A) 1.200. (B)936. (C) 1.155. (D)728. (E)834. 
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Questão 19: Três pessoas, A, B e C, chegam no mesmo dia a uma cidade 
onde há cinco hoteis //, Ha, Ha, Ha e Hs. Sabendo que cada hotel tem 
pelo menos três vagas, qual/quais das seguintes afirmações, referentes à 
distribuição das três pessoas nos cinco hoteis, é/são correta(s)? 


I. Existe um total de 120 combinações, 


Il. Existe um total de 60 combinações se cada pessoa pernoitar num hotel 
diferente; 


ll. Existe um total de 60 combinações se duas e apenas duas pessoas 
pernoitarem no mesmo hotel. 


(A) Todas as afirmações são verdadeiras. 

(B) Apenas a afirmação | é verdadeira. 

(C) Apenas a afirmação Il é verdadeira. 

(D) Apenas as afirmações l e Ill são verdadeiras. 
(E) Apenas as afirmações Il e Ill são verdadeiras. 


154 
P RR E ; 
Questão 20: O valor da potência (: E ) é: 
lci l -i 
Ad À 


Questão 21: Sejam u;, az, a4 € a; quatro números reais (com a, É 0), 
formando nessa ordem uma progressão geométrica. Então, o sistema em « 


. QE + day — | A : 
eg: é um sistema: 


(B) 


(D) (VB. (E) (VB +i. 


Ayta + aynyy = f 
(A) impossivel. 
(B) possivel determinado. 
(C) possivel indeterminado. 
(D) possível determinado apenas para a, > 1. 
(E) possível determinado apenas para q, < - 1. 
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L Q2r 
Questão 22: Considere as funções reais f e «q definidas por f(r) = Ter 


ro 


T 
xeR-{-1,1} egz) = 57 


onde pode ser definida a composta f o y, tal que (fog)(r)< 0, È: 


m]-n-i[e] ii 


1 x X 
„tER- f- A l. O maior subconjunto de E 


dr +. r£ 
Tr +dr+rd. r> 


Questão 23: Seja / : R — E definida por f(r) — ( 
Então: 


(A) f é bijetora e (J > )(-: 


) = j-'(21). 


(B) / é bijetora e go n(-: ) = f 199). 


(C) f é sobrejetora mas não é injetora. 
(D) / é injetora mas não é sobrejetora. 


(E) I ébijetora e (ro )(-5) =f). 


pis x 


= 


Questão 24: Sabendo que o ponto (2.1!) é ponto médio de uma corda AR 


da circunferência (a; — 1}? + y? = 1, então a equação da reta que contém .1 
e B é dada por: 
(A) y = 21-3. (By=r-1. (C) y = =e +83. 


(D)y=5r-2 (E)y= -5x +2. 


Questão 25: São dadas as retas r : r- y+l1 +V =0es:V3riy 2: V3- 
U e a circunferência C : x? + 2r + y? = 0. Sobre a posição relativa desses 
três elementos, podemos afirmar que: 

(A) r e s são paralelas entre si e ambas são tangentes a C. 

(B) r e s são perpendiculares entre si e nenhuma delas é tangente a C. 

(C) r e s são concorrentes, r é tangente a C e s não é tangente a (', 

(D} r e s são concorrentes, s é tangente a ('e r não é tangente a ('. 

(E) r e s são concorrentes e ambas são tangentes a C'. 
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119 Vestibular 1995 


E x (=1)” nin ; 
Questão 01: Seja A = =o “+ sen F e Nọ. Qual conjunto 
n: 


abaixo é tal que sua intersecção com A dá o próprio 4? 
(A) (=>. =) U[2.00). (B) (=x, —2]. (C) [-2.2]. (D) [-2,0). (E) [0,2). 
Questão 02: Seja a função J : R — R definida por 


-f a(z+3) sre 


F T u 
=- = SON ser > 
r 


2 


si =no1a 


onde «a > U é uma constante. Considere A = {y € R: f(y) = U}. Qual o 
valor de a, sabendo-se que f(7/2)€E A? 


(A) 7/4. (B)r/2. (C)m. (D)x?/2. (E)r2. 


Questão 03: Uma vez que, para todo r > le n € N, vale a desigualdade 
r” > n(x — 1), temos como consequência que, para 0 < :< |IenenN, 
tem-se 

(A) aT! < [aQ ra). 

(Bro < Jq = (Le Tt. 

(C) nro! < né = a). 

(D) erm! < [(u + D(— r). 

(E) | < [a(l u)) 


Questão 04: Considere todos os números de cinco algarismos formados 
pela justaposição de 1, 3. 5, 7 e 9 em qualquer ordem, sem repetição. A 
soma de todos esses números está entre 


(A)5 x I0°eGx 10°. (B)6x10°e7x10ê. (C) 7 x 10° ex8 x 106. 
(D)9 x I0" e40 x 10°. (E)10 x ide 1l x10“. 
= An dAn dm 
Questão 05: Para cada n « N, temos que =(, 5 )-( ' )-. n= $ z) + 
2 an= 4 
l é iguala 


(A) (= 1972", (B) 2". (C) (por (D) (-1)7+ 2", (E) (=1)7+ 2”, 


Questão 06: Se a soma dos termos da progressão geométrica dada por 0,3 
: 0,03 : 0,003 : ... é igual ao termo médio de uma progressão aritmética de 
três termos, então a soma dos termos da progressão aritmética vale 


(A) 1/3. (B)23. (C)1. (D)2. (E)1/2. 
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Questão 07: Os dados experimentais da tabela abaixo correspondem às 
concentrações de uma substância quimica medida em intervalos de 1 se- 
gundo. Assumindo que a linha que passa pelos três pontos experimentais é 
uma parábola, tem-se que a concentração (em moles) após 2,5 segundos é 


Tempo | Concentração 
1 3.00 
2 5,00 
3 1,00 


(A)3,60. (B)3,65. (C)3,70. (D)3,75. (E)3,80. 


Questão 08: A divisão de um polinômio P(x) por z? — x resulta no quociente 
(ix? + 51 + 3 e resto —72. O resto da divisão de P(x) por 2x + | é igual a 
(A)1. (B)2. (C)3. (D)4. (E)5. 

Questão 09: Sabendo-se que 4 + iV2 e v5 são raízes do polinômio 27º — 
22x! + TAr? + 2x? — 420x + 540, então a soma dos quadrados de todas as 
raizes reais é 

(A)17. (B)19. (C)21. (D)23. (E)25. 

Questão 10: Seja : um número complexo satisfazendo Re(z) > U e (z + 
i)? + |Z + ij? = 6. Sen é o menor natural para o qual z" é um imaginário 
puro, então n é igual a 

(A)1. (B)2. (C)3. (D)4. (E)5. 

Questão 11: Sejam z; e => números complexos com |z1| = |=2! = 4. Se 1 
é uma raiz da equação zız® + z2)z* — 8 = 0 então a soma das raizes reais é 
igual a 

(A) =-1. (B)-t42/20 (C)1-2!/3, (D)1i +312. (E)-1 +3. 


Questão 12: Se S é o conjunto dos valores de «a para os quais o sistema 


L+9+2=0 
nega y+z=0 


27 
2e + 2y + (log, Ta z=0 


é indeterminado, então 
(A) S c |-3.3}. (B) S é vazio. (C) S c [2.4]. (D) S c [1,3]. (E) S c [0.1). 
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a j y l | E 
Questão 13: Se x é um número real positivo, com 7 # ler # P satisfa- 
zendo à 


2 logar  log,(£ +2) 


= log, (t +2 
lo8r+2 T 1 + logy T Bo ( ) 


então « pertence ao intervalo 7, onde 


r= (0.5). (8) 1= (0.5). (6) 1= (5.1). (0) r= (1,5). © r= (5.2). 


Questão 14: Dizemos que duas matrizes n x n A e B são semelhantes se 
existe uma matriz n x n inversivel P tal que B = P'AP. Se Ae B são 
matrizes semelhantes quaisquer, então 

(A) B é sempre inversível. 

(B) se 4 é simétrica, então B também é simétrica. 

(C) B? é semelhante a A. 

(D) se C é semelhante a 4, então BC é semelhante a 4º. 

(E) det (A! — B) = der (A7 — A), onde À é um real qualquer. 


Questão 15: Sejam 4 e B matrizes reais 3 x 3. Se (1) denota a soma dos 
elementos da diagonal principal de A, considere as afirmações: 

l. (At) = (A); 

ll. Se A é inversivel, então (A) Æ 0; 


MI. (A + AB) = (A) + Atr(B), para todo À E R. 
Temos que 


(A) todas as afirmações são verdadeiras. 
(B) todas as afirmações são falsas. 

(C) apenas a afirmação | é verdadeira. 
(D) apenas a afirmação II é falsa. 

(E) apenas a afirmação Ill é falsa. 


Questão 16: Três pontos de coordenadas, respectivamente, (0.0), (b. 2b) e 
(3b.0), com b > 0, são vértices de um retângulo. As coordenadas do quarto 
vértice são dadas por 

(A) (-b.-b). (B)(2b.-b). (C) (4b. —2b). (D) (3b. —2b). (E) (2b. —2b). 


Questão 17: Uma reta : do plano cartesiano xOy tem coeficiente angular 2a 
e tangencia a parábola y = x°? — 1 no ponto de coordenadas (u.b). Se (c.1)) 


e (),d) são as coordenadas de dois pontos de ! tais que c > Dec = —2d, 
então a/b é igual a 


(A) -4/15. (B)-5/16. (C)-3/16. (D)-6/15. (E) 7/5. 
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Questão 18: Considere C uma circunferência centrada em O e raio 2r et 
a reta tangente a C' num ponto T. Considere também 4 um ponto de C' tal 
que . AÔT = 0 é um ângulo agudo. Sendo B o ponto de t tal que o segmento 
AB é paralelo ao segmento OT, então a área do trapézio OA BT é igual a 
(A) r2(2cos0 — cos20). (B) 2r?{4cos0 ~ sen20). (C) r?(4senf — sen 20). 
(D) r?(2sen 0 + cos0). (E) 2r?(2se1 28 — cos 20). 

sen O 


Questão 19: A expressão RES 0 <P < nmr, é idêntica a 
= COR 


8 [7] A A 8 
(A) sex 2 (B) cossec 3º (C) cotg 2 (D) tg 2 (E) cos 3º 


Questão 20: Um dispositivo colocado no solo a uma distância d de uma torre 
dispara dois projéteis em trajetórias retilíneas. O primeiro, lançado sob um 
ângulo 0 e (0.7/4), atinge a torre a uma altura h. Se o segundo, disparado 
sob um ângulo 20, atinge-a a uma altura f, a relação entre as duas alturas 
será 


(A) H = 2hdt/(dê - nº). (B) H =2hdt/(dê +h). (C) H = 2h j (d — h). 
(D) H = hd? (E + h°). (E) H = hd? /(d? + h). 


Questão 21: O comprimento da diagonal de um pentágono regular de lado 
medindo 1 unidade é igual à raiz positiva de: 


A 


D C 


(A)? +u-2=0 (B)? -© -2=0. (C)? -2r+l=0. 

(D) tu-1=0 (E)? -r-1i=N. 

Questão 22: Um cone reto tem altura 12 cm e raio da base 5 cm. O raio da 
esfera inscrita neste cone mede, em cm: 

(A) 10/38. (B)7/4. (C)12/5. (Ds. (E)2. 
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Questão 23: O raio de um cilindro de revolução mede 1,5 m. Sabe-se que 

a área da base do cilindro coincide com a área da secção determinada por 

um plano que contém o eixo do cilindro. Então, a área total do cilindro, em 
2 

mê, vale 


sm? 9m(2 + 7) 7? 3m(m +1) 

— — m(2 +). —. —. 
WT. MH (Cr+). DS 5 
Questão 24: Dado um prisma hexagonal regular, sabe-se que sua altura 
mede 3 cm e que sua área lateral é o dobro da área de sua base. O volume 
deste prisma, em cm, é 


(A) 27V3. (B)13V2. (C)12. (D)54V3. (E) I7V5. 


(E) 


Questão 25: Dada uma pirâmide regular triangular, sabe-se que sua altura 
mede 34 cm, onde a é a medida da aresta de sua base. Então, a área total 
desta pirâmide, em cm?, vale 


qn EXE p ES, e pa 


(D) evite vm) EO + v E 
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1.20 Vestibular 1994 


Questão 01: Sejam :r e y números reais, com x # 0, satisfazendo (r + iy)* = 
(x + y)i. Então: 

(A) z e y são números irracionais. 

(B)jzr>0ey<o. 

(C) x é uma raiz da equação z? + 3z? + 2x — 6 = 0. 

Du<bey=uz. 


(E) z? + sy +y? =>. 


S 


Questão 02: Considere as afirmações: 
L (cos0 + seu O)" = cos(L00) + isen( 100), para todo O € R; 
n. -E9 
(2 +i) 
mi. (1 — i) = —4; 
IV. Se =? = (=)2, então = é real ou imaginário puro; 
V. O polinômio :rt + q! ~ x — 1 possui apenas raízes reais. 
Podemos concluir que: 
(A) todas são verdadeiras. 
(B) apenas quatro são verdadeiras. 
(C) apenas três são verdadeiras. 
(D) apenas duas são verdadeiras. 
(E) apenas uma é verdadeira. 


=1+2 


Questão 03: Dadas as funções reais de variável real J(r) = mx + le 
g(x) = + + m, onde m é uma constante real com U < n < 1, considere as 
afirmações: 

l. (Sog)x)= (go f)(x), para algum z e R; 

Ho JUn) = g(m); 

lll. Existe a € R tal que (/og)(a) = f(a); 

IV. Existe b € R tal que (g o f)(b) = mb; 

V. 0 < (yog)n) <3. 
Podemos concluir que: 
(A) todas são verdadeiras. 
(B) apenas quatro são verdadeiras. 
(C) apenas três são verdadeiras. 
(D) apenas duas são verdadeiras. 
(E) apenas uma é verdadeira. 
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3 A i p 
Questão 04: A identidade ES l = Ta EEN y br +e 
a TD = 1] Egi 
todo número real z # —1i. Então a +b + cé igual a: 


(A)5. (B)4. (C)3. (D)2. (E)1. 


é válida para 


3 


Questão 05: As raízes da equação de coeficientes reais r? + ar? +ba+c = 1 
são inteiros positivos consecutivos. A soma dos quadrados dessas raizes é 
igual a 14. Então a? + b? + c? é igual a: 


(A)190. (B)191. (C)192. (D)193. (E) 194. 


Questão 06: Seja P(x) um polinômio de grau 5, com coeficientes reais, 
admitindo 2 e : como raízes. Se P(1I)P(—1) < 0, então o número de raízes 
reais de P(x) pertencentes ao intervalo ] — 1,1[ é: 


(AjO. (B)1. (C)2. (D)3. (E)4. 


Questão 07: Quantos anagramas com 6 caracteres distintos podemos for- 
mar usando as letras da palavra QUEIMADO, anagramas estes que conte- 
nham duas consoantes e que, entre as consoantes, haja pelo menos uma 
vogal? 


(A)7200. (B)7000. (C)4800. (D)3600. (E)2400. 


10 
Questão 08: No desenvolvimento de 4 = (E + =) , a razão entre a 


parcela contendo o fator a!$m? e a parcela contendo o fator a'm? é igual a 


9 tea à ae E 5 z 
Te: Se u e m são números reais positivos tais que A = (m? + 4)?, então: 
, 
9 a 


(A) am = F (B) uin = 5 (C)a + m= z: (D)a +n = 5. (EB)a-m= 


tsi S 


Questão 09: Seja(a,,as.....«n)uma progressão geométrica com um núme- 
ro ímpar de termos e razão q > 0. O produto de seus termos é igual a 22” 
e o termo do meio é 2º. Se a soma dos (n — 1) primeiros termos é igual a 
21 + gt + q°), então: 

(Aja +q= 16. (B) ai +q = 12. (CO) +q = 10. 
(Da+qg+n=20. (E)atqg+n=11. 
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Questão 10: Sejam 4 e 7 matrizes reais quadradas de ordem 2, sendo / a 
matriz identidade. Por T denotamos o traço de A, ou seja, T é a soma dos 
elementos da diagonal principal de A. Se T £ 0 e Ay, Aq são as raízes da 
equação det (A — AI) = det(A) — det(Al), então: 

(A) A, e Ay independem de T. (B)A A =T. (C) AA = 1. 


(D) Ai + Az = A (E) Ar tA =T. 


Questão 11: Sejam 4 e P matrizes reais quadradas de ordem n tais que 
4 é simétrica (isto é, A = A') e P é ortogonal (isto é, PP! = I = PP} P 
diferente da matriz identidade. Se B = P'AP, então: 

(A) AB é simétrica. (B) BA é simétrica. (C) det A = det B. 

(D) BA = AB. (E) B é ortogonal. 


Questão 12: Seja A uma matriz real quadrada de ordem ne B = I- A, 
onde / denota a matriz identidade de ordem n. Supondo que A é inversível 
e idempotente (isto é, 42 = 4), considere as afirmações: 

l. B é idempotente; 

Il. AB = BA; 

HH. B é inversivel; 

IV. A? + B? =]; 

V. AB é simétrica. 
Com respeito a estas afirmações, temos que: 
(A) todas são verdadeiras. 
(B) apenas uma é verdadeira. 
(C) apenas duas são verdadeiras. 
(D) apenas três são verdadeiras. 
(E) apenas quatro são verdadeiras. 


Questão 13: Sejam x e y números reais, positivos e ambos diferentes de 1, 
3 A 1 1 r 
satisfazendo o sistema: x” = — € log;y x + logio y = logi (=) Então o 

y? 


vz 


conjunto (x,y) está contido no intervalo: 
(A) [2.5].  (B)Jo.af. (C)|-1.2). (D)l4.s[. (E) [5.o0]. 


1 41g2r 


Questão 14: A expressão trigonométriica ——————s — —— 2 
P g (cos? x — sen?r)?  (1- mz) 


para z € }]0.7/2{, £ # = é igual a: 
(A) sen(2x). (B)cos(27). (C)1. (D)}0. (E)sec(r). 
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Questão 15: Sejam a, b e c as medidas dos lados de um triângulo, e A, B 
e € os ângulos internos opostos, respectivamente, a cada um destes lados. 
Sabe-se que a,b.c, nesta ordem, formam uma progressão aritmética. Se o 
cos À cos B cos Č = TT 

a T h c 240 


UV) (e) sS 


perímetro do triângulo mede 15 cm e 


sua área, em cm?, mede: 


pe qu O, jo SD, (o) 


í 


Questão 16: Seja (a.b.c.d,e) uma progressão geométrica de razão a, com 


a>0€ea #1. Seasoma de seus termos é igual a 1a + 12 e:r é um número 
ais E 1 l | l l 
real positivo diferente de 1, tal que: :—— +:— + —— + — t —- = 
logat logt loges logat “loga E 


T então z é igual a: 
5? ny 2\? 
as pa o(s). (2). ©(£). 
2 2 5 
Questão 17: O sistema a seguir, nas incógnitas x, y e z, 
3er — y+ 3z =? 
3ºtly — 5y + 92 = 91+1 
a +3ly+3ºtlz=1 
é possivel e determinado quando o número a é diferente de: 
1 
(A) loga 2 € 5(—1 + loga 5). 
I 
(B) log, 3 e 2 logo 5. 
(C) log, 1 e > - loga 3. 
l 
(D) 56! iok I)e zí! + logo 3). 
(E) log; le 561 + log; 5). 


Questão 18: Numa circunferência inscreve-se um quadrilátero convexo 
ABCD tal que ABC = 70°. Sex = AĈB + BDC, então: 


(A) z = 120°. (B)z=110º (C)r=100". (Dv=90. (E) = 80°. 
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Questão 19: Um triângulo ABC, retângulo em A, possui área $. Sea = 
ABC er é o raio da circunferência circunscrita a este triângulo, então: 


(A) S = r? cos(2x). (B)S= i sen(27). (C)S = art sen(2x). 
(D) S = 5 cos? g. (E) S = +r? sen?z. 


Questão 20: Duas retas r e s são dadas, respectivamente, pelas equações 
3: — dy = 3 e2r+y= 2. Um ponto P pertencente à reta s tem abscissa 
positiva e dista 22 unidades de medida da reta r. Se ar + by+c=0éa 
equação da reta que contém P e é paralela a r, então a + b + c é igual a: 


(A) -132. (B)-126. (C)-118. (D)—-114. (E)—112. 


Questão 21: Um triângulo equilátero ABC é tal que A : (0.3), B : (3V3,0) 
e a abscissa do ponto C é maior que 2. A circunferência circunscrita a este 
triângulo tem raio r e centro em O: (u.b). Então u? + b? + r? é igual a: 


(A) 31. (B)32. (C)33. (D)34. (E)35. 


Questão 22: Um prisma hexagonal regular tem como altura o dobro da 
aresta da base. A razão entre o volume deste prisma e o volume do cone 
reto, nele inscrito, é igual a: 


Va, fura, ©) (3v6) (63) E) OVI 
T a T 


a EB, B) 2 (D) 


Questão 23: Um tetraedro regular tem área total igual a GV3 cm?. Então 
sua altura, em cm, é igual a: 


(A)2. (B)3. (C)2v3. (D)3v3. (E)2vA. 


Questão 24: Num cilindro circular reto, sabe-se que altura h e o raio da base 
r são tais que os números 7.h,r formam, nesta ordem, uma progressão 
aritmética de soma 67. O valor da área total deste cilindro é: 


(A) x?. (B)27?. (C)157'. (D)207". (E) 307. 


Questão 25: Um tronco de pirâmide regular tem como bases triângulos 
equiláteros, cujos lados medem, respectivamente, 2 cm e 4 cm. Se a aresta 
lateral do tronco mede 3 cm, então o valor de sua altura h, em cm, é tal que: 


(A)vT<h<vR (B)vô<h<vT. (C) 2V5 < h < 3V3. 
(D)i<n<v> (E)2V5 < h< 3v3. 
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Questão 01: Seja a o módulo do número complexo (2 — 23:)!º. Então o 
valor de x: que verifica a igualdade (1a)” = a é: 


(A) 10/11. (B)-2. (C)5/8. (D)3/8. (E)1/5. 


Questão 02: Resolvendo a equação 2? = 2 + z no conjunto dos números 
complexos, conclui-se sobre as suas soluções que: 

(A) nenhuma delas é um número inteiro. 

(B) a soma delas é 2. 

(C) estas são em número de 2 e são distintas. 

(D) estas são em número de 4 e são 2 a 2 distintas. 

(E) uma delas é da forma z = bi com b real não nulo. 


Obs.: Por à denotamos o conjugado do número complexo a. 


Questão 03: O conjunto solução da inequação 
log, [(1 — 2)x) < log, (1 + x)x?)] é dado por: 
vô-1 


2 


(AI<z<5 (Bo<r<l. (Qu<r< 


9 


(Do<r<>. (Bo<r<vi-l. 

Questão 04: A diagonal menor de um paralelogramo divide um dos ângulos 
internos em dois outros, um a e o outro 2a. A razão entre os lados menor e 
o maior do paralelogramo é: 


(A) I/cos2a. (B)I/senZa. (C)1/(2sema). (D)I/(2c0sa). (E)tga. 
Questão 05: O conjunto das soluções da equação sen Sir = cos Se contém o 
seguinte conjunto: 

(A ig tt keZ}. B big tt kez}. (C) (+45 k eZ}. 
(D) (5 +k SkezZ}. (E) É +2kr,k ez). 

Questão 06: Num triângulo 4RC retângulo em A, seja D a projeção de À 


sobre BC. Sabendo-se que o segmento 737) mede ? cm e que o ângulo 
DAC mede 9 graus então a área do triângulo ARC vale: 


2 


e £ e : 
(A) = sec ligo. (B) got 201g0. (C) = sec 0 tao. 


2 f2 
(D) A cossec O cargo. (E) z cossec? colg O. 
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Questão 07: Seja / : R > R uma função não nula, ímpar e periódica de 
período p. Considere as seguintes afirmações: 
l J) AU; 
No J(=) = -J(+ p). Vr e R; 
IL (~r) = J(e- p). Yx e R; 
IV. f(z) = -f({-r).YxEe R. 
Podemos concluir que: 


(A) l e II são falsas. 

(B) le Ill são falsas. 
(C) il e Ill são falsas. 
(D) le IV são falsas. 
(E) Ile IV são falsas. 


3r- 2y+z=T 
Questão 08: Analisando o sistema z+ty-z2=0 concluímos que 
2r+y-2z= -1 


este é: 


(A) possível e determinado com xyz = 7. 
(B) possível e determinado com xyz = —8. 
(C) possivel e determinado com zy: = 6. 
(D) possível e indeterminado. 

(E) impossível. 


[2270 23 
Questão 09: Dadas as matrizes reais 4= | y 8 21eB=| Us 2 
1 3 1 r 3 s-2 


analise as afirmações: 


01 
Wo AJA 
o | 


e conclua 


(A) Apenas a afirmação Il é verdadeira. 
(B) Apenas a afirmação | é verdadeira. 
(C) As afirmações | e l| são verdadeiras. 
(D) Todas as afirmações são falsas. 

(E) Apenas a afirmação | é falsa. 
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[1237 
Questão 10: Seja 4amatriz3x 3 dada por A= | 1 0 0 
3 01 

que B é a inversa de 4, então a soma dos elementos de B vale: 


(A)1. (B)2. (C)5. (Djo. (E)-2. 


. Sabendo-se 


1 -=l 
| 

m r por O 

Questão 11: Sabendo-se que a soma das raízes da equação , D b 

lb x 

0 é -8/3 e que S é o conjunto destas raizes, podemos afirmar que: 


(AJSC[-17.-1]. (B)Sc [1.5]. (C)Scj-1.3]. (D)Sc{-10,0]. (E)S c [0,3]. 


(e HO 


Questão 12: Um acidente de carro foi presenciado por 1/65 da população 
de Votuporanga (SP). O número de pessoas que soube do acontecimento ! 


horas após é dado por: f(!) = EITE onde 13 é a população da cidade. 


Sabendo-se que 1/9 da população soube do acidente 3 horas após então o 
tempo que passou até que 1/5 da população soubesse da notícia foi de: 

(A) 4 horas. (B) 5 horas. (C) 6 horas. 

(D) 5 horas e 24 min. (E) 5 horas e 30 min. 


Questão 13: Numa progressão aritmética de 2n + 1 termos, a soma dos n 
primeiros é igual a 50 e a soma dos n últimos é 140. Sabendo-se que a 
razão desta progressão é um inteiro entre 2 e 13, então seu último termo 
será igual a: 


(A)34. (B)40. (C)42. (D)48. (E)56. 


Questão 14: A soma dos 5 primeiros termos de uma progressão aritmética 
de razão r é 50 e a soma dos termos de uma progressão geométrica infinita 
de razão q é 12. Se ambas as progressões tiverem o mesmo termo inicial 
menor do que 10 e sabendo-se que q = 7?, podemos afirmar que a soma 
dos 4 primeiros termos da progressão geométrica será: 


(A) 623/11. (B) 129/32. (C)35/2. (D)765/64. (E) 13. 


Questão 15: Possuo 3 vasos idênticos e desejo ornamentá-los com 18 ro- 
sas, sendo 10 vermelhas e 8 amarelas. Desejo que um dos vasos tenha 7 
rosas e os outros dois no mínimo 5. Cada um deverá ter 2 rosas vermelhas 
e 1 amarela, pelo menos. Quantos arranjos distintos poderei fazer usando 
as 18 rosas? 


(A)10. (B)11. (C)12. (D)13. (E)14. 
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Questão 16: Analise as afirmações classificando-as em verdadeiras ou fal- 
sas: 


I. O número de maneiras que podemos distribuir 5 prêmios iguais a 7 
pessoas de modo que cada pessoa premiada receba no máximo um 
prêmio é 21; 

Il. O número de maneiras que podemos distribuir 5 prêmios iguais a 7 
pessoas de modo que 4 e apenas 4 sejam premiadas é 140; 


HI. Para todo natural n, n > 5, dg = ( j ) 


Você concluiu que 

(A) Apenas | é verdadeira. 

(B) Apenas II e Ill são verdadeiras. 
(C) Apenas Ill é verdadeira. 

(D) Todas são verdadeiras. 

(E) Todas são falsas. 


Questão 17: Sabendo-se que a equação, de coeficientes reais, xë — (a + 
b -+ e)z? + lix? + (a — 2b)r* — 3er? + (iz — 1 = 0 é uma equação recíproca de 
segunda classe, então o número de raízes reais desta equação é: 

(AJO. (B)2. (C)3. (D)4. (E)6. 


E 
mM 
316x? + G88 + p = 0, m & 0, para a qual 1 + ši é raiz. Sabendo-se que a 
equação admite mais de uma raiz real e que suas raizes reais formam uma 
progressão geométrica de razão inteira q cujo produto é igual a 64, podemos 
afirmar que - é igual a: 


(A)20. (B)30. (C)40. (D)120. (E) 160. 


Questão 18: Considere a equação de coeficientes reais 7º + ma! +2— 1º — 


œ 


Questão 19: Calculando-se a área da região limitada por y < =(r + 2) e 


2 
? 


+? + (y — 3)? < 13 obtém-se: 
(A) 2VI37. (B) 137. (C) (137)/2. (D) (4v137)/2. (E) VI3m. 


Questão 20: Dadas as retas rı : z -+ 2y- 3 =0, r :r-y-2=U0e 
rą: x£ — 2y — | = U podemos afirmar que: 

(A) são 2 a 2 paralelas. 

(B) rı er; são paralelas. 

(C) rı é perpendicular a ra. 

(D) r é perpendicular a r4. 

(E) as três retas são concorrentes num mesmo ponto. 
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Questão 21: Sendo r uma reta dada pela equação .: - 2y + 2 = 1), então, 
a equação da reta s simétrica à reta r em relação ao eixo das abscissas é 
descrita por: 

(A)r+2y=0. (B)3r-y+3=0. (C)2r+3y+l=0. 
(D)v+2y+2=0. (E)z-24-2=0. 


Questão 22: Uma das circunferências que passa pelo ponto P : (0.0) e 
tangencia as retas r; : 7 — y = (0) € r2: x+y -— 2 = (tem sua equação dada 
por: 

(A) (z - 1)? + (y + 1% = v2. 

(B) (£ - 1) + (y +1} =2. 

(C) (u - 1} +(y- 1} =2. 

(D) (x +1)? + (y - 1) = v2. 

(E) (z +1)? + (y +17 =2. 


Questão 23: A área lateral de uma pirâmide quadrangular regular de altura 
4 m e de área da base 64 m’ vale: 
(A) 128 m?. (B) 64V2 m?. (C) 135 m2. (D) 605 m2. (E) 32(V2 + 1) m?. 
Questão 24: São dados dois cubos / e 7! de áreas totais S, e S e de 
diagonais d, e dz, respectivamente. Sabendo-se que Sı Sz - 54 m? e que 
l 
da = 3 m, então o valor da razão q é: 
a2 
(A) 3/2. (B)5/2. (C)2. (D)7/3. (E)3. 
Questão 25: Sabendo-se que um cone circular reto tem 3 dm de raio e 157 
dm? de área lateral, o valor de seu volume em dm? é: 
(A) 97. (B)157. (C)367. (D)207. (E) 127. 
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Questão 01: Considere as funções f : BP > Egg: R5 Reb: + RB 


definidas por f(r) = 37*F, g(x) = «2, h(r) = SE O conjunto dos valores de 
a 

zx em R” tais que (f o 9)(x) = (ho f)(x) é subconjunto de: 

(Ajto.st. (B) [3.7]. (C)l-6.1). (D)|[-2.2). (E)n.d.a. 

Questão 02: O domínio da função f(r) — logs, -4p (3r? r+ 0/6: 


© (== Jul: 
(D) (ex Du(t. rx). 
(E) n.d.a. 


Questão 03: Dadas as funções /:R Regy. > R ambas estritamente 
decrescentes e sobrejetoras. considere 4 f oy. Então podemos afirmar 
que: 

(A) h é estritamente crescente, inversivel e sua inversa é estritamente cres- 
cente. 

(B) h é estritamente decrescente, inversivel e sua inversa é estritamente 
crescente. 

(C) h é estritamente crescente, mas não é necessariamente inversivel. 

(D) h é estritamente crescente, inversível e sua inversa é estritamente de- 
crescente. 

(E) n.d.a. 


Questão 04: Considere o número complexo z = a + 2; cujo argumento está 
no intervalo (o. 5). Sendo S o conjunto dos valores de « para os quais :" é 


um número real, podemos afirmar que o produto dos elementos de 5 vale: 


(A) 4. (B) <z- (C) 8. (D) 5 Ejnda. 
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Questão 05: Sabe-se que 2 (cos $ T + seu 5) é uma raiz quintupla de w. 
; E : w -— 16v2i 
Seja S o conjunto de todas as raizes de =! - 22? + pinia =o Um 


sv2 


subconjunto de 5 é: 


(a (2º (eus e ison ka 


(B) fa (cos +i = 
R t 


Questão 06: Considere a equação: det C(x) 2T F(x) =0 


LG) Au? (P(u))? 
«comreR,a fl. Sobr as 


Ar’ mo 2 
onde Ffr) = EEEH! e qqr) = 
raízes reais dessa equação, temos: 

(A) Duas delas são negativas. 

(B) Uma delas é um número irracional. 
(C) Uma delas é um número par. 

(D) Uma delas é positiva e outra negativa. 
(E) n.d.a. 


Questão 07: Sejam « e b constantes reais. Sobre a equação z’ — (a +b)w* + 
(ab + 2)u? — (a + b)a + | — |) podemos afirmar que: 

(A) Não possui raiz real se a < b < —3. 

(B) Não possui raiz real se v > b > 3. 

(C) Todas as raizes são reais se «| > 2e |b} > 2. 

(D) Possui pelo menos uma raiz real se -l <u<b<. 

(E) n.d.a. 


Questão 08: Numa progressão geométrica de razão inteira q > 1, sabe-se 
qUe vt = 218, loga — G e log, Pa = 20, onde q, é O n-ésimo termo da 
progressão geométrica e P, é o produto dos n primeiros termos. Então a 
soma dos « primeiros termos é igual a: 

so] RR s5 38 - 1 
9 (> —. (0) (D) 


(E) n.d.a. 
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Questão 09: Sejam a.b.c.d números reais não nulos que estão, nesta or- 
dem, em progressão aritmética. Sabendo que o sistema abaixo 


é possivel e indeterminado, podemos afirmar que a soma desta progressão 
aritmética é: 

(A)13. (B)16. (C)28. (D)30. (E)n.de.a. 

Questão 10: Seja 4 € IY ixa (R) tal que det 4 = (1, Considere as afirmações: 


l. Existe X € MM, : (E) não nula tal que 4X é identicamente nula: 
Il. Para todo Y € Ms. (R), existe N € Ix (3) tal que AN = Y: 
q 5 
Ill. Sabendo que 4 | 0 
0 


1 | então a primeira linha da transposta de 


N 


Aé(512. 
Temos que: 


(A) Todas são falsas. 

(B) Apenas Il é falsa. 

(C) Todas são verdadeiras. 

(D) Apenas le Il são verdadeiras. 
(E) n.d.a. 


Questão 11: Seja C = {X € Moxa(R): Nº -2X = 0). Dadas as afirmações: 
Il. Para todo X E C, (X + 27) é inversível; 
Il. Se X e Cede (X +27) 0 então X não é inversível; 
I. Se X e Ceda Ny QOentãoder ¥ > 0, 
podemos dizer que: 


A) Todas são verdadeiras. 
B) Todas são falsas. 
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Questão 12: A igualdade S (-1)* o TAS (om = (4 é válida para: 
g ZA Pl x j p 
(A) Quaisquer que sejam » e ın naturais positivos. 

(B) Qualquer que seja n. natural positivo e m = 4. 

(C)n=I3€m=06. 

(D) n impar e m par. 

(E) n.d.a. 


Questão 13: No desenvolvimento de (w + y)º, ordenado segundo as potên- 
cias decrescentes de .:, a soma do 2º termo com Ta do termo de maior coe- 
ficiente é igual a oito vezes a soma de todos os coeficientes. Se .r = (2)*+! 


ey= (5) A então: 
(A): € j0.1). (B) 2 € (20,50). (C) 2 < (->.0]. (D) = € [1.15]. (E) n.d.a. 


o 2 y e E 
Questão 14: Seja a = TOER O O conjunto solução da desigualdade 
2 log? — log 3 


oa 
Pis (5) no intervalo |U. 27) é: 


(A) Q 3l i | 
q) 


27 Tr llr AT BT SN 
Ras (B) [E] J [HE-2). (C) f. z] U (Eza) 
(D) jo. Z] u = 


E 2a). (E) n.d.a. 


Questão 15: Sabendo que « e y são ângulos do primeiro quadrante tais que 
5 4 E 1 — tga 

osr = = ecosy = =, então sen s4 -yeT= Haine + sen?a, temos 
6 5 | l + ima 


SIN MIN SIS SIP 
+ 


(A) o está no 4° quadrante e T 


(B) a está no 1° quadrante e T 


(C) a está no |" quadrante e T — 


(D) a está no |" quadrante e T 
(E) n.d.a. 
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Questão 16: Num triângulo ARC, retângulo em .À, temos B = «im. As 
bissetrizes destes ângulos se encontram num ponto P. Se o segmento de 
reta BD mede 1 cm, então a hipotenusa mede: 

1º va 


—— em. (B) 1 + Vī cm. (C)2+ vViem. (D) +2v? cm. (Ejnda. 


(A) 


Questão 17: A equação da reta bissetriz do ângulo agudo que a reta y — 
man > 1), forma com o eixo dos .r é 
Lev l= VI-t =1>V1 me 
Tp SAE ie, (Bia OVN a o o e NEE 
m 


m m 


Livii m? 
(D) y = ————————— r. (E)jndea. 
m 
Questão 18: A razão entre as áreas de um triângulo equilátero inscrito numa 
circunferência e de um hexágono regular, cujo apótema mede 10 cm. cir- 
cunscrito a esta mesma circunferência é: 


(A) >. (B) 1. (O) +. D) Š. (E) nda. 


Questão 19: Considere o triângulo PQR abaixo, circunscrito a uma circun- 
ferência de centro O, cujos pontos de tangência são 4, B e C. Sabe-se que 
os ângulos P, Q e R estão, nesta ordem, em progressão aritmética de ra- 
zão 20º. Os ângulos 1, 2, 3, 4 conforme mostrado na figura abaixo medem. 
nesta ordem: 


P 


(A) 40°. 120º Go" soro (B) 40°. 100%. 300.400. (C) Gore ane Goro ter. 
(D) 60º 120º, 40" 50º. (E) n.d.a. 


Questão 20: Num cone de revolução. o perímetro da seção meridiana mede 


18 cm e o ângulo do setor circular mede 285". Considerando-se o tronco de 
cone cuja razão entre as áreas das bases é 4/9, então sua área total mede: 


(A) töz cm?. (B) ae cm?. (C) = em. (D) mr cm?, (E)n.d.a. 
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Questão 21: Uma seção plana que contém o eixo de um tronco de cilindro 
é um trapézio cujas bases menor e maior medem, respectivamente, 4 cm e 
Non 1 
! cm. Duplicando-se a base menor, o volume sofre um acréscimo de 3 em 
relação ao seu volume original. Deste modo, 
(A) 21} - 3h. 2(BH=2h (C)H=3h (D)2H=5h. (E)n.d.a. 
Questão 22: Um cone de revolução está circunscrito a uma esfera de raio 
ht cm. Se a altura do cone tor igual ao dobro do raio da base, então a áre de 
sua superfície lateral mede: 
(A) =U + 5) R? emë. 
=vh nfs 
E E (+ v5)2R? emë. 

(C) Yta + VR cm”. 
(D) av + V5)R? cm?. 
(E) n.d.a. 
Questão 23: Seja (' a circunferência r? + y* — 2x — tiy +5 = 0. Considere 
em €' a corda AB cujo ponto médio é à/ : (2.2). O comprimento de AB (em 
unidades de comprimento) é igual a: 
(A)2v6. (B)v3. (C)2. (D)2v3. (E)n.d.a. 
Questão 24: Dados os pontos A : (0.8), B : (-4.0) e C: (4,0), sejam r 
e s as retas tais que A. B € r, B.C € s. Considere P e P) os pés das 
retas perpendiculares traçadas de P : (5,3) às retas r e s, respectivamente. 
Então a equação da reta que passa por P, e P é: 
(AJgyru=5 (B)y + 2x =5. (C)3y-u=15. (Duvry=2. (E)jndea. 
Questão 25: Considere as afirmações: 

|. Uma elipse tem como focos os pontos F : (-2.0), Fz : (2.0) e o eixo 


2 


(B) 


maior 12. Sua equação é E + L = 
0 DFs o — 
Il. Os focos de uma hipérbole são F, : (- V5.0), Fy : (V5.0) e sua excen- 


vin 
tricidade é ——. Sua equação é Su? — 2y? = 6; 


A ; E 1255 
ll. A parábola 24 = r? 10r - 100 tem como vértice o ponto P : (s 2 ). 


Então: 

(A) Todas as afirmações são falsas. 

(B) Apenas as afirmações !l e Ill são falsas. 

(C) Apenas as afirmações | e I! são verdadeiras. 
(D) Apenas a afirmação Ill é verdadeira. 

(E) n.d.a. 
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Questão 01: Considere as afirmações: 
l. Se J : R — R é uma função pare q: F —> P. uma função qualquer. 
então a composição q o / é uma tunção par: 
Il. Se / : RÈ — E é uma função pare q: E — È uma função impar. então a 
composição f o y é uma função par; 


H. Sef: E > R é uma função ímpar e inversivelentão ["!:P + Ré 
“uma função impar. 
Então: 


(A) Apenas a afirmação | é falsa. 

(B) Apenas as afirmações | e Il são falsas. 
(C) Apenas a afirmação |ll é verdadeira. 
(D) Todas as afirmações são falsas. 

(E) n.d.a. 


Questão 02: Sejam a € R,a > Le f: R > R definida por /(r) = A 
A função inversa de / é dada por: 

(A) loga (£ — 1º — 1), para « > 1. 

(B) loga(=u + Vr2 + 1), para s € R. 

(C) loga (x + Va? + 1), para x e R. 

(D) loga( -z + vzr? - 1), para r < -1. 

(E) n.d.a. 


J c. ser [sU 

Questão 03: Seja f : R - R definida por f(r) = 4 t°- 1. se0<r<1 
hr. ser>il 

Se D é um subconjunto não vazio de R tal que f : D = R é injetora, então: 


(A) D = Re f(D) = [-1.+% |. 


(B)D=]->. ]Ule+»[e AD)=}]-1.=~œÍ. 

(C) D=[0.+>»[eJ(D)=]-1.-=[. 

(D) D=[o.c]JeMD=[-11). 

(E) n.d.a. 

Obs.: Esta questão pode ser resolvida graficamente. 

Questão 04: Sejam w = a — bhi comb é Dea.bc e R. O conjunto dos 
números complexos =, que verificam a equação w: r TE - c = ll, descreve: 


(A) Um par de retas paralelas. 

(B) Uma circunferência. 

(C) Uma elipse. 

(D) Uma reta com coeficiente angular m = T 


(E) n.d.a. 
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Questão 05: Se : = cost + iscnt, onde ) < t < 27, então podemos afirmar 
+z 


que w = : é dado por: 


2 


(A) icotg 5. (B) i (C) icotgt. (D)itgt. (E) n.d.a. 


tg > 
Questão 06: Os valores de m, de modo que a equação z? — 6x? -m2z +3JU = 
0 tenha duas de suas raizes somando um, são: 


(Aju. (Bvies. (C)le-l. (D)2e-2 (E)n.d.a. 


Questão 07: Seja S o conjunto de todas as raízes da equação 12:1:3 — 1612 — 
Su + 4 = |). Podemos afirmar que: 

(A)sci-tofulolfutial. 

(Bsc'!-2-1[UuJolfuJsAl. 

(C)S [0.1]. 

(Dsc]-2-1[Ul2tujaa(. 

(E) n.d.a. 


Questão 08: Considere as afirmações: 
|. A equação 3r? — 10r’ + 10x — 3 = U só admite raízes reais; 
li. Toda equação reciproca admite um número par de raízes; 


It. As raízes da equação .r* + ly? — la — | = 0 são exatamente o dobro 
das raizes de 4? + 2? — 1: -2=0. 
Então: 


(A) Apenas | é verdadeira. 

(B) Apenas Il é falsa. 

(C) Apenas Ill é verdadeira. 
(D) Todas são verdadeiras. 
(E) n.d.a. 


Questão 09: Se A - {s & Rije? kat H <S je? t 2e- ilh, então temos: 
1 
(A) A= [-23 uļ4.+x|. (B)A= [5 | (C) A = [-3, 1]. 


- 9º 
(D)A-]-x.>3]JU[L+x|. (Enda. 


Questão 10: Na divisão de P(x) = apr + 204 + agr? + 812 — 32x + ny por 
s“ 1, obteve-se o quociente Q(x) = bjx! + bys" + box? + bjx + ba eo resto 

G. Sabe-se que (b4. bs. b.b) é uma progressão geométrica de razão q > 0 
ey = 1. Podemos afirmar: 


{A)b; - u; = 10. (B)ba tas = 6. (C)by + bo = 12. (D)ba+b; = 16. (E)n.d.a. 
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Questão 11: Numa progressão geométrica de razão «, sabe-se que: 


l. o produto do logaritmo natural do primeiro termo a, pelo logaritmo na- 
tural da razão é 24; 


Il. a soma do logaritmo natural do segundo termo com o logaritmo natural 
do terceiro termo é 26; 


Se lu q é um número inteiro então o termo geral «,, vale: 

(A) ebn—2, (B) ctron, (C) er, (D) et tn, (E) nda. 

Obs.: luq denota o logaritmo natural (ou neperiano) de q. 

Questão 12: O conjunto dos números reais que verificam a inequação 
3log x + log(2x + 3)? < 3log 2 é dado por: 

(A) (ne Riu > 0). (B)freR:I<r<a). (C) [remaca< }. 
| 


Iot— 


(D) fzer: 


Obs.: log a denota o logaritmo de a na base 10. 


<u< i}. (E) n.d.a. 


191 


n n-1 

n n-1 

uestão 13: Sejam 4 = steB=es É. Selu B-innt 

Questão ejam .4 2 (1) el > k ) É. Se ln B- in 
(1561 a as 

In 4 então n é igual a: 


(A)5. (B)6. (C)7. (D)8. (E)n.d.a. 


Questão 14: Uma escola possui 18 professores sendo 7 de Matemática, 3 
de Fisica e 4 de Quimica. De quantas maneiras podemos formar comissões 
de 12 professores de modo que cada uma contenha exatamente 5 professo- 
res de Matemática, com no minimo 2 de Fisica e no máximo 2 de Quimica? 


(A)875. (B)1877. (C)1995. (D)2877. (E)n.d.a. 


Questão 15: Sejam m e n números reais com m 7 n e as matrizes: 1 ~ 


3 5 0 
é necessário que: 
(A) m e n sejam positivos. 
(B) i e n sejam negativos. 
(C) m e n tenham sinais contrários. 
(D) nº = 7m?. 


(E) n.d.a. 


| E E | B = | A i |- Para que a matriz m 4 - n B seja não inversivel 
J 
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Questão 16: Sejam A/ e B matrizes quadradas de ordem n tais que Mf — 


M ! = B. Sabendo que AM! = M`! podemos afirmar que: 
(A) 3º é a matriz nula. 
(B) B? = 2]. 


(C) B é simétrica. 

(D) R é anti-simétrica. 

(E) n.d.a. 

Obs.: A/* e M`! denotam, respectivamente, a matriz transposta de M e a 
matriz inversa de M. Por / denotamos a matriz identidade de ordem n. 


Questão 17: Considere o sistema: 


Cxr+z+w=0 

P): c+ ky+k’w=l 
+ (k+Dz+tuw=1 

| s+2+hw=2 


Podemos afirmar que (/) é possível e determinado quando: 
(A)k 0. (B)k#1. (C)k#-1. (D)k#0ekæ#-1. (E)n.d.a. 


Questão 18: Se (x. y. z,t) é solução do sistema: 


r-y+22-L-0 
3r tyt 3z+t=0 
r-y-z-=-5L=0 


Qual das alternativas abaixo é verdadeira? 
(A)r - y-2+>teytêmo mesmo sinal. 
(B)r-y-2-tettêmo mesmo sinal. 
(C)r 1 y |! 21 tesytêmo mesmo sinal. 
(D)r+y+z+teztêmsinais contrários. 
(E) n.d.a. 


Questão 19: Um triângulo ABC está inscrito num círculo de raio 23. Se- 
jam «, b e c os lados opostos aos ângulos À, Be É respectivamente. Sa- 
bendo que a = 2V3 e (À. B. Ċ) é uma progressão aritmética, podemos afir- 
mar que: 

(Mc=IvV3eÃ=30. (B)c=3V3eÁ=30". (C)b=GeC= ss. 
(D)v=3eÊ=90". (E) nd.a. 
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Questão 20: Sea € E coma > De ares = 
ai 


i está no primeiro quadrante. 


i / a-l l 
então o valor de ta arcsen = + areta zE 


a+l 2va 
nt mA. o nm. nda 
2/a Sa + l sa + Ja + 


Questão 21: Sejam « e b constantes reais positivas. Para que a equação 
cost r+ (a — 1) cos? w — (a +b) ecos +b = 0 tenha duas raizes reais distintas 


no intervalo [0, 5] devemos ter: 


(AJU<b<a-l. (Bu<b<a-1. (C)a<b<a+2. 
(D)a+i<b<ar2. (Ejnda. 


Questão 22: Considere a região do plano cartesiano .rOy definida pela de- 
sigualdade: x? — y? — 2r + dy = 4 < 0. Quando esta região rodar um ângulo 
de E radianos em torno da reta y + « + 1 = 0), ela irá gerar um sólido cujo 
volume é igual a: 


dz 


AZ BF (OF (DT (nda 


Questão 23: As arestas da base de uma pirâmide triangular regular medem 
l cm e as faces laterais são triângulos retângulos. O volume desta pirâmide 


é: 

(A) A cm". (B) Ae cm". (C) et cm". (D) La em. (E)n.d.a. 

Questão 24: Seja r a mediatriz do segmento de reta de extremos / = 

(=l.-6) e N = (3.-2). Seja R o raio da circunferência com centro na 

origem e que tangencia a reta r. Então: 
VT VIS 


A R= (Br-DD (C)R- ba, 


ATO 
(D) R- |. (E)n.d.a. 
3 5 
Questão 25: Seja C' a circunferência dada pela equação £? + y? I 2r -tiy à 
9 =). Se P = (a,b) é o ponto em € mais próximo da origem, então: 


(A) a = aa e 4h? -21h+ 15=0. 
(B)a=- 5 e40? + b + 33 = 0. 
(O) o = 48 leb=3a. 
(D)a=-1 REAL] 


10 
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1.24 Vestibular 1990 


Lhe 


Questão 01: Dadas as funções /(.r) = A =: 
A + 


re R- {0} e g(r) = ssns, 
x € R, podemos afirmar que: 

(A) ambas são pares. 

(B) y é pare y é impar. 

(C) J é impar e y é par. 

(D) f não é par e nem impar e y é par. 

(E) ambas são impares. 


+22. seu<—l 
Questão 02: Seja / : R > Ra função definida por 4 22. se -1<xr<1. 
d. sex >l 
Lembrando que se A c R então [T!(4) = {z ER: f(x) € A} considere as 
afirmações: 
|. J não é injetora e f7'!([3.5)) = {4}; 
Il. f não é sobrejetora e J~? ([3,5]) = f7? ([2, 6)); 
m. J é injetora e f~ '(10.4]) — [-2.+>[. 
Então podemos garantir que: 


(A) apenas as afirmações li e Ill são falsas. 
(B) as afirmações | e Ill são verdadeiras. 
(C) apenas a afirmação ll é verdadeira. 

(D) apenas a afirmação lIl é verdadeira. 
(E) todas as afirmações são falsas. 


Questão 03: Seja a função f : R — (2) —> R — {3} definida por f(x) = 
213 - j 
á a O Sobre sua inversa podemos garantir que: 


fe 


(A) não está definida pois f não é injetora. 
(B) não está definida pois / não é sobrejetora. 


(C) está definida por f ' (y) = E =E yp 3 
(D) está definida por f~? (y) = : i - TE 
(E) está definida por f~! (y) = “2 y #3. 


y—s 
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Questão 04: Considere as equações =' = i e 22. (2 +p ijz 2; = 0 onde 
z é complexo. Seja Sı o conjunto das raizes da primeira equação e S, o da 
segunda. Então: 

(A) Sı N S2 é vazio. 

(B)SNS CR. 

(C) Sı possui apenas dois elementos distintos. 

(D) S1 A S> é unitário. 

(E) S; A S2 possui dois elementos. 


Questão 05: A igualdade 1 + |z| = |1 + z|, onde z € C, é satisfeita: 
(A) para todo =z e C tal que Re: —- DeImz =). 
(B) para todo z € C tal que Re: > 0eImz=0. 


(C) para todo z c C tal que zi = 1. 

(D) para todo z € C tal que hm = — 0. 

(E) para todo + c C tal que |z’ < I. 

Obs.: C denota o conjunto dos números complexos, Re z a parte real de : e 
Im: a parte imaginária de -. 


Questão 06: Seja p(er) = 164? — T84! +... + ar- 5 um polinômio de coefici- 
entes reais tal que a equação p(x) — () admite mais do que uma raiz real e. 
ainda, a + b: é uma raiz complexa desta equação com ab £ N. Sabendo-se 


És z 2 PA i ; 
que E é a razão da progressão geométrica formada pelas raizes reais de 
p(z) = 0 e que a soma destas raízes reais vale : enquanto que o produto é 


l A 
— , O valor de a é: 
fd 


(A)32. (B)56. (C)71. (D)11. (E)O. 

Questão 07: O conjunto das soluções reais da equação |M (sen?.r) = 
u (seu2::) é dado por: 

(A) fz ER:iz= 2 -brke z}. 

(B) (reRiz="+k5.kez). 

(O)(reR:z=2hk7z.keZ). 


(D)(reR:;-I<xar<l). 
(E) {ze R:z 20}. 


~li) 
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Questão 08: Sabendo-se que 34: - | é fator de 127! - 19x2 + Su — 1 então 
as soluções reais da equação 12(3%:) — 19(327) + 8(37) — | = 0 somam: 


(A) = loga 12. (B) 1. (C) -$ loga 12. (D) -1. (E) logy 7. 


Questão 09: Numa progressão geométrica de três termos a razão é e", 
a soma dos termos é 7 enquanto que a diferença do último termo com o 
primeiro é 3. Nestas condições o valor de a é: 

(A) i2. 

(B) -u 2, 
(C) In v3. 

(D) Mm va. 

(E) Não existe número real « nestas condições. 


Questão 10: Sejam as funções f e q dadas por: f : R > R, f(z) = 
Isclr|j<l : 2r- 3 

( D se fr] >1 eg: R-{1} > R, g(x) = 

(J o g)\(x) = f(g(x)) podemos garantir que: 


(A) se: > 5. J(e) = 0. 


Sobre a composta 


(B) se I <w < > Sgt) = 1. 
(C) se : <w <?, Jg(s)=1. 
(D)se l< r< 5, Slg(u)) = L 
(E) n.d.a. 


= i P b T 
Questão 11: Sejam os números reais a e x onde (< a < 5 e «w + (). Se no 


; 1] ; 
desenvolvimento de |(cosa)e + (sena) | o termo independente de « vale 
F 


35 m à 
pa então o valor de a é: 


(AS. (BS. (CO) 5. (D5 (Enda 
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Questão 12: Sejam « e b constantes reais positivas. Considere r = a tgt-l 
e y? = b? sec? t — b? em que 0 < t < +. Então uma relação entre 7 e y é 


|> 


dada por: 
b 2 b? 3 b 
(A) y = +(x- 1), x>2a. (B)y= a7!) (Dl. (C)y= z771) YreR. 
a 4 
f, 2 
Dius erias Eya sisal: 
a? bi 


Questão 13: Sabendo-se que 9 é um ângulo tal que 2sen(9 — 60º) = cos(9 + 
61º) então Lg O é um número da forma a + bv3 em que: 

(A) a e b são reais negativos. 

(B) a e b são inteiros. 


(C)a+b=1. 
(D) a e b são pares. 
(E)a? +0 =1. 


sen s 2 


r 
Questão 14: Considere a matriz 4 = | 
| log; 10 2senz 


| onde r é real. 


Então podemos afirmar que: 

(A) A é inversível apenas para « > 0. 

(B) 4 é inversível apenas para «x = 0. 

(C) A é inversível para qualquer x. 

(D) A é inversível apenas para x da forma (2k + 1)x, k inteiro. 
(E) 4 é inversível apenas para « da forma 2k7, k inteiro. 


Questão 15: Sejam A, B e C matrizes quadradas n x n tais que de B 
são inversíveis e ABCA = A', onde A! é a transposta da matriz 4. Então, 
podemos afirmar que: 

(A) © é inversível e det C = det (AB)T!. 

(B) C não é inversível pois det C = 0. 

(C) C é inversível e det C = det B. 

(D) C é inversível e det C = (det A)2. det B. 

det A 

det B` 

Obs.: det X denota o determinante da matriz quadrada X. 


(E) C é inversível e det C = 


128 PARTE | ENUNCIADOS 


Questão 16: Dizemos que dois sistemas de equações lineares são equi- 
valentes se, e somente se, toda solução de um qualquer dos sistemas for 
também uma solução do outro. Considere as seguintes afirmações: 


|. Dois sistemas de equações lineares, 3 x 3, ambos homogêneos, são 
equivalentes; 


1l. Dois sistemas de equações lineares, 3 x :s, ambos indeterminados, não 
são equivalentes; 


HI. Os dois sistemas de equações lineares dados a seguir são equivalen- 


tes: 
r+y=5 z+2y-z=3 
yrz=8 c>y+z=4 
rtystz=10 4r -yt22=14 


De acordo com a definição dada podemos dizer que: 


(A) as três afirmações são verdadeiras. 

(B) apenas a afirmação | é verdadeira. 

(C) apenas as afirmações | e Il são verdadeiras. 
(D) apenas as afirmações | e Ill são verdadeiras. 
(E) as três afirmações são falsas. 


Questão 17: Considere o sistema linear homogêneo nas incógnitas 
Ti. T2..... Xn dado por 


Cant(lmg+De+..+(0,+n-1)5,=0 
ax + (a2 + l)xrz +... + (a2 +n- Dz, =0 


anti + (an + l)r2 +... + (an +n- Dr, =0 


em que a), a2... an são números reais dados. Sobre a solução deste sis- 
tema podemos afirmar que: 
(A) sea, >0,i= 


1.2....,n O sistema possui uma única solução. 
(B)seu<01-1. 
1. 


..n O Sistema possui uma única solução. 
(C)sea,>0,:= ..-- n O Sistema é impossivel. 

(D)seua<0,i=1. .,n O sistema é impossivel. 

(E) o sistema possui infinitas soluções quaisquer que sejam os valores dos 
números n,....,(n dados. 


VER UN) 
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Questão 18: Há muito tempo, quando poucas pessoas eram versadas na 
arte de contar, houve uma grande tempestade no oceano. Um navio, co- 
lhido pelo tufão, foi salvo graças ao trabalho excepcional de dois marinheiros. 
Terminada a borrasca, o capitão, decidido a recompensar seus dois coman- 
dados pelo serviço bem executado, anunciou que dividiria entre eles no dia 
seguinte o conteúdo de um pequeno baú com moedas de ouro, tendo encar- 
regado o seu imediato desta tarefa. Acontece que os dois marinheiros eram 
muito amigos e, querendo evitar o constrangimento de uma partilha pública, 
um deles teve a ideia na madrugada de pegar a sua parte do prêmio. Indo ao 
baú, este marinheiro separou as moedas em dois grupos idênticos e, para 
surpresa sua, sobrou uma moeda. Não sabendo como proceder, jogou-a 
ao mar para agradecer aos deuses a sua sobrevivência e pegou a parte 
que lhe cabia. Porém, mais tarde o segundo marinheiro teve exatamente a 
mesma ideia. Indo ao baú, ele separou as moedas em dois montes iguais 
e, para sua surpresa, sobrou uma moeda. Jogou-a ao mar como agradeci- 
mento pela sua sorte e tomou a parte que lhe cabia da recompensa. Pela 
manhã os dois marinheiros se sentiram constrangidos em comunicar o pro- 
cedimento noturno. Assim, o imediato separou as moedas do baú em dois 
grupos e verificou que sobrava uma. Deu a cada um dos marinheiros a sua 
parte do prêmio e tomou para si a moeda restante como paga pelos seus 
cálculos. Sabendo-se que a razão entre as moedas ganhas pelo primeiro e 


2 
pelo segundo marinheiros foi de 2 então o número de moedas que havia 
originalmente no baú era: 

(A)99. (B)95. (C)135. (D)87. (E)n.d.a. 


Questāo 19: Na figura abaixo O é o centro de uma circunferência. Sabendo- 
se que a reta que passa por F e F é tangente a esta circunferência e que a 
medida dos ângulos 1, 2 e 3 são dadas, respectivamente, por 49º, 18°, 34°, 
determinar a medida dos ângulos 4, 5, 6 e 7. Nas alternativas a seguir con- 
sidere os valores dados iguais às medidas de 4, 5, 6 e 7, respectivamente: 


(A) 97º, 78º, 61º, 26°. (B) 102º, 79%, 58º, 23º. (C) 92", 79°, 61º, 30°. 
(D) 97º, 79º, 619, 27º. (E) 97°, 80°, 62°, 29º. 
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Questão 20: Sejam as retas + e s dadas respectivamente pelas equações 
3r—- dy + 12 = 0 e 3x — 4y +4 = 0. Considere é o lugar geométrico dos 
centros das circunferências que tangenciam simultaneamente r e s. Uma 
equação que descreve f é dada por: 

(A) 3x - dy +8 =0, (Busrt4y+8=0 (C)z-yt1l=0. 
(D)zr+y=0. (E) 3a: —- 4y- 8 = 0. 


Questão 21: Seja C o centro da circunferência r?-+y?-6v2y = 0. Considere 
A e B os pontos de interseção desta circunferência com a reta y = v2u. 
Nestas condições o perímetro do triângulo de vértices 4, Be C é: 


(Aj6vD+ Vš. (B)4v3+v2. (C)v2+vV3. (D)5v3+v2. (E)n.d.a. 


Questão 22: Considere a reta r mediatriz do segmento cujos extremos são 
os pontos em que a reta 2: — 3y + 7 = () intercepta os eixos coordenados. 


a DR LENS. 3 
Então a distância do ponto (5 5) aretar é: 


4'6 

5/3 4 = 2/3 2 
A) ——. (B)—=. (C)3v3. (D)——. (E 
(A) 3 (B) vs (C) 3v (D) 7 (E) a 
Questão 23: Considere um prisma triangular regular cuja aresta da base 
mede .r cm. Sua altura é igual ao menor lado de um triângulo 4 BC inscritível 
num circulo de raio x cm. Sabendo que o triângulo ABC é semelhante ao 
triângulo de lados 3 cm, 4 cm e 5 cm, o volume do prisma em cm” é: 

2v2 RIVA! 
B) A a 3v3 r? Va 


(D) Vis (E) n.d.a. 


(6) 10 10 


2 
(A) aê. d 
Questão 24: Seja V o vértice de uma pirâmide com base triangular ALC. O 
segmento 4V, de comprimento unitário, é perpendicular à base. Os ângulos 
das faces laterais, no vértice V, são todos de 45 graus. Deste modo, o 
volume da pirâmide será igual a: 


SEER = E E 
a iy2vā-2 @iy2- vê (©) {y2 -va 
| 
(D) qv2v2 -1. (E)n.d.a. 
Questão 25: Considere a região do plano cartesiano xOy definida pelas 


desigualdades x — y<Lxz+y>le(r-1)2+y' < 2. O volume do sólido 
gerado pela rotação desta região em torno do eixo r é igual a: 


(A) $r. (B) Žr. (C) $(2 - V3). (D) Ž(V3 = Im. (E) n.d.a. 
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E 7 r = 
Questão 01: Os valores den, U< n< rea É >» para os quais a função 


J: R > R dada por f(x) = 41º — 4z — tg2a = 1) assume seu valor minimo 
se a —4, são 
sm T md n 27 T T 9n Jr 


Questão 02: Sejam A, B e C subconjuntos de R, não vazios, e A — B = 
(pE R:pe Aepg R}. Dadas as igualdades: 
l. (4- B)xC=(AxC)-(BxC) 
ll. (4- B)x C= (Ax B) - (B xC); 
Ili. (AN B)- A # (BNA) -— B; 
iV. A-(BNC)=(4-BJU(A-C); 
VA BIRO =(4-C)n(A-B), 
podemos garantir que 
(A) il e IV são verdadeiras. 
(B) le V são verdadeiras. 
(C) I e IV são verdadeiras. 
(D) t e IV são verdadeiras. 
(E) le Ill são verdadeiras. 


Questão 03: Sejam A e B subconjuntos de R, não vazios, possuindo B mais 
de um elemento. Dada uma função f : A —> B, definimos L: A > (A x B) 
por L(a) = (a. f(a)), para todo a E A. Podemos afirmar que 


(A) A função L sempre será injetora. 

(B) A função £ sempre será sobrejetora. 

(C) Se f for sobrejetora, então L também o será. 

(D) Se f não for injetora, então L também não o será. 
(E) Se J for bijetora, então L será sobrejetora. 


Questão 04: O valor da expressão |! — 2|? + |I + =|?, sendo z um número 
complexo, é: 
(A)5, se |=z|<1. (B)4,selzl=1. (C) 0, se lmu(z) = 0. 


(D) 2, para todo =. (E)3,se Re(2) = 0. 
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Questão 05: A equação da parábola, cujo eixo é perpendicular ao eixo « e 
que passa pelo centro da circunferência «2? + y? — 24x: + 2y = 0, comu > 1, 
e pelos pontos (—- 1,0), (1.0) é 

(A) (a? - Dy = a? (x? -1). (Bd -Dy= a?(l-£?). (O) (a? -Dy= a. 
(D) (a2-D)y=a(x2-1). (E) (a@?—l)y = =x? + 1. 


Questão 06: Considerando que a imagem da função aresen é o intervalo 


[- 5 5] ei = V-1, podemos garantir que are sen ; * Et está definida 


(A) apenas para x = 0 e vale Z, 


(B) para todo x € R e vale Z, 

(C) apenas para x € R tal que |x|} < 1 e seu valor depende do valor de .r. 
(D) apenas para z € R tal que r > 1 e seu valor é 7. 

(E) apenas para x € R tal que x < —1 e seu valor depende do valor de :r. 


Questão 07: O produto dos números complexos z = r + yi, que têm módulo 
igual a v? e se encontram sobre a reta y = 2x - | contida no plano complexo, 
é ana a: 

8 8 
(A) Ë -- gi (B) é | (C)--- sh (D)2 + 2. 


(E) não existe nenhum número completa que pertence à reta y = 2: -—- Ie 
cujo módulo seja v2. 


i [e] 


Questão 08: Um cone e um cilindro, ambos retos, possuem o mesmo vo- 
lume e bases idênticas. Sabendo-se que ambos são inscritíveis em uma 
esfera de raio R, então a altura 77 do cone será igual a 


(a) ER. (B) ŽR. (C) ÉR. (D) ÈR. Œ) iR 


Questão 09: Justapondo-se as bases de dois cones retos idênticos de altura 
11, forma-se um sólido de volume v. Admitindo-se que a area da superficie 
deste sólido é igual à área da superfície de uma esfera de raio // e volume 
V,a razão v/V vale: 

(a) Ya v13-1 vl5-1 VI7-1 vI9-1 


Fi (B)=——* O o ás (1) —— (E) i 
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Questão 10: Os lados congruentes de um triângulo isósceles formam um 
ângulo de 30 graus e o lado oposto a este ângulo mede «x cm. Este triângulo 
é a base de uma pirâmide de altura H cm, que está inscrita em um cilindro de 
revolução. Deste modo, o volume V, em centímetros cúbicos, deste cilindro 
é igual a 


(A) 2ma2H. (B) arêH (O) > Sar? H. (D) 377? H. (E) zr? H. 


Questão 11: As circunferências r? + y? = 2r e r? +y? = 1 possuem um 
ponto comum P, distinto da origem. Obtenha a equação da reta tangente à 
primeira circunferência no ponto P. 

(A) Sr + 10y = 16. (B)5r + 15y=20. (C)5r + 5y = 12. 

(D) 3x + dy = 8. (E) 10x — 5y = 20. 


Questão 12: A distância entre os pontos de intersecção da reta À T + + = 


com a circunferência x? + y? = 400 é: 
(A) I6V5. (B)ivã. (C)sv3. (D)dv3 (E)5v7. 


Questão 13: Seja s a reta do plano cartesiano, que passa pelo ponto (1,3) e 
é perpendicular à reta r+y+1 = 0. Considere uma circunferência com centro 
na origem e raio R > U. Nestas condições, se s for tangente à circunferência, 
então: 

É ; ee l 
(A) R é um número irracional e R < z: 


š , E L 
(B) R é um número irracional e SERGI 


(C) R é um número irracional e R > 1. 
(D) R é um número racionale R > į. 
(E) R é um número racionale R < 1. 


Questão 14: O ponto da circunferência z? + y? + 4r + 10y + 28 = 1) que tem 
ordenada máxima é: 


(A) (F -2-3) (8) (2-V5-0. © (-5-1). 
(D) ($ -2,-2). (E) (-2. —4). 


Questão 15: Se 12(24) = 5 então tg (5 + a) -— 42 (5 — a) é igual a: 
(A) —-10/21. (B)-2. (C)5. (D)8. (E)10. 
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1 + tia onde 2 < r < 3, qual 


Questão 16: Sobre a expressão 4/ = 
logos — logg 


das afirmações abaixo está correta? 


(A)I<M <2. (BJ2<M<4. (C)4<M<s. 
(D) 5< M <7. (B)T<M<ID. 


Questão 17: Considere o desenvolvimento (r + y)!" = Apr!” + Aar’y +... 
onde x e y são números reais. A oitava parcela do lado direito é igual a 
405 2log k og 2 

— (logs 2)*, para algum k > l, £ = Í pika ey = RATES Neste caso, 


vlog, 2 Y 2log k 
(A) k? =2. (B)? =3. (C)kî=2. (D)k3=7. (E)k? =5. 


1 


Questão 18: Numa progressão geométrica de razão q sabemos que a; = 


E Po Es OR si P 
aian = (5) e o produto dos n primeiros termos é q”. Então a soma dos 
u primeiros termos é igual a: 

Tai 138 — 20 -2X 138 — 2° 135-2" 

(A E - Bs (o) 5 = Apa (E) a 
Questão 19: Numa progressão aritmética com n termos, n > 1, sabemos 
que o primeiro é igual a (1 + n)/n e a soma deles vale (1 + 31:)/2. Então o 
produto da razão desta progressão pelo último termo é igual a 


(A) 2m. (B)2/n. (C)3n. (D)3/n. (E)5u. 


Questão 20: Escreva o desenvolvimento do binômio (tgêr — cosecêr)”, 
onde ın é um número inteiro maior que zero, em termos de potências inteiras 
de sen:r e cosx. Para determinados valores do expoente, este desenvolvi- 
mento possuirá uma parcela P, que não conterá a função sens. Seja m O 


menor valor para o qual isto ocorre. Então P = —64/9 quando x for igual a 
(Aju = 5 + 2kz, k inteiro. 

(B) z = +5 + kz, k inteiro. 

(C)r = 7 + kz, k inteiro. 

(D): = +2 + 2hr, k inteiro. 


(E) não existe x satisfazendo a igualdade desejada. 
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r+3y-2=6 
Questão 21: O sistema de equações 4 7z +3y+2:=2 

5x — 3y+ dz = 10 
(A) tem somente uma solução. 
(B) tem infinitas soluções com 9(x + y) = 14 e 9(2y — z) = 40. 
(C) tem infinitas soluções com V(x + y) = 34 e 9(2y — =) = 20. 
(D) tem infinitas soluções com x dado em função de y e z. 
(E) não possui solução. 


Questão 22: Sendo 4. B.C matrizes reais n x n, considere as seguintes 
afirmações: 
L A(BC) = (AB)C; 
IL AB = BA; 
Wo 4+DB=B+A; 
IV. det(4B) = dei(A). det(B); 
V. det(A + B) = det(A) + det{B). 
Então podemos afirmar que: 


(A) l! e II são corretas. 
(B) Ite III são corretas. 
(C) III e IV são corretas. 
(D) IV e V são corretas. 
(E) V e | são corretas. 


a 
Questão 23: Considere a equação x | -16 | +y 
4 
onde zv, y € z são números reais. É verdade que: 
(A) a equação admite somente uma solução. 
(B) em qualquer solução, x? = 22. 
(C) em qualquer solução, ifix? = 92°. 
(D) em qualquer solução, 25y? = 1622. 
(E) em qualquer solução, 9y? = 1622. 


Veo 
+ 
(E 


[1 2 -17 
Questão 24: Sendo 4 | O -3 2 | então o elemento da terceira linha e 
3 —l —2 
primeira coluna, de sua inversa, será igual a 
(A)5/8. (B)9/11. (C)6/11. (D)-2/1. (E)1/13. 
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Questão 25: Dadas as afirmações: 
1. Quaisquer dois ângulos opostos de um quadrilátero são suplementares; 


ll. Quaisquer dois ângulos consecutivos de um paralelogramo são suple- 
mentares; 


ll. Se as diagonais de um paralelogramo são perpendiculares entre sie se 
cruzam em seu ponto médio, então este paralelogramo é um losango. 


Podemos garantir que: 


(A) Todas são verdadeiras. 

(B) Apenas le Il são verdadeiras. 
(C) Apenas Il e Ill são verdadeiras. 
(D) Apenas II é verdadeira. 

(E) Apenas Ill é verdadeira. 


Questão 26: Considere um quadrilátero ABCD cujas diagonais AČ e BD 
medem, respectivamente, 5 cm e 6 cm. Se R, S, T e U são os pontos 
médios dos lados do quadrilátero dado, então o perímetro do quadrilátero 
RSTU vale: 

(A)22cm. (B)5,55cm. (C)85cm. (D)ifcm. (E)13 cm. 


Questão 27: Numa circunferência de centro O, os pontos 4, Be C são 
vértices de um triângulo equilátero. Seja D um quarto ponto da circunfe- 
rência, não coincidente com os demais. Sobre a medida z do ângulo ADC 
podemos afirmar que: 

(A) 0° < z < 30° ou 60° < xz < 120°. 

(B) x = 60° ou x = 120°. 

(C) x = 45° ou z = 150°. 

(D) x = 240º para qualquer posição de D na circunferência. 

(E) x = 30” para qualquer posição de D na circunferência. 


Questão 28: Considere uma circunferência de centro em O e diâmetro AR. 
Tome um segmento BÉ tangente à circunferência, de modo que o ângulo 
BCA meça 3º. Seja D o ponto de encontro da circunferência com o seg- 
mento AC e DÊ o segmento paralelo a AB, com extremidades sobre a 
circunferência. A medida do segmento DE será igual 

(A) à metade da medida de 4B. 

(B) um terço da medida de AB. 

(C) à metade da medida de DC. 

(D) dois terços da medida de AB. 

(E) à metade da medida de AE. 
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Questão 29: Se num quadrilátero convexo de área S, o ângulo agudo entre 
as diagonais mede 7/6 radianos, então o produto do comprimento destas 
diagonais é igual a 

(A) S. (B)2S. (C)3S. (D)4S. (E)5S. 


Questão 30: Se o perímetro de um triângulo inscrito num circulo medir 20x 
cm e a soma dos senos de seus ângulos internos for igual a x, então a área 
do circulo, em cm?, será igual a: 


(A) 307. (B)75=. (C)l007. (D) 1257. (E) 150%. 


Problema 01: Sabendo-se que r e y são reais, tais que r+y = z verifique 


2gs è 1+igr l, TE : 
Ra Pta é ou não inversível. 
[+ tsy igy ] 


se a matriz 

Problema 02: Sejam f.9:R > R duas funções tais que 

a) gof: R > R é injetora. Verifique se f é injetora e justifique sua resposta. 

b) go f: R — R é sobrejetora. Verifique se g é sobrejetora e justifique sua 
resposta. 


Problema 03: Determine a equação da reta suporte de um segmento que 
tem seu centro no ponto (5.0) e extremidades em cada uma das retas .: — 
2y—-3=Vezx+y+1=b0. Dê a resposta na forma Ar + By+C =). 


Problema 04: Num triângulo ABC, D é um ponto médio do segmento Ale 
E um ponto do segmento AB. Sabendo-se que m(4B) = 3m(AF), deter- 
mine a razão entre a área do quadrilátero BCDE e a do triângulo ADE. 


Problema 05: O lado da base maior de um tronco de pirâmide hexagonal re- 
gular, com bases paralelas, mede L cm. A altura do tronco é igual à metade 
do apótema desta mesma base. As faces laterais formam um ângulo de 30 
graus com a base. Calcule o apótema a, o lado £, ambos da base menor, a 
altura 4 da face lateral e a área total S do tronco, todos em função de L. 
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Questão 01: Sejam A, Be C subconjuntos do conjunto dos números reais. 
Então podemos afirmar que: 

(A) (An BJS = ACnN BC. 

(B) (AU B)E = ACU B®. 

(C) Se Ac B então 40 c BC. 

(D) (AN B)uCE =(ACUC)N(BE SC. 

(E) AuU(BUC)E =(AUBON(AVUCO). 


Questão 02: Seja f : R — R uma função estritamente decrescente, isto é, 
quaisquer « e y reais com x: < y tem-se f(x) > f(y). Dadas as afirmações: 
l. J é injetora; 
ll. f pode ser uma função par; 


IlI. Se / possui inversa então sua inversa também é estritamente decres- 
cente. 


Podemos assegurar que: 


(A) apenas as afirmações | e Ill são verdadeiras. 
(B) apenas as afirmações Il e Ill são falsas. 

(C) apenas a afirmação | é falsa. 

(D) todas as afirmações são verdadeiras. 

(E) apenas a afirmação II é verdadeira. 


Questão 03: Sejam f e g funções reais de variável real definidas por f(s) = 
2 1 = Es à A 
In(r? — r) e g(r) = e Então, o domínio de f og é: 
af 


(A) l0.eļl.  (B)}0.1[. (C) [e.e +1]. (D)}-1.1[. (E). +l: 


Obs.: f og é a lei definida por {f o g)(x} = f(g(r)) para cada r de seu 
domínio. 


Questão 04: Sabendo-se que as soluções da equação |z|? — |r|- 6 = 0 são 
raízes da equação ::? — az + b = 0, podemos afirmar que: 

(AJja=leb=6. 

(B)a =0eb= -ú. 

(C)n=leb=-6. 

(D)a-Deb=-s. 

(E) não existem a e b tais que z? — ax: + b = () contenha todas as raízes da 


equação dada. 
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Questão 05: Seja a equação =º — a — bi = (), onde a e b são reais não nulos. 
Sobre as raízes desta equação podemos afirmar que: 
(A) uma delas é um imaginário puro. 
(B) os seus módulos formam uma progressão aritmética de razão Ju + bi]. 
(C) o seu produto é um imaginário puro. 
a ag (a+ bi 
(D) cada uma tem argumento igual a melette) n), 
(E) a sua soma é zero. 
Obs.: arg (a + bi) denota o argumento do número «a — bi. 


2n 


Questão 06: O número natural n tal que (2:)" + (1 + i)?" = — It, onde i é 
a unidade imaginária do conjunto dos números complexos, vale: 

(A)n=6. (Bn=3. (C)n=7T. (D)n=a. 

(E) Não existe n nestas condições. 


Questão 07: Se P(x) e Q(x) são polinômios com coeficientes reais, de 
graus 2 e 4 respectivamente, tais que P(i) = 0 e Q(i) = 0, então podemos 
afirmar que: 

(A) P(x) é divisível por z + 1. 

(B) P(x) é divisível por x — 1. 

(C) P(x).Q(u) é divisível por x’ + 22? +1. 

(D) P(r) e Q(x) são primos entre si. 

(E) Q(x) não é divisível por P(x). 

Obs.: i é a unidade imaginária do conjunto dos números complexos. 
Questão 08: Suponha que os números 2, x, y e 1 458 estão, nesta ordem, 
em progressão geométrica. Desse modo o valor de x + y é: 

(A)90. (B)100. (C)180. (D)360. (E) 1460. 

Questão 09: Sejam a, b e c constantes reais com u É D formando, nesta 


ordem, uma progressão aritmética e tais que a soma das raízes da equação 
ax? + br +c=Né —v2. Então uma relação válida entre be c é: 


(Aje= S5(V2- 1. (B) e = b(2 - V2). (C)e=b(v2-1). 
VZ 


b pm 
(D) e = b3. (E) c= 30- v32). 
Questão 10: Seja a um número real, « > v5, tal que (a + 1)" = 2”, onde 
m é um inteiro positivo maior que 1 e p = m(log; m)[log,„ (nº — 5)). O valor 
de a é: 


(A)3. (B)5. (C)v37. (D)32. 
(E) Não existe apenas um valor de a nestas condições. 


140 PARTE |. ENUNCIADOS 


Questão 11: Considere A(z) = log, (21? + dz + 3), Yr € R. Então temos: 


(A) A(x) > l, para algum z ER, z>I. 

(B) Alr) = |, para algum z € R. 

(C) A(z) < 1, apenas para x € R tal que) < x < 1. 
(D) A(x) > |, para cada ze R talque0 < z< l. 
(E) A(x) < 1, para cada x € R. 


Questão 12: Seja f(x) = loga (x? — 1), Yx € R, z < —1. A lei que define a 
inversa de f é: 

(A) VI + 228, Yy ER. 

(B) -v1 +23, Yy ER. 

(C)1 - VI+, Vy ER. 

(D) -v1 - X, VyeR y <0. 

(E)l+ Vl +2, YyER, y <0. 


Questão 13: Seja « um número real com 0 < a < 1. Então, os valores reais 
de :r para os quais a?” — (a + a?)ja" + a* < 0 são: 

(Aju <r<a (Br<lour>2. (C)l<x<2. 

(D)a <r < ya. (E)j0O<ue<a4. 


Questão 14: No desenvolvimento de (1 +3rY", a razão entre os coeficientes 
dos termos de terceiro e primeiro graus em « é (m. — 1). O valor de m é: 


(A)3. (B)4. (C)6. (D)8. (E)10. 


Questão 15: Considere P um poligono regular de n lados. Suponha que os 
vértices de P determinem 2n triângulos, cujos lados não são lados de P. O 
valor de n é: 

(A)6. (B)8. (C)10. (D)20. 

(E) Não existe um poligono regular com esta propriedade. 


E T n o 2 2r 
r COR sec — cos — 
Questão 16: Sejam as matrizes A= o ox | B= E 5 
tpa sen — cosa cote o 
3 


Se a = det A e b = det B então o número complexo a + bi tem módulo igual 
a: 
27 


(A) 1. (B) son E + cos (C)4. (D)2v2. (E)0. 


37 
5 
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Questão 17: Seja A uma matriz real que possui inversa. Seja n um número 
inteiro positivo e A” o produto da matriz 4 por ela mesma n vezes. Das 
afirmações a seguir, a verdadeira é: 


(A) .4” possui inversa, qualquer que seja o valor de n. 

(B) 4” possui inversa apenas quando n = lou n = 2. 

(C) 4” possui inversa e seu determinante independe de n. 

(D) A” não possui inversa para valor algum de v, n > 1. 

(E) Dependendo da matriz 4, a matriz A” poderá ou não ter inversa. 


8Sr-y-—-22-0 
Questão 18: Sobre o sistema Tey- 4: =1) Podemos afirmar que: 
É = Lya que fl 


(A) é possivel e determinado. 

(B) é impossível. 

(C) é possível e qualquer solução (x.:.z) é tal que os números r, ye 
formam, nesta ordem. uma progressão aritmética de razão igual a 1. 

(D) é possível e qualquer solução (r. y. =) é tal que y — L, 

(E) é possível e qualquer solução (x.y. =) é tal que os números rye: 
formam, nesta ordem, uma progressão aritmética de razão pede 
Questão 19: A pergunta “Existe x real tal que os números reais c", | + 07, 
l — e" são as tangentes dos ângulos internos de um triângulo?” admite a 
seguinte resposta: 

(A) Não existe : real nestas condições. 

(B) Todo 7 real, x > 1, satisfaz estas condições. 

(C) Todo « real, x < —1, satisfaz estas condições. 

(D) Todo «<: real, E <r < l, satisfaz estas condições. 

(E) Apenas vr inteiro par satisfaz estas condições. 


Questão 20: O conjunto imagem da função f : [0.1] > [0.7] definida por 
Slim) = inn 


x Ir Š z 37 z] =) 

=.— ». anl. =. — |. =j. —. 
(A) (0.5. - } (B) [0.7]. (C) E E | (D) o TI (8) [0.5 
Obs.: o conjunto imagem de uma função f : 4 + B èo conjunto {y < 
B tal que y = f(x) para algun re A}. 
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Questão 21: Sobre a equação tu: i emwge = 2sen(r, podemos afirmar 
que: 


; ; T 
(A) apresenta uma raiz no intervalo 0 < .r < T 


(B) apresenta duas raizes no intervalo 0 < x < 


N| 


R A T 
(C) apresenta uma raiz no intervalo 7< ER 
Ê á Sm 
(D) apresenta uma raiz no intervalo m <  < F 
(E) não apresenta raizes reais. 


y ; x l ; 

Questão 22: Seja a equação sentr cos — seng cos'z = —, onde m é um 
nt 

número real não nulo. Podemos afirmar que: 

(A) a equação admite solução qualquer que seja m, m # U. 

(B) se || < 4 esta equação não apresenta solução real. 

(C) se m > | esta equação não apresenta solução real. 

(D) se [mj > 2 esta equação sempre apresenta solução real. 

(E) se m < -| esta equação não apresenta solução real. 


Questão 23: A respeito da solução da equação sene + V3cosz = 2,0 < 
r < 27, podemos afirmar que: 

(A) existe apenas uma solução no primeiro quadrante. 

(B) existe apenas uma solução no segundo quadrante. 

(C) existe apenas uma solução no terceiro quadrante. 

(D) existe apenas uma solução no quarto quadrante. 

(E) existem duas soluções no intervalo O) < x < 27. 


Questão 24: A soma das medidas dos ângulos internos de um polígono 
regular é 2 t60”. Então o número de diagonais deste polígono, que não 
passam pelo centro da circunferência que o circunscreve, é: 


(A)50. (B)60. (C)70. (D)80. (E)90. 


Questão 25: Num triângulo ABC, m(BC) = 4 cm, o ângulo Č mede 30º e 
a projeção do lado 1B sobre BC mede 2,5 cm. O comprimento da mediana 
que sai do vértice A mede: 


(A)1cm. (B)v2cm. (C)ugcm. (D)vV3cm. (E)2cm. 


Questão 26: Por um ponto -1 de uma circunferência, traça-se o segmento 
LĒ perpendicular a um diâmetro desta circunferência. Sabendo-se que 
o ponto 4” determina no diâmetro segmentos de 4 cm e 9 cm, podemos 
afirmar que a medida do segmento AA' é: 


(A)4cm. (B)12cm. (C)13cm. (D)6cm. (E) T3 cm. 
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Questão 27: Num losango ABCD, a soma das medidas dos ângulos obtu- 
sos é o triplo da soma das medidas dos ângulos agudos. Se a sua diagonal 
menor mede d cm então sua aresta medirá: 


d d d d d 
A= B a = D a Ea 
( TE. ( UNET, VD + vs V3- va (E) SE; 


Questão 28: Considere as circunferências inscrita e circunscrita a um tri- 
ângulo equilátero de lado f. A área da coroa circular formada por estas 
circunferências é dada por: 


(A) Fe (B) Mire, (C) ar, (D) v3at2. (E) Ze, 


Questão 29: Num triângulo ARC', retângulo em A, de vértices B : (1.1) e 
C : (3,-2), o cateto que contém o ponto B é paralelo à reta de equação 
3x — 4y + 2 = 0. Então, a reta que contém o cateto AC’ é dada por: 
(AJdr+34-6=0. (B)lr-3y-3=0. (C)sr-Iy-1=0. 

(D) 2r —5y=0. (E) dz — 3y += 0. 


Questão 30: Sejam v, b, e e d números reais positivos tais que A : {9%a. 3b), 
B:(-cd), C : (c.-d) são os vértices de um triângulo equilátero. Então 
a equação da reta r, que é paralela ao lado BC e passa pelo incentro do 
triângulo ABC, é dada por: 

(A) 3ax + by =c- d. (B)dz + cy = 3ad + bc. (C)ax © by = 2c - 3d. 

(D) 2dr + Say = Abe. (E) dr — 2cy = 9a + 3b. 


Questão 31: A equação da reta t, tangente à circunferência de raio r no 
ponto P, conforme figura abaixo, é dada por: 


(A)rsendryeos0=r. (B)rsen0-geas0= —r. (O) reos0)-gsend = cr. 
(D)ccos0rysend=". (E)ccos0tysend= r. 
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A l l 
Questão 32: Duas retas, r e s, concorrentes no ponto P : (3-5) de- 
terminam na circunferência r? + y* = | cordas AB e CD, respectivamente. 
Sabendo-se que r é dada pela equação :—-y—1 = U, o valor de m(PC).m(PD) 
é: 


1 2 l 
(A) T (B) = (C) 5. (D) 5 (E) 2. 
Obs.: RS denota o segmento reto de extremos R e & enquanto que m(RS) 
denota o comprimento deste segmento. 


Questão 33: A geratriz de um cone circular reto forma com o eixo deste 
cone um ângulo de -15”. Sabendo-se que o perímetro de sua secção meridi- 
ana mede 2 cm, podemos afirmar que a área total deste cone vale: 

(A) (av -2em?. (B)z(V2- Jem. (C)r(V3-1) cm? 

(D) 50⁄2- Wcm2. (E)=(V5- 1) cm2. 


Questão 34: As arestas laterais de uma pirâmide regular de 12 faces laterais 
têm comprimento £. O raio do circulo circunscrito ao poligono da base desta 


/2 
pirâmide mede e. Então o volume desta pirâmide vale: 


(A) 3V26. (B) 26. (o) Be (D) VŽ. B2 


Questão 35: Considere uma pirâmide qualquer de altura h e de base B. 
Traçando-se um plano paralelo à base 5, cuja distância ao vértice da pirâ- 


5 


É: 


mide é 


h cm, obtém-se uma secção plana de área v7 cm?. Então a área 


í 
da base B da pirâmide vale: 
E a 7 
— cm?. (E) — cm?. 
v5 z v5 


(A) V35 cm?. 


(B) an cm?, (C) io cm?. (D) 


Problema 01: Sejam A(x) e B(4 ) polinômios de grau maior que um e admita 
que existam polinômios C'(1:) e D(c) tais que a igualdade a seguir se verifica: 
Me Ot) 1 Bge). D(4) = 1, Va CR. Prove que A(x) não é divisível por B(«). 


ax + yt?z=5 
x + By -3z = -1 
onde « e 3 são números reais. Analise para que valores de a e & este sis- 
tema admite mais de uma solução. 


Problema 02: Seja o sistema linear em x, y e z dado por ( 


1.26. VESTIBULAR 1988 145 


Problema 03: Seja A uma matriz quadrada inversivel, de ordem 3. Seja P 
a matriz dos cofatores da matriz A. Sabendo-se que det 4 = —2, calcule 
det B. 


Problema 04: Considere um cone circular reto circunscrito a uma esfera 
de raio 2 cm. Sabendo-se que a área do círculo, limitado pela circunferência 
formada por pontos de tangência entre as duas superfícies, é 27 cm”, calcule 
a altura deste cone. 


Problema 05: Determine o centro da circunferência, situada no primeiro 
quadrante, tangente aos eixos coordenados e tangente internamente à cir- 
cunferência (r — 1)? + (y- 1)? =. 
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1.27 Vestibular 1987 


Questão 01: Considere a função y = f(r) definida por f(x) = z? —- 272 +57, 
para cada « real. Sobre esta função, qual das afirmações abaixo é verda- 
deira. 

(A) w - f(a) é uma função par. 

(B) y — f(r) é uma função impar. 

(C) fir) > 0 para todo .r real. 

(D) J (1) < 0 para todo r real. 

(E) Jir) tem o mesmo sinal de .r, para todo real x / 0. 


Questão 02: Considere v = «(:) a função inversa da seguinte função: y = 
, y 1 E á 
Jir) = 4º = r +, para cada número real: > y Nestas condições, a função 
y é assim definida: j 
l ! 3 
(A) y(y) = as y” = 7 para cada y > 


f 


(Blyly)==+ y» - 5. para cada y > 


j=l 


Ni = 


(C) yiu) = y»- a para cada y > 5. 


1 1 
(D) (uy) = r - qr para cada y > =. 


' 


(E) g(y)=— + V»-ż -, para cada y > 


tpm 


Questão 03: Seja /:R — R uma função tal que: f(x) #0, para cada r € R 
e f(x t y) = f(x).f(y), para todos x e y em R. Considere (a,,a2.a3,04) uma 
P.A. de razão r, tal que a, = 0. Então (f(a), f(a2). flas), S(a4)) 

(A) É uma PA. de razão igual a f(r) e 1º termo f(a) = /(0). 

(B) É uma PA. de razão igual a r. 

(C) É uma PG. de razão igual a /(1 )e 1° termo J(a,)=1. 

(D) É uma P.G. de razão igual a 1 e 1º termo f(u) = f(0). 

(E) Não é necessariamente uma P.A. ou uma P.G. 


Questão 04: Sejam F e Œ dois subconjuntos não vazios de R. Assinale a 
alternativa correta. 

(A)jSer2GeG Æ F, então necessariamente F = FUG. 

(B) Se FO G èo conjunto vazio, então necessariamente Fu C = R. 
(C)SerctetGcF,entãoFNG=FJG. 

(D) Se FOG = F, então necessariamente C c F. 
(E)SercGeGfR.então (!NG)UG=R. 
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Questão 05: Multiplicando por 2 as raizes da equação r* 2r?i 2r 10 
vamos obter raizes da seguinte equação: 

(A) St = Gy? +6y-1=0. (B) y*-— Iy? +5y-8= 0. (C)syt-sp+Iy- 1 =. 
(D) y3 = 8y? +8y+3 50. (E) ty? ~A? - ly-8 = 0. 


Questão 06: Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, seja /. 
o lugar geométrico dos pontos P(:r. y) que satisfazem a seguinte condição: 
a distância de P(x.1y) ao ponto Q(6.0) é igual à distância do ponto Pir. n) 
ao eixo das ordenadas. Nestas condições /, é: 
(A) uma parábola de equação y? ~ (ix. 

E ud 
(B) uma elipse de equação Z +^ =l. 
(C) um quadrado. 
(D) uma hipérbole de equação 3r? — 24? — vG. 
(E) uma parábola de equação y? — 12.r — 36 = 0. 


Questão 07: Seja S a coleção de todos os números complexos 7, que são 
raizes da equação |:|- z = l + 2i, onde i é a unidade imaginária. Então. 
podemos garantir que: 


(B)S=([I+2NEN = 23h 


Questão 08: A soma de todas as raízes da equação =* - | = Dé 
(A). (B)2. (C)zero. (D)-2V%. (E)2- Va. 


Questão 09: Seja N o número de soluções reais da equação sen. = 2 it. 
Então, temos: 


(A) N >50. (B) N = zero. (C) Y =2. (D)NV=1. (E)N>2e Viu. 


Questão 10: Considerando : e w números complexos arbitrårios e s = 
z.w + E.7, então o conjugado de v será necessariamente: 

(A) iguala z| pe. 

(B) um número imaginário puro. 

(C) igual ao dobro da parte real de = — w. 

(D) igual ao dobro da parte real do número =.w. 

(E) diferente de vu. 
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Questão 11: Quantos números de 3 algarismos distintos podemos formar, 
empregando os caracteres 1, 3, 5, 6, 8 e 9? 


(A)60. (B)120. (C)240. (D)40. (E)80. 


Questão 12: O número de arranjos de n + 2 objetos tomados cinco a cinco 
vale INDn. Nestas condições, concluimos que: 

(A) n é um número impar. 

(B) » é um número primo. 

(C) n está compreendido entre 100 e 200. 

(D) n é um número par. 

(E) n é divisivel por 5. 


Questão 13: No desenvolvimento de (1? : :3x)'2, o coeficiente de x?” é: 
(A) x 55. (Bs? x 0. (C)3"x 55. (D)3 x110. (E)55. 

Questão 14: Acrescentando 16 unidades a um número, seu logaritmo na 
base 3 aumenta de 2 unidades. Esse número é: 

(A)5. (B)B. (C)2. (D)4. (E)3. 

Questão 15: Considere u = .r.lu(3), v = rlu(2) e c.e" = 36. Nestas 
condições, temos: 

(A)r = -1. d(Br=12. (C)u=-3. (D)ur=9. (E)u=2. 

Questão 16: Se « e y são números reais e ln [(y? + 1).e*] — In(y? + 1)! = 
x — 3 então: 

(A)y=l+ve-l. (By=1l0-vVc-l. (C)y=tve-l. 
(D)y=ive+l. (E) y = 


Questão 17: Suponha que « e y são números reais. satisfazendo simulta- 
neamente as equações 2r + 3y = 2l e 74 — dy = 1. Nestas condições, se 
S r-y então 


(A)S=10. (B)S=8. (C)S=5. (D)S=-8. (E)S=15. 


Questão 18: Considere P a matriz inversa da matriz M, onde M = 


qm cpm 


A soma dos elementos da diagonal principal da matriz F é 


(A) È. (B) Å. (C) A. D) È. (E) -Ż. 
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Questão 19: Sejam à um número real, / a matriz identidade de ordem 2 
e 4 a matriz quadrada de ordem 2, cujos elementos «,, são definidos por: 
ai; =1 + j. Sobre a equação em à definida por der {A - A) = derd A, 
qual das afirmações abaixo é verdadeira? 

(A) Apresenta apenas raízes negativas. 

(B) Apresenta apenas raízes inteiras. 

(C) Uma raiz é nula e a outra negativa. 

(D) As raizes são N e >. 

(E) Todo A real satisfaz esta equação. 


Questão 20: Quaisquer que sejam os números reais a, be c, o determinante 


1 1 1 1 
; 1 lI+a 1 1 r 
da matriz 1 1 iisi l é dado por 
1 1 | lrc 


(A) ab +ac+be (Babe. (C) zero. (D)abo+1. (E) 


Po AL 

a Taa . : . JV B2 r 

Questão 21: Seja P o determinante da seguinte matriz real: | %3 nae 
l Do Ra 
Para se obter P < 0 é suficiente considerar «: £ R, tal que: 
RENA cs 

(A)r = Eve (BlO<uc<il (COvVÃ<cr<2 
(D)2<r<3. (E)9< x< I0. 


Questão 22: O número de raizes reais da equação sen?r + sentir — sen”r - 
senta + sen r = 5 é: 


(A) um número maior do que 12. (B)zero. (C)2. (D)10. (E)1. 
Questão 23: O valor de r — 1) que satisfaz a equação yr- In — é 


(A)r = avÃ. (B)r- 5-4 (C)r-7 y3. 
(D)r=7- 4v3. (E)r =9- 1v3. 


Questão 24: Se cos! dr — seu? Lr — a £0, então cos S.r vale: 
(A) 2a. (B)a. (C)da. (D)zero. (E)ae +4. 
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Questão 25: Seja a um número real não nulo, satisfazendo -1 <a < 1. 
E a x 1 

Se dois ângulos agudos em um triângulo são dados por are sena € are set sa 
então o seno trigonométrico do terceiro ângulo desse triângulo é igual a 

l 1 “3 v3 
(A) 3 (B) Fy (C) E (D)1. (E) 2º 
Questão 26: O perimetro de um triângulo retângulo isósceles é 2p. Nesse 
triângulo, a altura relativa à hipotenusa é: 
(A) vê. (B) w+ VB = 1). (C)p(v2- 1). 
(D) dp(v2 + 1). (E)sp(v2 + 4). 


Questão 27: Qual das afirmações abaixo é verdadeira? 

(A) Três pontos, distintos dois a dois, determinam um plano. 

(B) Um ponto e uma reta determinam um plano. 

(C) Se dois planos distintos têm um ponto em comum, tal ponto é único. 

(D) Se uma reta é paralela a um plano e não está contida neste plano, então 
ela é paralela a qualquer reta desse plano. 

(E) Se n é o plano determinado por duas retas concorrentes ; e s, então 
toda reta »: desse plano, que é paralela a r, não será paralela à reta s. 


Questão 28: Se um poliedro convexo possui 20 faces e 12 vértices, então o 
número de arestas deste poliedro é 


(A)12. (B)18. (C)28. (D)30. (E)32. 


Questão 29: Suponha que / é um cubo, tal que a medida de sua diagonal 
é a cm e admita que I/I é um cubo, cujo volume é o triplo do volume de T. 
Designando por «+ a medida da diagonal de 77, concluímos que: 

(A) ur — 13 em. (Bjs -a(l+ v3) cm. (C)r=av3cm. 

(D)r avscm. (E)a = Y3a cm. 


Questão 30: Seja 7 um cubo com aresta de medida a. Considere P a 
pirâmide que tem vértice no centro de uma face de T e como base a face 
oposta de T. Sendo «x a área lateral de P, temos: 

(A)r = a V3. O o (B)e=a? v5 (C) x = (a + 1)°.v5. 

(D). = (a + 1)?.V3. (E)r = (V3 + V5jæ. 

Questão 31: Seja P um paralelepipedo retângulo de dimensões dadas por 
três números consecutivos. Se a área total de P é 10 m?, então seu volume 
é: 

(A)v3mt. (B)vômt. (C)v7m'. (D) vV2ms. (E)2v3 m*. 
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Questão 32: Considere P um prisma reto de base quadrada, cuja altura 
mede 3 m e tem área total de 80 m?. O lado dessa base quadrada mede: 


(A)im. (B)8m. (C)4m. (D)6m. (E) 1t6m. 


Questão 33: A área lateral de um cilindro de revolução, de r metros de 
altura, é igual à área de sua base. O volume deste cilindro é: 


(A) 27x! mi. (B) drz? mt. (C) rv2eº mt. (D) avr’ mt. (E) Gret m'. 


Questão 34: O desenvolvimento da superfície lateral de um cone reto é um 


setor circular de raio a e ângulo central igual a 60º. O volume deste cone é: 


a? 


P | ayt I ayt = 
— mv S5as xa". (=). -7 (— 15. 
(Am. (B) rva. (C) gra! (D) (£) (E); (2) va 
Questão 35: A razão entre o volume de uma esfera de raio X e o volume de 


um cubo nela inscrito é: 


sv2 = 7v2 
(A) S—. (B5. (C)27. (D-. (E) rv3. 

2r 2 3 
Problema 01: Uma circunferência, tangente às retas de equações 2: - 3u = 
9=0€3:-—2y+ | = 1, tem o seu centro sobre a reta r+ 2y- IO) = 0. 


Encontre a equação dessa circunferência. 


Problema 02: Considere Q(:) e R(x). respectivamente, o quociente e o 


resto da divisão de um polinômio A4(.r) pelo trinômio B(r) = =.r* + 5r — 6. 
Admita que o grau de 4(.) é quatro e que os restos da divisão de 1(.r) por 
x+ | e.r —2 são, respectivamente, 3 e - t. Supondo também que (): r) é 


divisível por : + |, obtenha R(). 


; f gh Jayi 
Problema 03: Suponha .r e 1 números reais. tais que: ( e tem x i 
BRrasy 
Calcule o módulo do número S = nr © igy. 


Problema 04: Considere um trapézio isósceles de altura igual à base menor 
e de base maior igual ao triplo da menor. Sendo / a medida de cada um dos 
lados não paralelos, calcule o volume e a área do sólido gerado pela rotação 
completa desse trapézio em torno de sua base maior. 


Problema 05: Supondo m uma constante real. O < m < 1, encontre to- 
dos os números reais .:, que satisfazem a inequação los, (r! + mm!) > 


, 
2 


2+log, (5) + mè}. 


152 PARTE |. ENUNCIADOS 


L28 Vestibular 1986 


Questão 01: Consideremos as seguintes afirmações sobre uma função f : 
R >R. 

I. Se existe : € R tal que f(x) £ f(—.r) então f não é par; 

Il. Se existe r € R tal que f(-x) = ~ f(-x) então f é impar; 

Ill. Se f é par e impar então existe «x € R tal que f(x) = 1; 

Iv. Se J é impar então f o f (f composta com /) é impar. 
Podemos afirmar que estão corretas as afirmações de números 
(AJjlelv. (B)Illelv. (C)lell. (D)llelV. (Ejl le lil. 


Questão 02: Sejama c KR U<a<I,eja função real de variável real 
definida por 
(e — a?) a 


cosdmr + deostu-3 


Ju) = 


Sobre o domínio A desta função podemos afirmar que 
(A) (-x -VJ NZCA. (B)4=[|-vV2.V2]nZ. (C)(-v2.V2)cA. 
(DfticXNgGZer> v2) cA. (EB ACi-vA. va). 


Questão 03: Seja f : R — R uma função que satisfaz a seguinte proprie- 
dade: f(r ~ y) = (1): Jy) Yr.y C R. Se g(a) = J(ogo(ut + 1)2) então 
podemos afirmar que 

(A) O domínio de g é R e g(0) = f(1). 

(B) y não está definida para os reais negativos e g(1) = 2/(logyg(x? + 1)), 
para r > 0. 

(C) g0) = De glr) = 2F(logio(z? — 1)), Yz E R. 

(D) y(0) - J(U) e g é injetora. 

(E) y0) = -Le g(1) = Yoga + DD Yr E R. 


Questão 04: Sejam os numeros reais « > U,a > 3 > 1. Os três números 
reais w, Vlogs, B, loga (31) são, nesta ordem, os três primeiros termos de 


da 
uma progressão geométrica infinita. A soma S desta progressão vale: 
2r s+l l 
—. (B) $ = ———. (C) S= — =. 
l=loga 3 l- > loga 8 l= Vloga 3 
l q 3 } EE AO 
(D) s= RE og. dá (E) impossível determinar S pois este valor não é finito. 
TV Uga + 
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Questão 05: Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais sejam 
A(0.a), B (5.0), C(0,2a) pontos dados onde n é um número real, a < U. 


Sejam as retas: r passando por Ae Bes passando por C e paralela a r. 
A área do trapézio T delimitado pelos eixos cartesianos e pelas retas r e « 
vale 

3a? Ba? 


(A) 302. (BD. (OD. (D) vã. (= 


Questão 06: Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais consi- 
dere o triângulo 4BC, sobre o qual sabemos que: 

e olado AC está sobre a reta y = r; 

e o vértice .1 tem coordenadas (1. |) e o ângulo 4 mede 6"; 

e o vértice 13 está no eixo das ordenadas; 


e O lado BC é paralelo ao eixo das abscissas. 
A área deste triângulo vale: 
9 = 
5 + ovos. 


5 A 
(A)9. (B)5+ avā, (e) 5. (D) (E) 


Questão 07: Sejam «, b e « números reais que nesta ordem formam uma 
progressão aritmética de soma 12. Sabendo-se que os restos das divisões 
de rt? + 8d par = br ter porsr-2e.r- 2 são iguais. então a razão 
desta progressão aritmética é: 


(A) 1. B) Z. © F. (D) E. (E) a. 


Questão 08: os valores de r e R, 1 4 
quais a igualdade 


n 
l 253 
) T (sec — ta r)” —— = Lonea 
l (secar — tgr) (seer — igr)” 


1=1 


+ hr heZedenel:paraos 


wiz 


se verifica são: 
(A)yre R re 


— 
| 
wal 


KIH 
w 
o 
| 


(B) Ve € R, # z + Kr, KeZeyneN. 
(C) vre R s #5+kKn rž = + Ka KeZen- 6. 
(D) vre R c24 Kr, KeZen=a. 


(E) Não existe n € N tal que a igualdade seja verdadeira. 


Obs.: C) = combinação de n elementos tomados i a i. 
1 
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Questão 09: Seja h uma constante real e considere a equação em «: 


a 


l+ 


+ 


are sen = K. seudos #0 


2r 
Então podemos afirmar que: 
(A) Para cada N € R, a equação admite uma única solução. 
(B) Para cada N € R, a equação admite duas soluções. 
(C) Existe A € R tal que a equação admite uma infinidade de soluções. 
(D) Não existe X € R tal que a equação admita solução. 
(E) Existe X € R tal que a equação admite uma única solução. 


Questão 10: Considere um prisma hexagonal regular tal que a razão entre 


. V3 
a aresta da base e a aresta lateral ( é o Sabendo-se que se a aresta 


da base for aumentada de 2 cm, o volume do prisma ficará aumentado de 
108 cm” considerando que a aresta lateral permanece a mesma, podemos 
afirmar que o volume do prisma é: 


(A) 10 cmt. (B)12cm*. (C) z cm. (D) 36cm. (E) a cm”, 


Questão 11: Um cilindro equilátero de raio 3 cm está inscrito num prisma 
triangular reto, cujas arestas da base estão em progressão aritmėtica de 
razão s, s_> U. Sabendo-se que a razão entre os volumes do cilindro e do 


prisma é i podemos afirmar que a área lateral do prisma vale: 


(A) 11H cm. 
(B) 127 em*. 
(C) 21 emë. 


(D) Ż da área lateral do cilindro. 
(E) > da área lateral do cilindro. 


Questão 12: Sejam a. .« números reais dados com « < 0. Suponha que rı 
e x3 sejam as raizes da função y = ax? — br + ce x < wg. Sejam sy = — 


2u 
2b — vb? — lac ; 7 
eum=- a Sobre o sinal de y podemos afirmar que: 
a 


(A)y<OVreRor<r<as 
(By<UVreR t4 < T< t. 
(C) > 0, Yre R, £} <4 <ta. 
(D) y > 0, Yr € R, x > r4. 
(E)y < nh YrE R, u<as 
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Questão 13: No conjunto C dos números complexos seja a tal que 'aļ < 1. 


O lugar geométrico dos pontos = e C que satisfazem a igualdade | ` s | = 
| -Q> 

lé: 

(A) Uma circunferência de centro na origem e raio t. 

(B) Uma hipérbole. 

(C) Uma elipse de semi-eixo maior igual a 2. 

(D) Uma parábola. 

(E) Formado por duas retas concorrentes. 

Obs.: A notação à é usada para denotar o conjugado complexo de a. 


Questão 14: Seja x € Re A a matriz definida por 


1+ (5+5) 
4 nT sen[— + + 
se 7*3 


To. És L 
cos (5 = 5) 5 


Se S é o conjunto dos « tais que 4 é uma matriz inversível, então podemos 
afirmar que: 


(A) S é vazio. (B)S=(KZ.Ke z}. (C) S = [0.27]. 
Dss {Km K eZ} (s=|5 z]. 


Questão 15: Dizemos que duas matrizes reais, 2 x 1, A e B quaisquer são 
linearmente dependentes, se e somente se existem dois números reais :r e 
y não ambos nulos tais que xA + yB = 0, onde 0 é a matriz nula 2 x 1. Se 


1 Ea | onde K ER eneN= (23...) 


ala a 


K"-1 2 
podemos afirmar que, para cada n € N, 
(A) -~ e B são linearmente dependentes, YK € R^. 
(B) existe um único X < R` tal que 4 e B não são linearmente dependentes. 
(C) existe um único K € R^ tal que A e B são linearmente dependentes. 
(D) existem apenas dois valores de K e R^ tais que A e B são linearmente 
dependentes. 
(E) não existe valor de K € R" tal que A e B sejam linearmente dependen- 
tes. 
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1.29 Vestibular 1985 


Questão 01: Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, consi- 


Fa x ads 1 E 
dere a familia de circunferências que passam pelo ponto (2 -5) e que são 


x 3 E z a 
tangenciadas pela reta y = —=. Então, a equação do lugar geométrico dos 
centros dessas circunferências é dada por: 

(A) r?—4r—2y+2 =0. (B) y?—2y-5r-2 = 0. (C) 22 +2r— 7y +3 = 0. 


(D) y?—-4y=2r-3 =0. (E) z?+y?-2r+y-2 = 0. 


Questão 02: Considere um triângulo isósceles inscrito em uma circunferên- 
cia. Se a base e a altura deste triângulo medem 8 cm, então o raio desta 
circunferência mede: 


(A)3cm. (B)4cm. (C)5cm. (D)6cm. (E)3V2cm. 


Questão 03: Um tronco de cone reto com bases paralelas está inscrito em 
uma esfera cujo raio mede 2 m. Se os raios das bases do tronco de cone 
medirem;, respectivamente, r m e 2r m, então o seu volume medirá: 


(A) ar? (va -r? ~ VI - r>). (B) Sar? (va -?+ VI- r). 


(E) =ar? (va —-7r2+2V] — r2). 

Questão 04: Num triângulo ABC considere conhecidos os ângulos BACe 
C'B.A e a medida d do lado AB. Nestas condições, a área S deste triângulo 
é dada pela relação: 


d? (sen BÃO) (sen CBA) 


(A)S=-—"———————. (B)S = - - 
2sen(BAC + CBA) 2sen(BAC + CBA) 
LR ed E z PER AO 
(C) S= d sen CBA PER (D) s= d sen BAC E 
2sen( BAC + CBA), 2cos( BAC + CBA) 
E) s= d? (sen BAC)(sen CRA) 


2cos(BAC + CBA) 
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Questão 05: Sejam X um conjunto não-vazio; 1 e B dois subconjuntos de 
X. Definimos AC = {x € X tal quex Z 4} e A-B = {x € A tal que x g B}. 
Dadas as senteças: 


l. ANB=hsACBOS Bc Aº, onde "s" significa “equivalente” e () 
o conjunto vazio; 
Il. Sex = R; A = {z € R tal qme zë — 1 = 0}; B = {x € R tal qwe x? — 1 = 
0}ecC = {zx €R tal que z — 1 = 0}, então A = C = B; 
l. A-0=4eA4A-B=A-(ANB); 
V. A-DBDAANBS, 
podemos afirmar que está (estão) correta(s): 


(A) As sentenças | e Ill. 

(B) As sentenças |, Ile IV. 
(C) As sentenças Ill e IV. 
(D) As sentenças Il, III e IV. 
(E) Apenas a sentença ll. 


Questão 06: Uma esfera de raio r = V3 cm está inscrita num prisma hexa- 
gonal regular que, por sua vez, está inscrito numa esfera de raio R. Pode-se 
afirmar que a medida do raio R vale: 

[7 5. vi = 
(A) V? cm. (B) Va em. (C)2v3cm. (D) cm. (E)4v3cm. 
Questão 07: Dada a equação 32* + 5°7 — 15: = U podemos afirmar que: 
(A) Não existe : real que a satisfaça. 
(B) x = los, 5 é solução desta equação. 
(C) x = logs 3 é solução desta equação. 
(D) x = log, 15 é solução desta equação. 
(E) x = 3log; 15 é solução desta equação. 


Questão 08: Sabendo-se que a equação ax + br* + 5x +3 = 0 é recíproca 
e temo 1 como raiz, o produto das raízes reais desta equação é: 


(A)2. (B)-1. (C)1. (D)3. (E)4. 
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Questão 09: Dadas as sentenças: 

l. Sejamf:X >Yeg:Y — X duas funções satisfazendo (go [)(r) = 7, 
para todo x € X. Então f é injetiva, mas g não é necessariamente 
sobrejetiva; 

ll. Seja /: X — Y uma função injetiva. Então, f(A) N f(B) = (AN B), 
onde + e B são dois subconjuntos de X; 

lil. Seja f: X — Y uma função injetiva. Então, para cada subconjunto A 
de X,J(AC) c (FA))E onde AF = {x € X/z g Aje((A) = {x€ 
Vim g F(A)}h 

podemos afirmar que está (estão) correta(s): 

(A) As sentenças le Il. 

(B) As sentenças Il e IiI. 

(C) Apenas a sentença l. 

(D) As sentenças | e III. 

(E) Todas as sentenças. 


e ` o a 7 
Questão 10: Considere as seguintes funções: f(x) = « — 5e gl) = 52 — 
definidas para todo z real. Então, a respeito da solução da inequação |(g 
TX > (90 /)(r), podemos afirmar que: 
(A) Nenhum valor de x real é solução. 
(B) Se z < 3 então x é solução. 

7 

(C) Se x > 5 então .z é solução. 
(D) Se x > 4 então x é solução. 
(E) Se 3 < x < 4 então x é solução. 


| 
4 
o 


Questão 11: Seja f : R » R uma função satisfazendo f(e + ay) = f(e) 
af(y) para todos a... y € R. Se (a.us.ar..... a„) é uma progressão arit- 
mética de razão d, então podemos dizer que (f(a), J(a2). S(as)..... Ilan) 
(A) É uma progressão aritmética de razão d. 

(B) E uma progressão aritmética de razão f(d) cujo primeiro termo é a. 
(C) E uma progressão geométrica de razão f(d). 

(D) E uma progressão aritmética de razão f(d). 

(E) Nada se pode afirmar. 
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Questão 12: Dizemos que um número real À é autovalor de uma matriz 
real 7, «n quando existir uma matriz coluna X,x, não-nula, tal que TX = 
AX. Considere uma matriz real P,xn satisfazendo PP = P. Denote por 
A, um autovalor de P e por àz um autovalor de PP. Podemos afirmar que, 
necessariamente: 

(AJA <à <0. 

(B)A >A >1. 

(C) Ay e A» pertencem ao conjunto {0.1}. 

(D) A; e A» pertencem ao conjunto (LE R tal que l <Uoult>1). 

(E) À, e A» pertencem ao intervalo aberto (0,1). 


tı 0 =l Ti 0 0 
Questão 13: Dadas as matrizes 4= | 0 zy 1IleB= 0 -r2 0) 


tus =t 1 =s; 0 ==, 
onde x}, +; € 4; São raizes da seguinte equação em zr: wi +ax? +br—~2 = 0. 
Se detl A = dz, e deL (A — B) = x, então podemos afirmar que: 
(A) det(A-DB)=beu=2. (B) det A=beu=2. (C)det B=2eb=5. 
(D) det(A-B)=aeb= dot 4. (E) der A= 5 eb=5. 
Questão 14: Sejama.as..... «an números reais positivos e P, = aya... Ap 


pe tn 


Se p > |) é uma constante real tal que P, = = 


que os números a. a2..... an, nesta ordem: 


então podemos afirmar 


(A) Formam uma progressão geométrica de razão q = pe au = ER 

i 
(B) Formam uma progressão geométrica de razão q = pe an = Z, 
(C) Formam uma progressão geométrica de razão q = p? € an = E 
(D) Formam uma progressão geométrica de razão q = p? eau = 
(E) Não formam uma progressão geométrica. 


Questão 15: Seja a um número real. Os valores de z € C que satisfazem 


o (st 
(= (=) e R são: 
l+i l-i 


(A) z: = -a+itVlal. 
(B) Não é possível determiná-los. 
(C) = = —i Val. 


(D) Não existe < € C tal que isto aconteça. 
(E) Todo - € C. 
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1.30 Vestibular 1984 


Questão 01: Sejam as afirmações: 
I. Por um ponto passa uma única reta; 


IH. Um ponto e uma reta determinam um plano; 

Ill. Se dois pontos de uma reta pertencem a um plano então a reta está 
contida nesse plano; 

IV. Por um ponto situado fora de um reta, existe uma reta paralela à reta 
dada. 

Podemos garantir que: 

(A) apenas Ill é verdadeira. 

(B) 1 e II são falsas. 

(C) apenas I é falsa. 

(D) apenas Il e IIl são verdadeiras. 

(E) apenas II e IV são verdadeiras. 


Questão 02: Os coeficientes do trinômio x? + bz + c constituem, nesta ordem, 
m . E) = = y : a 

uma progressão aritmética de razão não nula r = 1 onde q é a razão da 

progressão aritmética b? — |, c? — b?. Nestas condições podemos afirmar 

que o trinômio apresenta: 

(A) uma raiz nula. 

(B) duas raízes reais distintas. 

(C) duas raizes iguais. 

(D) duas raízes complexas. 

(E) nenhuma raiz. 


Questão 03: Sejam P. Q, R, matrizes reais quadradas arbitrárias de ordem 
n. Considere as seguintes afirmações: 
l. se PQ = PR então Q = R; 
Il. Se P? é a matriz nula então o determinante de P é zero; 
lll. PQ = QP. 
Podemos garantir que: 


(A) l é a única afirmação verdadeira. 
(B) II e Ill são afirmações verdadeiras. 
(C) le Il são afirmações verdadeiras 
(D) II é a única afirmação talsa. 

(E) le Ill são afirmações falsas. 
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Questão 04: Seja f(x) = e“7*"“ onde x € Re R é o conjunto dos números 
reais. Um subconjunto D de R tal que f : D > R é uma função injetora é: 
(A)D=(reR:vx>2cex<s-2). 

(B) D = {xE R:x 2 2vur < -2}. 


AER 
(D)D=(reR:-2<e<2). 
(B)D=(reR:v>2). 


Questão 05: A equação da circunferência tangente ao eixo das abscissas 
na origem e que passa pelo ponto (u.b), onde a? + = b? = 2b e b # 0, é: 

(A) (x — b}? + y? = b. 

(B) (= 1)}}+(y- 1} =1 

(C) 7 + (y — A =2. 

(D) z? + (y- 1)2=1. 


(E) x? + (1-5) = 


Questão 06: Sendo z = cos [are tg(a? + 02) + arecotg(a? + b2)), podemos 
afirmar que: 


To 


RU 


(A)z=t. (B):=1. (6) == 5. 


(D) == cos(a? +42), sea? +b? < L. 
(E) é impossível determinar o valor de =. 


Questão 07: Sabendo-se que n é um número natural tal que 
um número real, podemos afirmar que: 
(A)n=6kh=1.23... 

(B)n=3(2k+1),k=0,1,2.3.... 

(C) n = 3k, k = 0, 1,2.3.... 

(D) n = k, k = 1,2.3.... 

(E) não existe valor de n natural tal que o número dado seja real. 


q D" 


Questão 08: O lugar geométrico da intersecção de duas retas, uma pas- 
sando pelo ponto (V. —1) com coeficiente angular a,, a outra passando pelo 
ponto (0.1) com coeficiente angular az, tal que a? + a3 = 2, é: 
(A) (1-a)? + (y-a)? =1. (B)z? -y =1. (Qu+yt=l. 
(D) y = az?. 53 z+ E El. 

2 
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Questão 09: Num triângulo isósceles a razão entre a altura referente à base 
l+ v3 
9 


(Aa=>. (Ba= (Ga=5. (D)a = 5. 
(E) não temos dados suficientes para determinâ-lo. 


e esta é 


. Sobre o ângulo a oposto à base, podemos afirmar que: 


[NT RS] 


Questão 10: Sabendo-se que =, = í, =» € z3 São as raizes da equação 
z'+azº +bz+c=),ondea.b.c são reais não nulos, podemos afirmar que: 
(A) z1, => € z4 são imaginários puros. 

(B) z2 e =; são reais. 

(C) puia = C. 

(D) =) + 
(E) pelo menos uma das raízes é real. 


Questão 11: Os valores de a e A reais que tornam verdadeira a expressão 
logo É 
p Bra T log? 2a = (log, 20)(lop, 3) 
loga K 

são: 

va 
(A)a = 5 e qualquer valor de k, k > 0. 
(B)a = 2e qualquer valor de k, k > 0, k # 1. 

[2 
(C)a = 5 e qualquer valor de kik > 0, k #1. 
(D) quaisquer valores de a e k, com k Æ fia. 

Tr | Fa 
(E) qualquer valor de u positivo com u £ le a # 7 e qualquer valor positivo 
1 

de k, 


Questão 12: Os valores reais de a que tornam o sistema 


Prlesy=] 


z+y=0 
(| (3%.10-3)zr+y=1 


A 


possível e determinado são: 


(A) qualquer valor de a. 
(Bjapenasa=Dea=s, 

(C) apenas a = 2. 

(D) apenas a = lea=-l. 

(E) não existe valor de u nestas condições. 
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Questão 13: O valor de m tal que > ls 2P =T2yé: 
p 
v=0 


(A)14. (B)9. (C)6. (D)7. (EJB. 


Questão 14: Possuo um “laser” de alta potência como ferramenta de corte 
e uma peça plana de forma parabólica que desejo cortar. Suponha que a 
peça definida por: — y—- | < Vey< | esteja no plano xO y e que o “laser”, 
colocado «r O z, tem a janela de saida da luz fixa no ponto (0.0. 1) podendo 
o seu tubo girar no plano «x O =. A partir do início do corte, na borda da peça, 
de quantos graus devo girar o “laser” para terminar o serviço? 

Obs.: Os eixos Oi, Oy e O: são ortogonais entre si. 


x 3r g 


T 
(A) 7. (B) 5. (O) q» (D) 5: (E) 7 


Questão 15: A figura abaixo é a secção de dois cones retos cortados por 
um plano paralelo às bases. O volume da região hachurada é: 


2D | 


4D 


(A) Sab? (B) aD". (C) aD, (D) =D. (E) 27D". 
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[.31 Vestibular 1983 


Questão 01: Ao girarmos o gráfico da função 


fr) = ( a: velo. 1) 


2r- r?; xE€(i.2] 


em torno do eixo das abscissas (eixo dos ), obtemos uma superficie de 
revolução cujo volume é: 


(A $. (B) 5. (C) m. (D)27. (E) 3r. 


Questão 02: Um general possui z soldados para tomar uma posição ini- 
miga. Desejando efetuar um ataque com dois grupos, um frontal com r sol- 
dados e outro de retaguarda com s soldados (r + s = n), ele poderá dispor 
seus Romers de: 


(A) ——— maneiras distintas neste ataque. 


e FS 

(B) ~ — | maneiras distintas neste ataque. 

(C) — a F maneiras distintas neste ataque. 
2(n!) 
vo É s)! 


maneiras distintas neste ataque. 


maneiras distintas neste ataque. 


Questão 03: Dadas as funções f(x?) = log,, x € g(x) = 2scutr —-3scnr +l 
definidas para x > 0 e x % 1/2, 0 conjunto 


A = {xr e (0.27): (go (x) = 0) 
é dado por: 
(A) A= [a arts, ac 
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Questão 04: Considere os números reais não nulos a, b, ce d em progres- 
são geométrica tais que «u, b e c são raizes da equação (em x) 1? + By? — 


2Bx + D = 1), onde B e D são números reais e B > D. Se cd - ac = -2B, 
então 

EE ES E TA. RE E EE E 1682 
(A) (a? + b? + PA -c-d)=(ab+>bc+cd)lebl = cird = B1B 
(B) (a? — b? + e?)(b? +e? + d?) = (ab + bc + cd)? ea? +b? + el aa 
(C) (a? + b? + c?)(b? + c? + d?) = (ab + be + cd) eb? + e- d? = po. 

i j ; ; 16B 
(D) (a? +b? + c?)(b + c+ d) = (ab + be + cd)? e a? +b? +e = E 
(E) (a? +b? + c? )(b + c + d) = (ab + bc + cd)? e a? +b? +e = EE 
Questão 05: Dado o polinômio P definido por P(x) = seng — (tg O) + 
(sec20)x2, os valores de 9 no intervalo [0.27] tais que P admita somente 
raizes reais são: 
(A0 <0 <7. 


(A) Z <o<r ou r<0<3, 
"a ou 35 <0 < 2a. 


(A)0<0 <s> 
(A) 5s <0< 35 
Questão 06: Seja a matriz A = | j : onde a = 20 tles:5), | = 2085, 


c = log asl ed = log 27. Uma matriz real quadrada B, de ordem 2, tal 
que AB é a matriz identidade de ordem 2 é: 


3 


a a2 EES A -3 2 
(a) | 1a | e| Eha a 
2 log 381 A -5 | 2 -5 
e l . 2 
-3 loga 5 3Jlog agl 
D| gr? ef R 
-3 Jopo5 9 —2 se 
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Questão 07: Sejam três funções f.u,v: R > R tais que J(1 = =) = f(x)+ 
T 
KA 3) para todo x não nulo e (w(::))? + (v(.:))? = 1 para todo . real. Sabendo- 
i z 1 ] 
se que xa é um número real tal que n(ra).v(ru) Z 0 e (oo) = 2, 
u(ra) elmo) 


u(ro)) 
E) é 
(A)-1. (B)1. (C)2. (D) 


o valor de (a 


(E) -2. 


wi — 


Questão 08: A solução da equação: 
T T 
arctgr+ arctg —— = — 
t+] 4 

definida no conjuntos dos reais diferentes de — 1 é: 


(A) 1. (B) 5. (C) $ e1. (D)2. (E)2e1. 


Questāo 09: Dados A, B e C, ângulos internos de um triângulo, tais que 


2B-Cftreae (25) U (5.27), o sistema: 
Í sen A + sen B = sen TC) 
| — cos 4 => cos B = cos £) 
admite como solução: 
(AA=7-,B=2 -TeC = a 
Baer- qem 7 am 
(C) A = ak a i; 
(0) A ie a a 
(E)1=n,B=50eC=-4. 


Questão 10: Determine o polinômio P de 3° grau que apresenta uma raiz 
nula e satisfaz a condição P(x — 1) = P(x) + Cori para todo « real. Com o 
auxílio deste, podemos calcular a soma 2? + 4? +... + (2n)?, onde n é um 
número natural, que é igual a: 

4 2 4 2 4 2 
(A) ne - m? — 3" (B) Ed + 2n? + ar (C) q" - 2m? + q" 


(D) Ant + 2n? + n. (E) n” +n? + 2n. 
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Questão 11: Seja a um número real tal que a £ z + kr, onde k € Z. Se 
(£u. yo) é solução do sistema 


(2 seca)r + (3tga)y = 2cosa 


(2iga)jr + (Sseca)y = 0 


então podemos afirmar que: 
(A) zu + yo = 3 — 2seua. 
DEN 4 
(B) ($w) -ý = q cosa +2. 
(C) to = Ya = 0. 
(D) To T Yo = o. 


DO E R n/d És 
(E) (quo) E air cos” a. 


Questão 12: Considere uma pirâmide regular cuja base quadrada tem área 
que mede 64 cm?. Numa seção paralela à base que dista 30 mm desta, 
inscreve-se um circulo. Se a área deste círculo mede dx cm”, então a altura 
desta pirâmide mede: 


(A)1cm. (B)2cm. (C)4cm. (D)6cm. (E)60cm. 


Questão 13: Sejam mı e n constantes reais estritamente positivas. Num 
sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, consideramos C' a circun- 
E | LS A Vm? + n? z 
ferência de centro P (> Ro e de raio R = ———— era reta de equação 

mn m 
mat ny t (vin? +n? — 2) = 0. Nestas condições, se s é a reta que passa 
por P e é perpendicular à reta r, então os pontos de interseção de s com C' 
são 
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Questão 14: As equações 1º + az? + IR = 0e a! + nhr + 12 = 0, onde 
u e b são constantes reais e n um inteiro, têm duas raízes comuns. Das 
afirmativas abaixo, qual é a verdadeira? 

(A) As raizes não comuns às equações têm sinais opostos. 

(B) As raizes não comuns às equações são negativas quando « é negativo. 
(C) A soma das raizes não comuns às equações é 5. 

(D) b e n possuem o mesmo sinal. 

(E) As raizes comuns às equações dependem de n. 


2 


Questão 15: Consideramos um número complexo = tal que — tem argu- 
< 


mento igual a T e loga(z + Z + 2) = 3. Nestas condições, podemos afirmar 
que: 


z z 


(A) Não existe In ( 


(B) =! +m (=) = 324. 


(C) z + 2z é um número real. 


(D) (5) = ara. 
(E) (EJ = -aa 
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1.32 Vestibular 1982 


v+a 
Questão 01: Seja f : R — R definida por f(x) = l teb M“ ais . Se 
1 ser = h 
J(f(x)) = 7 para todo a: real, então 
(A)ab= -2. (B)ab=-1. (C)ab=0. (D)ab=1. (E)jab=2. 
Questão 02: Sabendo-se que o polinômio P(r) = aut + br? +) -2 6 


divisivel por ( + 1) e (£ — 2), podemos afirmar que 

(A) a e b têm sinais opostos e são inteiros. 

(B) a e b têm o mesmo sinal e são inteiros. 

(C) a e b tém sinais opostos e são racionais não inteiros. 
(D) « e L têm o mesmo sinal e são racionais não inteiros. 
(E) somente a é inteiro. 


Questão 03: Os valores de «v, 3 e - que tornam o polinômio P(r) = |” + 
2114-244 + aa? — 3a ++ divisível por Qla} — 21! - 12 24 - | satistazem 
as desigualdades 

(Aja>3>5. (Bja>->3. (C) 3>a >53. (D)3=->a. (E)- cas. 
Questão 04: Sendo 4 uma matriz real quadrada de ordem 3. cujo determi- 
nante é igual a 4, qual o valor de r na equação der (2.1.1!) = Ir? 

(A)4. (B)8. (C)16. (D)32. (E)64. 

Questão 05: Sejam 4. Be P matrizes reais quadradas de ordem 1. tais 
que B = P'AP. Sendo P inversivel, dentre as afirmações abaixo. qual é a 
falsa? 

(A) Se B é simétrica, então A é simétrica. 

(B) Se A é simétrica, então B é simétrica. 

(C) Se 4 é inversivel, então B é inversível, 

(D) Se B é inversivel, então 4 é inversível. 

(E) der 4 = dei B. 


Questão 06: Considere a familia de curvas do plano complexo, definida por 


l . a a 
Re (=) = C, onde : é um número complexo não-nulo e C é uma constante 


real positiva. Para cada € temos uma 


(A) circunferência com centro no eixo real e raio igual a C. 

(B) circunferência com centro no eixo real e raio igual a 1/7. 

(C) circunferência tangente ao eixo real e raio igual a 1/(2C'). 

(D) circunferência tangente ao eixo imaginário e raio igual a 1/(2€'). 

(E) circunferência com centro na origem do plano complexo e raio igual a 
W/C. 
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Questão 07: A figura hachurada é a seção transversal de um sólido de 
revolução em torno do eixo +. A parte tracejada é formada por um setor 
circular de raio igual a 1 e ângulo igual a tt). O segmento de reta ÀB é 
paralelo ao eixo .:. A área da superficie total do sólido mede 

A B 


D C 
(A) (va 5) 7. (B) (va t 5) m. (C) (vi + 5) x. (D) (va = 5) x. (E) =. 


Questão 08: A função sfo.z] > [0.1} definida por f (1) = (1+ tgz. tg £) cosz 
é uma função 

(A) constante. 

(B) sobrejetora e impar. 

(C) injetora e impar. 

(D) injetora e par. 

(E) sobrejetora e par. 


2x- 1 = 3sm0 


Questão 09: Considere o sistema ( 1-9 20080 Parazed reais. Se 


` è . 1 = 
restringirmos à ao intervalo 1). 5 então: 


(A) o sistema não possuirá solução. 
(B) o sistema possuirá apenas uma solução (:1:,.0,). 
(C) o sistema possuirá duas soluções (41.01) e (+2.02), de modo que «sı + 
410 
(D) o sistema possuirá duas soluções (.:,.01) e (x2. 02), de modo que sem 0, + 
sen 0 > 
(E) o sistema possuirá duas soluções (21.41) e (x3. 02), de modo que 
1 


14 = 


eos l. cos Oa = 3 


Questão 10: Num triângulo de lados « = 3 m e b = 4 m, diminuindo-se de 
G0" o ângulo que esses lados formam, obtém-se uma diminuição de 3 m? 
em sua área. Portanto, a área do triângulo inicial é de: 


(Aj4m*. (B)ôm*. (C)6m2. (D)9m*. (E)12 mè. 
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Questão 11: Num triângulo isósceles, o perímetro mede 64 m e os ângulos 
; ai i 7 s j se . 
adjacentes são iguais ao are cos —. Então a área do triângulo é de: 
<> 
(A) 168m?. (B)192m2. (C)84mº. (D)96m". ({E)157 m°. 


Questão 12: Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais. seja F 

uma elipse de equação 5r? +y? - à. Considerando r e s duas retas distintas. 

tangentes a £ e com coeficiente angular comum igual a 2, podemos afirmar 

que: 

(A) As equações dessas retas são y = 2v | pe y= 2r p, onde p é um 

número irracional. 

(B) Os pontos de contato dessas retas com a elipse £ são pontos do |" e” 

quadrantes. 

(C) A equação de uma das retas é y = 2r sea outra tangencia /: num 

ponto cujas coordenadas são números racionais. 

(D) O coeficiente angular da reta que passa pelos pontos de contato de» e 
o] 


s com a elipse E é F. 


+ 
(E) A reta y = x corta uma das retas, r ou s, num ponto A => (w.+1), onde à 
é real e ia| > 7. 


Questão 13: Considere o triângulo 4/3" do plano cartesiano, onde + 
(p.q), B = (2p.3q) e Œ = (3p,29), sendo pe q reais. Se M é o ponto de 
intersecção de suas medianas, então a reta que passa por W e é paralela à 
reta BC intercepta os eixos cartesianos nos pontos: 

(A) (0,p) e (49.0). (B) (0.14) e (1p.0). (C) (0.1) e (19.0). 

(D) (0.9) e (p.0). (E) (0.34) e (37.0). 


Questão 14: Seja a,.a>..... am (a > Ui = 1.2... n) uma progressão 
geométrica de razão r e f : R* — R uma função definida por f(r) = los{gr”) 
onde p e q são números reais positivos. Nestas condições, f(a), f(n2),.... 
S(an) é 

(A) uma progressão geométrica de razão log(gr”). 

(B) uma progressão geométrica de razão plog r. 

(C) uma progressão aritmética de razão log q — plogar. 

(D) uma progressão aritmética de razão log q ~ plog r. 

(E) uma progressão aritmética de razão plog r. 


Questão 15: O conjunto verdade da desigualdade log, (log, (1-2 -1))<0 


(A) (0.5) u (5.2). (B) (-2.0) (52). (C) (55): 


| 
(D) (5 Ul=.x). (E)o conjunto vazio. 
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Questão 01: Dizemos que uma matriz real quadrada 4 é singular, se de. A = 
1, ou seja, se o determinante de A é nulo, e não-singular, se det A £ 0. Me- 
diante esta definição, qual das afirmações abaixo é verdadeira? 

(A) A soma de duas matrizes A e B é uma matriz singular, se det A = 
- der, 

(B) O produto de duas matrizes é uma matriz singular se, e somente se, 
ambas forem singulares. 

(C) O produto de duas matrizes é uma matriz singular se pelo menos uma 
delas for singular. 

(D) Uma matriz singular possui inversa. 

(E) A transposta de uma matriz singular é não-singular. 


Questão 02: Se os três lados de um triângulo estão em progressão geomé- 
trica, então a razão desta progressão está compreendida entre os valores: 


(A) S(V3- e 5(V5+ 1). (B) (VI = ne (Vã+ 1) 
(O) LD = 1) e dtvD + 1) (D) 4V2- De (V241). (E)Oe 1. 


Questão 03: Os lados de um triângulo medem u, b e c centímetros. Qual o 
valor do ângulo interno deste triângulo, oposto ao lado que mede a centime- 
tros. se forem satisfeitas as relações: 3u = Tc e 3b = 8c? 


(A) 30°. (B)oov. d(C)45º. (Do (E) ISS”. 


Questão 04: Qual o volume de um cone circular reto, se a área de sua 
superfície lateral é de 247 cm? e o raio de sua base mede 4 cm? 

[tir gos 24 4/24 
(A) E vour cms. (B) A cms. (C) cd cms. 


(D) = Dir cem’. (E) = cm?, 
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Questão 05: Denotemos por R o conjunto dos números reais. Seja q: 
R — R uma função não-nula que satistaz. para todos .: e y reais. a relação 
(De " 
glz +y) = gl£) + glu). Se f : R => R for definida por: f(x) — sen (E a Sl 


a + 0, então podemos garantir que: 

(A) / é periódica com periodo sr. 

(B) Para a = n (n natural), temos f(n) = 2sen(g(1)). 

(C) Se (1) £ 0, então g(1) = A0). 

(D) Se g(T) = mu, então T é o periodo de /. 

(E) Se g(T) 27, então T é o periodo de /. 

Questão 06: Denotemos por log.r e log, .r Os logaritmos de .r nas bases IN 


2 


i A E 1 
e a, respectivamente. As raízes da equação: 2 (1 — log,: ID; = (z) 


loge E 


são: 
l l l l 
aa — evm e a 
(A) 10e v10. (B)lne n (C) TO e vio. (Dm e m 


(E) Nenhuma das anteriores. 


Questão 07: Se R denota o conjunto dos números reais e “a.hl o inter- 
valo aberto {r € R/a < r < h}, seja f do. 5 — R definida por f(1) — 


vsec? w + cossecêr. Sea € JO. = é tal que tga = z então /(a) é igual a: 
+ Lo na -b 21. 

(a S. (B) ive. (OO (0) = 
2 2 ab ub 


(E) Nenhuma das anteriores. 


Questão 08: Considere um retângulo de altura h e base b e duas circunfe- 
rências com diâmetro h e centros nos lados do retângulo. conforme a figura 
abaixo. Seja = um eixo que passa pelo centro destas circunferências. Cal- 
cule a superfície total do sólido gerado pela rotação da área hachurada da 
figura em torno do eixo =. 


(A)mh(b-h). (B)zh(b-h). (C}zb(b h). (D)mblb rh). 
(E) Nenhuma das anteriores. 
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Questão 09: Na figura abaixo, temos um hexágono regular inscrito em uma 
circunferência de raio + e 6 outras semicircunferências com centros nos pon- 
tos médios dos lados do hexágono e cujos diâmetros são iguais ao lado do 
hexágono. Calcule a áre da superfície hachurada. 


Obs.: Nas duas questões seguintes, C indicará o conjunto dos números 
complexos, 7 o conjugado complexo de ze: = y- 1 (ou i = (0.1)). 


Questão 10: Sejam a e k constantes reais, sendo a > Ve) < k< 1. De 
todos os números complexos z que satisfazem a relação |z — ai] < ak, qual 
é o de menor argumento? 

(A) z = akv — k? + a(l - k?). 

(B) = = kvi =k? ~ ia(l — k?). 

(C): = kvl - k? — ivl- k2. 

(D) := -kvl - k? = ia(l - k?). 

(E): =a + ik. 


Questão 11: O conjunto - definido por A = {=z € C/M=-W(z-i)=4) 
representa no plano complexo: 

(A) Uma elipse cujos focos se encontram nos pontos i e ~i. 

(B) Uma circunferência de centro no ponto (0. 1) e raio 2. 

(C) Uma circunferência de centro no ponto (0. 0) e raio 4. 

(D) Um par de retas que se cortam no ponto (1.1). 

(E) Nenhuma das anteriores. 
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Questão 12: Considere a equação .r* + pr? i qr! r = 0, de coeficientes 
reais, cujas raízes estão em progressão geométrica. Qual das relações é 
verdadeira”? 


(A) pè? = rq. (B) 2p+r =q. (C) 3p? = r*q. (D} p? = rat (E) g* = rpt. 


Questão 13: Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais verificou- 
se que os pontos 4 = (a.l.a), B = (2a.}.a) e C = (b.a.a) são colineares. 
Além disso, o sistema 


ar thy=0 

br+y+z:=0 

be + ayi bz=0 
nas incógnitas .r, y e = é indeterminado. Sendo « > 0 eb > 0, qual éa 
alternativa correta? 
(A) a e b são números pares. 
(B) a e b são números inteiros consecutivos. 
(C) a não é divisor de b. 

l 

(D)0<a<çze0<b<l. 
(E) Nenhuma das anteriores. 


Questão 14: Seja xOy um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais. 
Com referência a este sistema, consideremos um ponto P = (2.0) e uma 


reta r cuja equação é « — | = 0. Qual o lugar geométrico dos pontos do 
plano cujas distâncias ao ponto P e à reta r são iguais? 

(A) Duas semi-retas, cujas equações são: r - y- lLi=Uer-w l5=t. 
comu > l5. 


(B) Uma circunferência, com centro no ponto (3.0) e raio 1,5. 
(C) Uma parábola, cuja equação é y = 21" — 3. 

(D) Uma parábola, cuja equação é y? — 2r — 3. 

(E) Nenhuma das anteriores. 


Questão 15: Se pi. pz... pm forem fatores primos de um número inteiro 
positivo pe se p = p7'p3:... ph". então o número de divisores de p será: 

(A) si Essa ro. E Sa 

(B) sis2.. sn. 

(C) sis2...sn l. 


(D) (s1 + L)(s2 + Des + DL 
(E) (s1 + I{s2 +1)... {sn +1). 
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Questão 01: Considere a equação |+| = «: — 6. Com respeito à solução real 
desta equação podemos afirmar que: 

(A) A solução pertence ao intervalo fechado [1,2]. 

(B) A solução pertence ao intervalo fechado [-2. —1). 

(C) A solução pertence ao intervalo aberto (— 1.1). 

(D) A solução pertence ao complementar da união dos intervalos anteriores. 
(E) A solução não tem solução. 


Questão 02: Seja : um número complexo de módulo 1 e de argumento v. 
Se n é um número inteiro positivo, z" + 1/z" é igual a: 

(A) cos(n0). (B) 2 cos(n0). (C) sen(n0). 

(D) 2=en(u0). (E) sen(u0) + cos(n0). 


Questão 03: Sobre a função f(r) = sen2.r, podemos afirmar que: 

(A) É uma função periódica de periodo “Ir. 

(B) E uma função periódica de período 27. 

(C) E uma função periódica de periodo 7. 

(D) E uma função periódica onde o período pertence ao intervalo aberto 
(=. 27). 

(E) Não é uma função periódica. 


Questão 04: Sejam 4, B e C matrizes reais quadradas de ordem ne 0, a 
matriz nula, também de ordem n. Considere as seguintes afirmações: 
LAB = BA; 


Il. Se AB = ACC, então B = C; 
HI, Se 4? = Vn, então A = Un; 
IV. (AB)C = A(BC); 
V. (A= B}? = A? -2AB + B?. 
A respeito destas afirmações, qual das alternativas abaixo é verdadeira? 


(A) Apenas a afirmação | é falsa. 

(B) Apenas a afirmação IV é verdadeira. 
(C) A afirmação V é verdadeira. 

(D) As afirmações li e Ill são verdadeiras. 
(E) As afirmações Ill e IV são verdadeiras. 


Obs.: Nesta questão justifique apenas se a afirmativa (C) está certa ou 
errada. 
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Questão 05: Se as dimensões, em centimetros, de um paralelepípedo reto 
retangular são dadas pelas raizes da equação 21r’ — 2r? + 9r- 1 = 0, 
então o comprimento da diagonal é igual a: 


(A)7/12 em. (B)9/21 em. (C)v21/12 em. (D) vGl/12 cm. (E)vT3/12 cm. 


Questão 06: No sistema de coordenadas cartesianas ortogonais. a equa- 
ção z? + 3º = ax > by, onde « e b são números reais não nulos, representa 
a curva: 

É á é E Vu” +? 
(A) Circunferência de raio . 
(B) Circunferência de raio Va? — D2. 


a+b 


(C) Circunferência de raio o 


(D) Parábola de vértice no ponto (a, b). 
(E) Elipse com semi-eixos de comprimentos a/2, b/2. 


Questão 07: Sejam 4 e B subconjuntos não vazios de Re J: A — B. 
g: B> A duas funções tais que f o g = Ir, onde Ip é a função identidade 
em B. Então podemos afirmar que: 

(A) / é sobrejetora. 

(B) / é injetora. 

(C) f é bijetora. 

(D) y é injetora e par. 

(E) g é bijetora e impar. 


Questão 08: No sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, a curva 
y = ar? + br — e passa pelos pontos (1.1), (2.77) e (1.2), onde m é um 
número real diferente de 2. Sobre esta curva podemos afirmar que: 

(A) Ela admite um minimo para todo m tal que 1/2 < m < 3/2. 

(B) Ela admite um minimo para todo »» tal que O < m < 1. 

(C) Ela admite um máximo para todo v» tal que - 1/2 < m x 1/2. 

(D) Ela admite um máximo para todo in tal que 1/2 < m < 4/2. 

(E) Ela admite um máximo para todo ən tal que O < m < 1. 


Questão 09: No intervalo m < x < 27, quais são os valores de | que 
satisfazem a inequação (log, A)“"* > 1? 

(A) Para todo À > c. 

(B) Para todo k > 2. 

(C) Para todo k > 1, 

(D) Para todo | < k <e. 

(E) Para todo 0 < k < e. 
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Questão 10: O número de soluções inteiras e não negativas da equação 
r-yrz+w=5É: 


(A) 36. (B)48. (C)52. (D)54. (E)56. 


Questão 11: Considere a progressão aritmética (£1, £2....,£n) de n ter- 
mos, n > 2, cuja soma de seus termos é A. A soma da sequencia dos n 
valores i1- 42...., Yn definidos por y = ax, +b, i = 1.2,...,n, onde a eb 


são números reais com u # 1), é dada por: 
(A) K. (Buak+b (C}aK+nb. (Da'k+nb. (E)a"K. 


Questão 12: Sejam A = (a,,) uma matriz real quadrada de ordem 2 e 1) a 
matriz identidade também de ordem 2. Se r, e r2 são as raizes da equação 
der(A rla) = nr, onde n é um número inteiro positivo, podemos afirmar 
que: 


(A) rior r2 = en + uz. 


(B) ri t re = = (a1 + a22). 
(C) rrr = n(um + uz). 
(D) riag = det A., 

(E) riro = -ndet A. 


Questão 13: Consideremos um triângulo retângulo que simultaneamente 
está circunscrito à circunferência C e inscrito à circunferência C. Sabendo- 
se que a soma dos comprimentos dos catetos do triângulo é k cm, qual será 
a soma dos comprimentos destas duas circunterências? 


(A) (274)/3 cm. (B) (47A)/3 cm. (C)4zkcm. (D)2xk cm. (E) zh cm. 


Questão 14: Considere uma esfera inscrita num cone circular reto tal que 
a área da superficie total do cone é n vezes a área da superfície da esfera, 
n > |. Se o volume da esfera é r cm” e se a área da base do cone é s cm?, 
o comprimento em centímetros da altura do cone é dado por: 


(A)r/s. (B)(nr)/s. (C)(2nr)/s. (D)(3nr)/s. (E) (Anr)/s. 


Questão 15: Seja f(t) = 1 + Scos(7t) + Ascn(7t) a função definida em R. 
Sobre esta função qual das alternativas abaixo é correta? 

(A) J(1) é função par. 

(B) J(t) é função impar. 

(C) o maior valor que f(t) assume é 9. 

(D) o menor valor que /(t) assume é —3. 

(E) o menor valor que /(t) assume é — 1/2. 
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Questão 01: Sejam A. B.C matrizes reais :3 x 3, satisfazendo as seguintes 
relações: 4B = €7!, B = 2.4. Se o determinante de C é 32. qual é o valor 
do módulo do determinante de 4? 


(A) 1/16. (B)1/8. (C)1/4. (D)8. (E)4. 


Questão 02: Se a.b.c são raízes da equação r* — rr + 20 = (1), onde r é um 
número real, podemos afirmar que o valor de et rb’ cté: 
(A) -G0. (B) G2 -+r. (C)62+r?. (DG +7". (E)62- r. 


Questão 03: Seja f uma função real definida para todo .r real tal que: / 
é impar; f(z + y) = J(=) + Sly; e J(r) > 0, ser > 1. Definindo g(r) = 
Mal tu, se r Æ 0, e sendo n um número natural, podemos afirmar que: 
(A) / é não-decrescente e q é uma função impar. 

(B) / é não-decrescente e g é uma função par. 

(C) g é uma função pare 0< g(n)< f(1). 

(D) g é uma função impar e 0 < g(n) < JO) 

(E) / é não-decrescente e 0 < y(n} < f(1). 


Questão 04: Considere o triângulo ARC, onde “TD é a mediana relativa ao 
lado BC. Porum ponto arbitrário \/ do segmento BD, tracemos o segmento 
ATP paralelo a AD. onde P é o ponto de intersecção desta paralela com o 
prolongamento do lado AC (figura 1). Se ~ é o ponto de intersecção de . 17 
com 17 P, podemos afirmar que: 

(A) AIN + MP=20M. (B) N +MP = 20M. (C) NN+ATP = VAR. 
(D) AIN + MP = 240D. (E) MN - WP = air. 


Questão 05: Se a e b são ângulos complementares, O < a < 5 U<hb< = 


a sena + senb 
sena — senb 


= vã, então sen (5) + cos(3h) é igual a: 
5 


- v3 v2 
(A) V3. (B) z (0) v2 (D >. (E). 
Questão 06: Considere uma progressão geométrica, onde o primeiro termo 
éa, a > K a razão é q, q > 1, e o produto dos seus termos é c. Se los, b = 1. 
log, b = 2 e log, b = 0,01, quantos termos tem esta progressão geométrica? 
(A) 12. (B)14. (C)16. (D)18. (E)20. 
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Questão 07: Estudando a equação 32:* = (= + 1)º no plano complexo, 
podemos afirmar que: 

(A) A equação possui todas as raízes imaginárias, situadas numa circunfe- 
rência de raio 1. 

(B) A equação possui 4 raizes imaginárias, situadas uma em cada qua- 
drante. 

(C) A equação possui 2 raízes imaginárias, uma no 1º quadrante e outra no 
1° quadrante. 

(D) A equação possui 4 raízes imaginárias, duas no 2º quadrante e outras 
duas no 3“ quadrante. 

(E) A equação tem 4 raízes imaginárias, duas no 1º quadrante e outras duas 
no 1º quadrante. 


Questão 08: Considere o sistema 


((r-yP-r(1+29)<7/8 
Í t- yta=0 


` 


Se n = an é O número real positivo para o qual a solução do sistema, z = xo, 
4 - yu, É Única, podemos afirmar que: 
G G 


me me (OL o2=-i Baws- F 


3 
3 “q zr Yo a A wo 5 8 
Questão 09: Considere o tetraedro regular (4 faces iguais) (figura 2) inscrito 
em uma esfera de raio R, onde R mede 3 cm. A soma das medidas de todas 
as arestas do tetraedro é dada por: 


(A) 10/3cm. (B)isvicm. (C)12VGcem. (D)sv3cm. (E)6V3cm. 


Questão 10: Considere o problema anterior, isto é, o tetraedro regular ins- 
crito em uma esfera de raio 2, onde 2? mede 3 cm, sendo 77 D sua altura 
(figura 2). A diferença entre o volume do tetraedro e o volume do sólido 
gerado pela rotação do triângulo DH A! em torno de TD é dada por: 


(A) (sã E 57) cm. (B) (vz = 55) ems. (C) (ava - à Vir) em, 
- 2 V 5 f, 


= z Kee F : 
(D) (v3 = 551) em*. (E) [7V2- Ss) em. 
+ N . 
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Questão 01: Quais as sentenças falsas nos itens abaixo? 
I. Se dois planos são secantes, todas as retas de um deles sempre inter- 


ceptam o outro plano; 

Il. Se em dois planos, num deles existem duas retas distintas paralelas ao 
outro plano, os planos são sempre paralelos; 

lli. Em dois planos paralelos, todas as retas de um são paralelas ao outro 
plano; 

IV. Se uma reta é paralela a um plano, em tal plano existe uma infinidade 
de retas paralelas àquela reta; 

V. Se uma reta é paralela a um plano, será paralela a todas as retas do 
plano. 


(AMA (B) i; 1l; V. (CUM (D) 11; M; 1V. (E)nda. 


Questão 02: Examinando o sistema abaixo 


br+dy—-22—0 
v+8y+272=0 
2r+9-2=0 


podemos concluir que: 

(A) o sistema é determinado. 

(B) o sistema é indeterminado com 2 incógnitas arbitrárias. 

(C) o sistema é indeterminado com 1 (uma) incógnita arbitrária. 
(D) o sistema é impossível. 


(E) n.d.a. 

Questão 03: O lugar geométrico, no plano complexo, representado pela 
equação: zZ- z9% — Zaz +k = (), onde k é um número real positivo e :z; >œ k. 
é 


(A) uma hipérbole com centro za. 

(B) uma elipse com um dos focos em zo. 
(C) uma circunferência com centro em zn. 
(D) uma parábola com vértice em zo. 

(E) n.d.a. 
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Questão 04: Sejam R o conjunto dos números reais e / uma função de R 
ema.Se/3cReoconjunto/ !'{(B)= {x€ R: f(x) € B}. então: 

(A) JUT?B)) C B. 

(B) S(J4T!(B)) = B se J é injetora. 

(C) FU MB) — B. 

(D) J (J(13)) = B se jJ é sobrejetora. 

(E) n.d.a. 


Questão 05: Sejam r, e rz, respectivamente, as características das matri- 
zes incompleta e completa do sistema abaixo: 


du+r2yc-kz=3 
Ltytz=2: e M=(k+ri +r). 
-u—yrkz=0 


Quais as condições sobre M e k, de modo que o sistema acima admita 
solução única? 

(A)M =25ek=-1. (BM *25ek=-1. (C)M #25ek#-l. 
(D)M/=25ek%-1. (E)n.d.a. 


Questão 06: Seja f(x) uma função real de variável real. Se para todo x 
no dominio de f temos f(:) = f(-x), dizemos que a função é par; se, 
no entanto, temos /(x) = —f(—x), dizemos que a função é ímpar. Com 
respeito à função g(.:) = log. (sem v+ VI + sone), podemos afirmar que: 


(A) está definida apenas para . > 0. 

(B) é uma função que não é par nem impar. 
(C) é uma função par. 

(D) é uma função impar. 

(E) n.d.a. 


à ; 7 A l 
Questão 07: Sejam a matriz 4 = | l e | kérealek £ pea 
progressão geométrica «j.u2.44.....an de razão q > U, a; = q! det A, 

ams a 
= 1.2.3... u Sea, = da B, com 3 | 3 F e a soma dos 16 (de- 


RR DE É E ca piso 1 v3 
zesseis) primeiros termos dessa progressão geométrica é igual a 38 


6 
podemos dizer que: 
(A)hk=1-375 (B)4 é um número negativo. (C)k=1 +35. 
(D) k 20. (E) n.d.a. 
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Questão 08: Seja « uma constante real. Eliminando 9 das equações abaixo: 


a seu O + y.cos0 = 2a. sen 20 
u.cos0 — y.sen0 = u. cos 20 


Obtemos: 
(A) (urnis(e-y)f=2a2i. (B)(z>y)f- (£~ y)? = 2º. 
2 
(C) (r+ y) + (y -e)i = a3. (D) (x+y)? +(x- y)š = 5 (E) n.d.a. 


Questão 09: Sejam P um ponto interior de um triângulo equilátero M NQ 
de lado 24, m(PA) = x, m(PB) = y, m(PC) = z as respectivas distâncias 
2 


= A E 
do ponto P aos lados MN, MQ e NQ e xy = wz = yz = T Então, o valor 


(C) 7>. 
(D) impossivel de ser obtido, pois a posição do ponto P não está determi- 


nada no triângulo. 
(E) n.d.a. 


Ie ; a 
Questão 10: Seja z um número complexo. Se z+ — é um número real então 
podemos afirmar: E 
(A)jzZUeRv:2>U. 
(B)huz=0oulz|=1. 
(C) é necessariamente um número real. 


(D) 22 = 1. 

(E) n.d.a. 

Questão 11: Seja /(1) = amt + amp! +... + aje + ay onde an 
Gan + G1, dy SÃO reais € am É Oem #0. Se J(1) é solução real da 
equação 2773 p 2771 = 9:-2 . 27-7! 4 ]4 e f(-1) = 2f(1) e ay = 2-1), 


entāo podemos afirmar: 


(A) J(x) tem somente raizes reais positivas. 
(B) J(:r:) tem somente raizes negativas. 

(C) f(x) tem somente raizes reais inteiras. 
(D) /(::) não tem raizes reais inteiras. 

(E) n.d.a. 
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Questão 12: Se numa esfera de raio R, circunscrevemos um cone reto cuja 
geratriz é igual ao diâmetro da base, então a expressão do volume deste 
cone em função do raio da esfera é dada por: 


(A) 37 R". (B) ai zR’. (C)3V3R*. (D) Ear, (E) n.d.a. 


Questão 13: Sejam x). x2,74,.... xe raízes do polinômio P(r) = 67º — 
35r + Sri — Sl? + 35x — G, então: 
(A) o admite mais de duas raízes negativas. 


(C) P(r) admite duas raízes irracionais. 
G 


(D) BE? = 0 pois P(x) = 0 é uma equação recíproca. 
)=1 


(E)n.d.a. 


Questão 14: Se a > 1, o valor real de m para o qual a equação t — 9.r? + 
opa"? + 8)z — log, a”! = 0 tenha raízes em progressão aritmética é dado 
por: 


(A)m=loga-soum=-Sa. (Bm=loga-9 (C)m= 


loge a 
(D) m = -5 log, a (E) n.d.a. 


Questão 15: Os catetos b e e de um triângulo retângulo de altura h (relativa 


Ss S f a / | 
à hipotenusa) são dados pelas seguintes expressões: b = \/k + E eca 


/ 1 r ; a E 
V k- E onde k é um número real maior que 1. Então o valor de h em 
função de k é: 


DEEE mé! q/HE m/E= 


2k ) k2 -2 (C) = E (E) n.d.a. 
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Questão 16: Sejam y = F(x) = a” (a > 0,a # 1) uma função real de 
variável real e u = «, (n = 1.2.3.4....) uma progressão aritmética de razão 
r > . Nestas condições, uma das alternativas abaixo é correta: 

(A) Um = F(zn) (n = 1.2.3,...) constitui uma progressão aritmética de ra- 
zão u" 

(B) yn = F(xn), (n=1,2,8,...) é uma progressão geométrica de razão —a”. 
(C) yn = F(£n), (n = 1,2.3....) não é progressão aritmética e nem progres- 


são A 

(D) yn = Flta) (n = 1.2.3....) é uma progressão geométrica de razão 
q > 1, se admitirmos que a < 1. 

(E) n.d.a. 


Questão 17: Consideremos a função real de variável real definida por: 
21” + l, sex <2 
l 
JU) = .seZ<Lr<aI 


Se a = log, 1024 e za = a — 6, então o valor da função f(x) no ponto za, 
fixu), é dado por: 


(A) str) = 1. (Bf(v)=2 (C) f(zo) =3. (D) f(zo) = Š- (E) n.d.a. 


Questão 18: Qual das funções definidas abaixo é bijetora? 
Obs.: Rt = {x £ R: w > U} e [a.b} é o intervalo fechado. 
(A) f : R => Rr tal que f(x) = «2. 
e J:Rt >R*talque f(r)=r+1. 

J: [1,3] > [2,4] tal que (1) =x +1. 
a A : [0,2] > R tal que f(x) = seng. 
(E) n.d.a. 


Questão 19: A soma de todos os valores de x que satisfazem a identidade 
abaixo: 
yx É = 4 = -1 
é gler , 
é: 
(AJO. (B)1. (C)2. (D)3. (E)n.d.a. 


Questão 20: Seja o triângulo de vértices A : (1,2), B : (2.4) e C : (4,1), 
no sistema de coordenadas cartesianas ortogonais. A distância do ponto de 
encontro das alturas desse triângulo ao lado 1C é: 


(a ES, B) 5. (C) svið. (D)3v3. (E) n.d.a. 
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Questão 01: Se P(r) é um a de 5º grau que satisfaz as condições 
[= P(1) = P(2) = P(3) = P(4) = P(5) e P(6) = 1, então temos: 
(A) P(0)=4. (B) P(0)= (C) P(0)=9. (D) P(0)=2. (E)n.d.a. 


Questão 02: Se S é a área total de um cilindro reto de altura h e se m é 
a razão direta entre a área lateral e a soma das áreas das bases, então o 
valor de | é dado por: 


iS: S 
A = e = PR aE 
(Ayh mz (m +1) aos g Aan(m -+ 2) 
|) s | s 


(C) h= ay Ir(m +2) (D) h= my dmim + 1) (E) n.d.a. 


Questão 03: Seja R o corpo dos números reais. Em relação à equação 
5r? — 15272 — 157 — 20 = 0, x € R, podemos atirmar que: 

(A) não contém solução inteira. 

(B) tem somente uma solução. 

(C) tem somente duas soluções distintas. 

(D) tem três soluções distintas. 

(E) n.d.a. 


Questão 04: Considere um triângulo retângulo inscrito em uma circunferên- 
cia de raio R tal que a projeção de um dos catetos sobre a hipotenusa vale 
R/m (m > 1). Considere a esfera gerada pela rotação desta circunferência 
em torno de um de seus diâmetros. O volume da parte desta esfera, que não 
pertence ao sólido gerado pela rotação do triângulo em torno da hipotenusa, 
é dado por: 


i 2 f 2 
(a jar (Z E) . (B) ŻzR* |1 — (= ) 
3 m 3 m 


z 2 E 
(gare (2). (D) Ža m l+ (==) . (E) n.d.a. 
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Questão 05: Seja D = E E R/z #ln =, n= TEER Com respeito 
sen(3e”) k cos(ser) 


= +» podemos 
sen e cos e 


à função f : D > R, definida por f(x) = 
afirmar que: 
(A) J(x) = 2 para todo « em D. 
(B) J(: x) = 3 para todo « em D. 
sa (x) = e! para todo x em D. 
(D) pe x) não é constante em D. 
(E) n.d.a. 


Questão 06: Consideremos m elementos distintos. Destaquemos k dentre 
eles. Quantos arranjos simples daqueles m elementos tomados n a n (A,n.n) 
podemos formar, de modo que em cada arranjo haja sempre, contíguos e em 
qualquer ordem de colocação, r (r < n) dos k elementos destacados? 

(A) (n = r- 1D)AgrAmn-kn-r (B)(n—r+ DArrAm-rn-k» 

(C) (n =r — DAprAmern-k (D)(n-r+1)AprAm-ku- (E)nda. 


Questão 07: Seja p um plano. Sejam 4, B, C e D pontos de pe M um 
ponto qualquer não pertencente a p. Então: 

(A) Se € dividir o segmento AB em partes iguais e m(MAÃ) = m(M B), 
então o segmento WC! é perpendicular a p. 

(B) Se ABC for um triângulo equilâtero e D for equidistante de 4, B e C, 
então o segmento M D é perpendicular a p. 

(C) Se ABC for um triângulo equilátero e D for equidistante de 4, Be C, 
então m(ATA) = m(M B) = m(MC) implica em que o segmento M D 
perpendicular a p. 

(D) Se ABC tor um triângulo equilátero e o segmento M D for perpendicular 
a p, então D é equidistante de 4, Be C. 

(E) n.d.a. 


= = x n 
M uj? r- — - , r pas = 
Questão 08: Resolvendo a equação tg(2ma =) es (lu r+ =) 0 
temos: 
(A) z = q tinto 0.1.2... (B)x=etHt p= (1,2... 


(C)mz = 5 tka, k =0.1,2.... (D) z =ef*?*", k =0.1.2,... (E) n.d.a. 
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Questão 09: Sendo Sp = 1 + 2r + 3r? +... + (k+ 1)”, ondes >leké 
um inteiro maior que 2, então, se » é um inteiro maior que 2: 
Jue gnt] 
A) Sn = x 
(ALS (l= Wry 
1- "t! (n+1) 
B) S, = = gta, 
(B) (1 - Ut bar” 
1+a”t! (n+2) qui 
(C) Si = EA - Uz” 
L= ”tl ë (n+2) aat 
(Dha CET 
(E) n.d.a. 


Questão 10: Os valores reais de a e b, para os quais as equações x? + ax? + 
18 = 0er" + br + 12 = 0 têm duas raizes comuns, são: 


(A)a=1;b=2. (B)a=-1;b=4. (C)a=5;b=3. (D)a=-4;b=1. (E)n.d.a. 


Questão 11: Considere a função F(x) = |x? + 1| definida em R. Se Fo F 
representa a função composta de F com F, então: 

(A) (F o F)(x) = zļz:? — 1], para todo zx real. 

(B) Não existe número real y, tal que (F o F)(y) = y. 

(C) F o F é uma função injetora. 

(D) (Fo F)(ax:) = 0, apenas para dois valores reais de ir. 

(E) n.d.a. 


Questão 12: Considere um triângulo ABC cujos ângulos internos À, B e É 


; 4 - B+C - : 
verificam a relação sen A = tg . Então podemos afirmar que: 


(A) Com os dados do problema, não podemos determinar À nem 5 e nem 

G: 

(B) Um desses ângulos é reto. 

C)å=Zeb+Ċ= 2 
1 

DÃ=: 

(E) n.d. a. 


q 
D 
Il 


Questão 13: Se colocarmos em ordem crescente todos os números de 5 
(cinco) algarismos distintos, obtidos com 1, 3, 4, 6 e 7, a posição do número 
61473 será: 

(A) 76°. (B) 78%. (C)so?. (D)s2º. (E)n.d.a. 
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Questão 14: Se + er E E onde A, Be C são 
*— Sa rtz z-a z=b z-—c 

reaisea,bec são raízes da equação zr? — 5x? + 6x = 1), então: 

(A)JA=-2;B=-1;C=0. (B)A=2B=4C=l. 

(CO)A=1;B=-3;C=2. (D)4A=5;B=2;C=1. (E)n.d.a. 


Questão 15: Sejam d e L respectivamente os comprimentos da diagonal 
BD e do lado BC: do paralelogramo ABCD abaixo. Conhecendo-se os 
ângulos a e 4 (ver figura), o comprimento «: do lado ÀB é dado por 


deusa dsena 
oii qa + 8) (Bas saila +8) 
seuo cosa 
(Cre o Or- cs (Onda 


Questão 16: Sejam 4, Be C três pontos distintos de uma reta, com B entre 
Ae C. Sejam aeb (a > 2b) os comprimentos de AB e BC respectivamente. 
Se o segmento BD é perpendicular ao segmento À AČ, quanto deve medir 
BD, para que o ângulo 5 DC seja a metade de BD A? 


a ab 
(Aea b(a - 2b) (Bir e 2b) 
b a 
ra —. D) z = ——. .d.a. 
Gesn om CM am O 


Questão 17: Supondo a < b, onde a e b são constantes reais, considere a 
função H(«) = a + (b — a)x definida no intervalo fechado (0. 1]. Podemos 
assegurar que: 

(A) H não é uma função injetora. 

(B) Dado qualquer 7, b, sempre existe um 7 em ([U. 1] satisfazendo H (F) = 7. 
(C) Para cada 7, com «a < T < b, corresponde um único real T, com 0 < F < 
1, tal que 7/ (F7) = 7. 

(D) Não existe uma função real G, definida no intervalo fechado [u. b], satis- 
fazendo a relação G(/I(x)) = x, para cada x em [L, 1]. 

(E) n.d.a. 
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Questão 18: No conjunto dos números reais, a desigualdade 
logs ioga(u? — 5) > O é verdadeira para: 


(A) V5 < jel <3. (B) v5 < Jel < vā. (C) v< jx] < 3. 
(D) j} > 3. (E) n.d.a. 


Questão 19: Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, uma 
das retas tangentes à circunferência de equação x? + y? : 27: Ay- 20 =0, 
passando pelo ponto Pa(—2. 5), tem por equação: 

(A) 3r- y tl=0. Brry-3=0. 

(O) vr3y-13=0 (D)dr-3y4283=0. (E)n.d.a. 


Questão 20: Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, a equa- 
ção da circunferência que passa pelos pontos P,(0. -3) e P2(4.0), e cujo 
centro está sobre a reta z + 2y = 0, é: 


(A) (2? +y?) +20+3y = 0. (B) 5(22 +97?) — Idz+7y—24 = 0. 
(Or + +4r-2y-15=0. (D)r?+y)-27+9+5=0. (E) n.d.a. 
Questão 21: Seja z = ( A a ) uma matriz quadrada 2 x 2 onde m é 


um número inteiro qualquer. Se P = (a,,) é uma matriz definida por P 
X” + X74 X"? 4... + X, onde n é um número inteiro positivo (n. > | 
então podemos afirmar que: 


= 


(A) Um elemento a, da matriz P é igual a m? ED, 


(B) Um elemento a,; da matriz P é igual a me, 
(C) Um elemento a,, da matriz P é igual a Pr Gia 

(D) P é uma matriz cujos elementos são todos inteiros, se, e somente se, n. 
é par. 

(E) n.d.a. 


3 


Questão 22: Qual o valor de b (b > 0) na expressão bu: + a, sabendo-se que 
ao elevarmos este binômio a uma determinada potência inteira e positiva, 
uma das parcelas do desenvolvimento é fis40a!S 72? 


(A) um número par maior que 8. 
(B) um número impar maior que 8. 
(C) um número par menor que 8. 
(D) um número ímpar menor que 8. 
(E) n.d.a. 
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Questão 23: O número de diagonais de um polígono regular de 2r lados, 
que não passam pelo centro da circunferência circunscrita a este polígono, 
é dado por: 

nfn ~ 5) 


(A) 2n(n — 2). (B)2n(n-1). (C)2n(n—3). (D) > 


(E) n.d.a. 
Questão 24: O ângulo da geratriz com o eixo de um cone de revolução 
mede 330”. Se S é a área de sua secção reta a uma distância h do vértice, 
qual a relação entre S e h? 

ah? sa 


F 3 im ,2 o ah? 
(A) S = -7 (B) 5 = q. (C) S = -7 (D) S = 


2r 
z (E) n.d.a. 
Questão 25: Seja 


(ki + kaje + (ka — ka)y + (ki — k4)z =U 
(ka — kije + (ka + ka)y + (k3 — ki)= =0 
(k o ko) + (ka — ko)y + (ka + kı): =0 


um sistema homogêneo de equações lineares reais em x, y e z. Com res- 
peito ao sistema acima podemos afirmar: 

(A) Se ki £ A2, ki Æ tky e ka Æ +k4, então o sistema só admite solução 
trivial. 

(B) Se k? + k2 + k? Æ 1), então o sistema só admite solução trivial. 

(C) O sistema admite solução não trivial, se e somente se k? + k? + k} = 0. 
(D) Se kı #0, ko 1 € ks # 0, então o sistema só admite solução trivial. 
(E) n.d.a. 


Obs.: Uma solução de um sistema homogêneo de equações lineares em x, 
y e z é chamada de trivial se x = y = 2 = 0). 
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1.38 Vestibular 1976 


Questão 01: Considere g : {a, b.c} > {a.b.c} uma função tal que g(a) = b 
e g(b) = a. Então, temos: 

(A) a equação g(x) = x tem solução se, e somente se, g é injetora. 

(B) g é injetora, mas não é sobrejetora. 

(C) q é sobrejetora, mas não é injetora. 

(D) se g não é sobrejetora, então g(g(x)) = «: para todo x em {a.b.c}. 

(E) n.d.r.a. 


Questão 02: Sejam A e B conjuntos infinitos de números naturais. Se 
f:A— Beg: B —> Asão funções tais que /(g(::)) = ., para todo .r em B, 
e g(f(£)) = =, para todo +: em 4, então, temos: 

(A) existe zo em B, tal que f(y) = zo, para todo y em 4. 

(B) existe a função inversa de /. 

(C) existem mo e em A, tais que xo Æ zı e f(xo) = f(x). 

(D) existe a em B, tal que g(J(g(«))) + gla). 

Questão 03: Suponhamos que zı = a + zi € z2 = aà + yi, a Ż 0, x Æ 0, são 
dois números complexos, tais que =,.z2 = 2. Então temos: 

(A) z =Zelz]= |z2| = 2. (B) zı = z2 € |z| = |z2| = va. 

(C) 3 = 3 € |z| = |22| = VŽ. (D)un+z=2e02+y =4. (E)ndra. 


Questão 04: As raízes de ordem 4 do número z = e7, onde i é a unidade 
imaginária, são: 


1 4k 
(A) =» = cos0 + ¿seu 0,., onde 0; = m, comh=(.1.2,3. 
E + sk 
(B) zy = e'**, onde 8, = t z, com k = (1.1,2.4. 


(C) zx = e!” , onde 0, = 4km, com k = 0.1.2,3. 


l- ák 
(D) =» = c'®™ , onde O = qm COM k = 0, 1.2.3. 
(E) n.d.r.a. 
Questão 05: Os valores reais a e b, tais que os polinômios #r* - 20272 + (3a + 


b): - 3b e x? — (a — 2b)x + 2a sejam divisíveis por r + 1, são: 

(A) dois números inteiros positivos. 

(B) dois números inteiros negativos. 

(C) números inteiros, sendo que um é positivo e o outro negativo. 
(D) dois números reais, sendo um racional e o outro irracional. 
(E) n.d.r.a. 
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Questão 06: Se designarmos por S, a soma dos n primeiros termos de uma 
progressão geométrica de infinitos termos, de razão y > 1 e primeiro termo 
aı > 0, podemos afirmar que: 


Su San = Su Sa Son 
Pes (py is Bi 
(A) San Sa Son — San (8) Son — Sn  Sin- Sa 
(C) =——— = Sm Su (D) Sin = Son + Sn. (E) n.d.r.a. 
Son — Sn 


Questão 07: Dado um paralelepípedo retângulo, de volume V, cujas arestas 
estão em progressão geométrica, de razão q, podemos garantir que sua área 
total é dada por: 


vi , VÊ 
(A) 5 (7 +4+1). (B) a +q-1). 
(C) Eai (92 + 4 +41) (D) ata + 1). (E) nda. 


Questão 08: Numa superficie esférica de área 4 > 1, considere inscrito um 
cone, tal que a área de sua base seja igual à sua altura. Nestas condições, 
temos que o volume do cone é dado por: 


(A) V = stat. (B) V = X 
paag 2 
(6) Vim d (=) . DV= i a (A? - 1). (Endra. 


Questão 09: Considere um tetraedro regular circunscrito a uma esfera de 
raio R. Designando por F1, a, he V, respectivamente, a altura, a aresta, a 
altura da base e o volume desse tetraedro, temos: 

vä 


(A) V = 2V5 pes eh =2y, (B) V =8V3R" ea = -7 H. 


(C) V = 12 ps e H=4R. (D) V =6VĪR3e H=4R. (Elndra. 


Questão 10: Seja A uma função real de variável real x, tal que: e*” — 
2e7.A(x) + | = U, para todo número real x. Nestas condições, temos: 


(A) A(O) = |, A(t) = A(-u«:), para todo número real x, e não existe um 
número real «: # () satisfazendo a relação A(x) = 1. 

(B) A(0) = Le A(x) = 0, para algum número real r. 

(C) A(1) < De A(z) = A4(-7), para todo número real z. 

(D) não existe um número real x, não nulo, satisfazendo a relação A(x) = 1 
e não existe um número real x satisfazendo A(z) = A(-7). 

(E) n.d.r.a. 
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Questão 11: Considere a seguinte função real de variável real 


z z 


e =e” 


M(y)=——— 
(r) etp es 

Então: 

(A) Para todo r > 1, ocorre: M(:r) > 1. 

(B) Para todo número real x ocorrem, simultaneamente, M (—x) = —A(x) e 
0< M(x)< l1. 

(C) Existem: um a (número real positivo) e um b (número real negativo), tais 
que: M(u)< M (b). 

(D) M(x) = 0, somente quando x = 0 e M(x) > 0 apenas quando . < 0. 
(E) n.d.r.a. 


Questão 12: No sistema decimal, quantos números de cinco algarismos 
(sem repetição) podemos escrever, de modo que os algarismos O (zero), 2 
(dois) e 4 (quatro) apareçam agrupados? 

Obs.: Considerar somente números de 5 algarismos em que o primeiro 
algarismo é diferente de zero. 


(A) 24.32.53. (B) 25.3.7. (OP (D)232. (E) n.d.r.a. 


Questão 13: Em relação à equação s"! YF = triz — 2, x > (), temos: 
(A) admite apenas uma raiz, a qual é um número inteiro positivo. 

(B) não admite uma raiz inteira satisfazendo a relação: D < x < 35. 

(C) todas as suas raizes são números irracionais. 


(D) admite uma raiz inteira x, e admite uma raiz fracionária x2, tais que 
3 a 4097 


Questão 14: Seja Q uma matriz 4 x 4, tal que det Q £ 0 e Q! + 2Q? = 0, 
Então, temos: 


(A) dt Q=2. (B) det Q= -2. (C) det Q=-16. (D) det Q=16. (E) n.d.r.a. 
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5 -1 11 
Vo o 
0 v2 v2| 
P+ X2+2PX é: 


Questão 15: Se P = é matriz 3 x 3, então uma solução 


da equação (P - X)? 


[2 v? CA 2 q 
(A)X = l L vô 
1 -l I -lI v. 
3 3 vi v2 v2 07 
(C) X = | -1 1 |. (DX= | -v2 1/5 | (E) n.d.ra. 
Lai y, J oa A. 


"Ma Me Aha | 
Alhi M22 Aos | sabendo 
k Ma Ms Aus 


Questão 16: Considere a matriz 3 x 3 M = 


F Sa E 
1 6 = 
-l 4 -l = 
então, temos: 


(A) det A/ é um número positivo. 


que 


Ma Aba Ma 
Ma Alo Mas 


E Mia Mis 


(B) Existe uma matriz P, 3 x 3, tal que: MP = 


(C) Ma = —3Mo» Em 2M3. 
(D) Se Afa = 3A + 24/24, então Ma, £ 0. 
(E) n.d.r.a. 


Questão 17: A inequação -l sen”z —2(1+ v2)sen x+ V2 < 0 tem uma solução 
x, tal que: 

(Ad < æ < GP. (BU < w < 30°. 

(C) 35° < r < ds (D) 60° < x «< 75°. (E) n.d.r.a. 
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Questão 18: Resolvendo a equação: 
t seu? (e) — 2V3. sen(e”). cos(e”) — 3 cos? (e7) = 0 


obtemos: 
(A) c = ka + =, k=0,1.2,3,... 


fa 
(B) x = wf 2k + AAR =0,1,2,3.... 


e + 
(C) e? =kr+qk=01.28... 


(D) x = log, (57- T) k= 128... 


6 
(E) n.d.r.a. 
Questão 19: A respeito do produto: 
= (sen(br) + cosec(bz)) (cos(br) + see(br)) (tg (br) + cots(be)) 


podemos afirmar que: 


(A) P é positivo, para todo « real e b > 0. 
(B) P pode ser negativo ou positivo, dependendo da escolha de re bem R. 
(C) Pé negativo para +: = kr eb < 0 ou P é positivo para r = kr eb >M, 


k 
(D) P é positivo, quando br + 57, para todo k =D. +I,+2.... 
(E) n.d.ra. E 


Questão 20: A soma dos quadrados das raízes da equação 
1+V572+2/32+8=0 

é igual a: 

(A)5. (B)5-4V3. (C)12.V5. (D)9+v5+2V3. (E)n.d.r.a. 


Questão 21: Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, consi- 
dere P, a circunferência de equação 272 + 2y? — lix + 6y — 8 = 0. Então, 
a equação da circunferência que é tangente ao eixo das abscissas e com o 
mesmo centro de ”, é dada por: 


2 3 VA r 
(a (1 + 5) sa) =í, (B) (+51) +(y-2} = z, 


11 2.9 | 
a(o -(»+3) =>. (D)2r?+24?-11r-+6y-==0.  (E)n.d.r.a. 
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Questão 22: Em que intervalo estão as raizes reais da equação r sr! 
2x? —-Gu-9=0? 
(A) [150.200]. (B)[-14,-12). (C)[12.13]. (D)'-10.10). (E) n.d.r.a. 


Questão 23: A equação 4x? — 3x? + 47 — 3 — () admite uma raiz igual a » 
(unidade imaginária). Deduzimos, então, que 

(A) tal equação não admite raiz real menor que 2. 

(B) tal equação admite como raiz um número racional. 

(C) tal equação não admite como raiz um número positivo. 

(D) tal equação não possui raiz da forma bi, com b < 1. 


(E) n.d.r.a. 

Questão 24: Considere as equações 
z? +y? = ary (1) 
1! y! = ba? y? (I1) 


com «u e b constantes reais e assuma que P = q” — (b+2). Nestas condições. 
temos: 


(A) Para todos « e b reais, satisfazendo a relação P = 0, existe uma solução 
de (1) que não é solução de (11). 
(B) Para todos a e b reais, satisfazendo a relação P = (l, ocorre: qualquer 


solução de (1) é também solução de (TI). 

(C) Para todos a e b reais, satisfazendo a relação P = (). apenas o par 
(x.y) = (0.0) é solução, simultaneamente de (T) e (11). 

(D) Para todos u e b reais, satisfazendo a relação P # 0, o par (r.y) = 
(1 + v7.1 — VT) é solução, simultaneamente, de (T) e (TT). 

(E) n.d.r.a. 


Questão 25: Suponha que a1. az... an São números reais positivos. com 
n >2equeaxax...xan = 4. Nesta situação, a respeito do produto 
P=(1+a)l+as)...(I = an), temos 

(A) P2 2+3, (B)P>5" (CO)P>W*. (D)P>5"". (Ejndra. 
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[.39 Vestibular 1975 


n 


Questão 01: Qual é o valor de o (1) ? 
Fr 


=!) 


n 2u n? 
a (a): w (7): © (1). (D) 2". (E) NDA. 


Questão 02: Seja /(1) = edad definida em R. Se g for a função inversa 
t TS 
de J, o valor de ¿#7? será: 


| Te 25 zy 
(A) z. (B) z (C) loge (5). (D) elH). (E) NDA. 
Questão 03: Uma equação do lugar geométrico das intersecções das di- 
agonais dos retângulos inscritos no triângulo ABC' e com um lado em AB 
(figura abaixo) é: 


R4t 0) 


ê b 
(Ao = EED yato 
ash azb 


(B): — y= 


2 
(Cras due E 


(D)e ! cytab=0. 
(E) NDA. 


Questão 04: A expressão | 1 


tolas 


(AJA (B)5. (Ci. (D)38. (E) NDA. 


Questão 05: Se dividirmos um polinômio P(x) por x — 2 o resto é 13 e se 
dividirmos P(.r) por (= + 2) o resto é 5. Supondo que R(x) é o resto da 
divisão de P(x) por .r? - 4, podemos afirmar que o valor de R(x), para x = 1 
é: 

(A) zero. (B)7. (C)9. (D)11. (E) NDA. 


1.39. VESTIBULAR 1975 199 


Questão 06: Seja A uma matriz quadrada de ordem v», tal que 17! = V. 
Se de. A = 1, dizemos que A é uma matriz de rotação ese dr A = —1I. té 
uma matriz de reflexão. Apoiados em tais definições, podemos afirmar que: 
(A) se n é impar, o produto de duas matrizes de reflexão é de reflexão. 

(B) a soma de duas matrizes de rotação é de rotação. 

(C) o produto de duas matrizes de rotação é de rotação. 

(D) a matriz inversa de toda matriz de rotação é de reflexão. 

(E) NDA. 


ML => 


Questão 07: Sabendo-se que su.: = — , n > Nem >, podemos 
firmar 2 Dei l ai 
afirma que is (5-5) é igual a 
n vm n n 
(A) —. (B) =. (C)i- —. (D),/—. (E)NDA. 
m n m \ mm 
Questão 08: A respeito da equação (r? + tr + 2)2 = S(t? + 2r) - Nr N 


podemos afirmar que 

(A) todas as raizes são inteiras. 

(B) uma raiz é nula e as outras são positivas. 
(C) a soma dos módulos das raizes é 6. 

(D) o módulo da maior raiz é 5. 

(E) NDA. 


Questão 09: Se Zi, Z2, 23, Z4 € Zz são as raizes da equação (Z+ 1)" —- 2º = 
0, e se R(Z) indica a parte real de Z então podemos afirmar que: 
(A) R(Zę) = 0 para K = 1.2.3 e R(Z;) = l parai=4.5. 
| 
(B) R(Zx) = -3 para K = 1.2.3.4.5. 
(C) Zi. Za. Z3. Ži. Zs são números reais (não complexos). 
(D) R(Zę) = 2 para K = 1.2.3 e R(Z,) = 0 para i = 4.5. 
(E) NDA. 


Questão 10: Os lados de dois octógonos regulares têm, respectivamente. 
5 cm e 12 cm. O comprimento do lado de um terceiro octógono regular. de 
área igual à soma das áreas dos outros dois, é: 


(A)17 cm. (B)15cm. (C)14cm. (D)13cm. (E) NDA. 
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Questão 11: Admitindo-se que o polinômio P(y) = 4” - (tgu) y" + t (tg u)y + 
secta = tgu é divisivel pelo polinômio Q(y) = y + corgêu — cosec?u, onde 


z, podemos assegurar que: 


æ « UL 
l 


(A) tg u é UM número irracional negativo. 


(B) cosecn -= secu. 
2r 


(C)u = a 
(D) igu é um número tal que 1< tgu<0. 
(E) NDA. 


Questão 12: Se Z, e Z, são números complexos, Z, + Z2 e Z1.Z, são 
ambos reais, então podemos afirmar que 

(A) Z, e Z; são ambos reais ou Z, = 75. 

(B) Z, e Z, são números complexos não reais. 

(C) Z, e Z, são números reais irracionais. 

(D) Z, é um número complexo puro e Z, é número real. 

(E) NDA. 


Questão 13: Consideremos uma esfera de raio r = | cm e um ponto P fora 
desta esfera. Sabemos que a distância deste ponto P à superfície da esfera 
mede 2 cm. Qual é a razão K entre a área da superfície da esfera e a da 
calota visível do ponto P? 


(A)N=1. (B)K=2. (C)K=3. (D K= (E) NDA. 


wI an 


Questão 14: Seja S o conjunto das soluções do sistema de desigualdades: 


21+4-4>0 
r—2y+i<t 
y-3 <0 


£+ my-9<0 
onde n é real. A representação geométrica de 5, em coordenadas cartesi- 
anas ortogonais (... y), é: 


(A) um quadrilátero para qualquer s > 0. 
(B) um triângulo isósceles para qualquer m < 0). 


di a 5 
(C) um triângulo retângulo para m < 1) ou 3 <m<d. 


(D) $ é o conjunto vazio para m > E 
(E) NDA. ` 
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Questão 15: Sendo n.b.c.d as raízes da equação 2r? - T.r!i 9r 
podemos afirmar que: 

(A)a.b,c.d são reais positivas. 

(B) a? +b? + c? i d? éiguala Ar 

(C) a,b, e.d não são reais. E 


1 1 E r 
(D) — + — + — + À é a soma das raizes. 
berdi acd abd abe 
(E) NDA. 


Questão 16: As medidas dos catetos de um triângulo retângulo são (sen.r) 
cm e (cosx) cm. Um estudante calculou o volume do sólido gerado pela 
rotação deste triângulo em torno da hipotenusa. e obteve como resultado 7 
cm?. Considerando este resultado como certo, podemos afirmar que: 

(A) = 2. (Buc=. (C)e = 2. (Dr-— (EJNDA. 


G 3 A 5 
Š f ; e o bl). Lo š 1 ] 
Questão 17: Sejam as matrizes reais A = i= X = 
| c r] Ê l | | uj 
e m um número real. Seja: AX = mX. Então podemos afirmar que: 
(A) Se det (A - mT) Z 0, então x + y= 0e xzr.y £0. 
(B) Se dei (A — mI) = 1, então existem dois números reais v. y tais que 
z +y #0 ou x.y #0. 
(C) Se det. (4 - m7) = 0, então det A = 090e m =10. 
(D) Se dei A = 0, então não existem dois números reais .:.y tais que AN = 
mX. 
(E) NDA. 


Questão 18: As dimensões de um paralelepipedo retângulo são proporcio- 
nais aos números log, !, log, 12 e log, !! e a área total é 792 cm*. Sabendo- 
se que a soma das dimensões vale 12 vezes a razão de proporcionalidade. 
quais são os valores destas dimensões? 


(A)6,12e18. (B)5,10e15. (C)2.3e4. (D)2,4e8. (E)NDA. 


Questão 19: O número de soluções inteiras e não negativas da equação: 
ctryrzt+it=7T6: 


(A) vo (B) E (C) ea (D) doa! (E) NDA. 
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Questão 20: Seja 43C D um quadrilátero convexo inscrito em uma circun- 
a E . x F. A a a a a 9 

ferência. Sabe-se que A4 ~ 2C, B > D e B.tg D + su A. se C = Sy 

Neste caso, os valores de -Ì, B, €, D são, respectivamente: 

(A) 150% 459. 759.309. (B) 90°. 120°. 459, 60°. 

(C) 120". 150º 602 30°. (D) 120°. 120°. 60°.60°. (E) NDA. 


Questão 21: Num triângulo escaleno 1/3(', os lados opostos aos ângulos 
1.13.(' medem. respectivamente, a. b.c. Então a expressão: « sen(/3 — C) + 
bento A) esen AÀ B) tem um valor que satisfaz uma das seguintes 
alternativas: 

(A) usen À + bseu B + csenC, (B) sen? À + sen? B + sen? Č. 

(C) 0. (D) 1. (E) NDA. 


Questão 22: Considere a circunferência C que passa pelos pontos (0.0), 
(2.0) e (0.2) em um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais. Uma 
das retas tangentes a esta circunferência, que passa pelo ponto (4,5), tem 
por equação 

(Ar+y-3=0. (B)7-y+8=0. 

(C)r-y+2=0. (D)6r-y-16=0. (E) NDA. 


Questão 23: Se, na figura abaixo, « é uma circunferência de raio R, r e s 
são retas tangentes à circunferência e OT = 2R então o ângulo a das retas 
r e s deve verificar uma das alternativas seguintes: 


(A) sena = 


(B) cosa = 


(O) sena = (D) cosa = e sena = 


(E) NDA. 


Ki — 
WI = 
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Questão 24: A respeito da equação exponencial |" 1 6” = 9” podemos 
afirmar que: 


(A) £ = 9login (: t É) é uma raiz. 


(B) «= ET (5) já ogia (=, Ey $) é uma raiz. 
(C): = fosis (5) is Joga (: E £) é uma raiz. 
G 


b e i 


1 
6 ; 
login (=; £) é uma raiz. 


Questão 25: Seja S = loga (tg si) loga(18 12) +loga(te r4)-.-. onde ri = z 


(D) z = iosi 
(E) NDA. 


ex = arctg {Vtg tn}. n = 2.3... 
(A) S = log (tg zı + tgz2 +tgzı +...) (B)S =-1. 
(C) S=2. (D) S=]. (E) NDA. 
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1.40 Vestibular 1974 


Questão 01: Sejam 4, B e C conjuntos contidos num mesmo conjunto U. 
Seja r um elemento de U, define-se Ca = {vre U/re Boxg A}. Então 
C(A u B) é igual a: 


(A) CA U £ B. (B) g AN £ B. (C) C B. (D) O conjunto vazio. (E) n.d.a. 


Questão 02: Sejam 4, /3 e D subconjuntos não vazios do conjunto R dos 
números reais. Sejam as funções f : A > B (y = f(x), g: D > A(x = 
yt!)), e a função composta (go f): E > K (e, portanto Z = (yo S(t) = 
afi). Então os conjuntos /7 e K são tais que: 

(AJLEcCAeNcD. (BucsbenDa. (OE>D, D#ke KCB. 
(D) Ec Dek B. (E)n.d.a. 


Questão 03: O volume de um tetraedro regular de aresta igual a é é: 


E 2/2 2/49 3 
(Aji v3. (8)! ve (C) £ =. E (E) n.d.a. 
Questão 04: Seja a > (0 1° termo de uma progressão aritmética de razão 
273 


r e também de uma progressão geométrica de razão q = ——.. A relação 


entre « e r para que o terceiro termo da progressão geométrica coincida com 
a soma dos 3 primeiros termos da progressão aritmética é: 


(A)r — 3a. (B)r=2a. (C):=a. (D)r= Võu. (E) n.d.a. 


m f a [5 j 23 
Questão 05: Sobre a raiz da equação :3“ - ey +37! = yA podemos 
afirmar: 
(A) não é real. (B) é menor que —1. (C) está no intervalo [0,6]. 


(D) é um número primo. (E) n.d.a. 


Questão 06: A condição para que (1) seja o dobro de li 4 i) é que: 


(A) z — | seja múltiplo de 3. (B) n» seja divisível por 3. 
(C) n — 1 seja par. (D) n = 2k. (E) n.d.a. 
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aa à 
Questão 07: Sejam as matrizes 4 = | 2 l l. B = | À a 
1 


0a 
(A) BA=I. (B)BA=AB. (C)A=2B. (D)4/=BZ. (Ejnda. 


I= | Rs | Então temos: 


Questão 08: Seja a equação matricial 


1 4 5 r NIM 
3 =l 7 v|l=/]0 
| -22 -11 H O. 


Podemos afirmar: 

(A) a equação tem uma e somente uma solução. 
(B) a equação tem duas e somente duas soluções. 
(C) a equação tem três e somente três soluções. 
(D) a equação não tem solução. 


(E) n.d.a. 
å A 2ta(h) 3 
Questão 09: O valor da expressão : = ————— quando cosh = -- e 
1- 80) 7 
tg < Né: 
4vã0 2v10 2/10 410 
(A) a. B- S œ), D =. (E) n.d.a. 
= L— tg 3 
Questão 10: ( ) vale: 
l+ tgr 
l- 2sen2r l rsu 2r 
(A) 1+ sendo (B) | — sener 
E sen? — sem 2: 
(©) l+ Soni. (D) l as: (E) n.d.a. 
l= numar |= sen Èr 


Questão 11: Seja m(BC) — mC D) no quadrilátero ARC D, mostrado na 
figura abaixo. Então podemos garantir que: 
Ap Ce (B)3.3- n.5. 

sen ô seu 3 


(C)isotgB= gago. (D) (BON = nm ADAB). (E) n.d.a. 
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Questão 12: A reta que passa pelas interseções das circunferências x? + 
s=le(u-I2+(y-1)=2étalque: 
2 1 


(A) tem equação Rua — 7Y e 0. 
o ` o 
(B) não passa pela origem. 
(C) passa pela origem. 
(D) não é perpendicular à reta que passa pelos centros das circunferências. 


(E) n.d.a. 


Questão 13: Os zeros da função P(x) = 3r" — 3a? + 3a! + 21º são: 
(A) todos inteiros. 

(B) 2 imaginários puros e 4 reais. 

(C) todos racionais. 

(D) 4 racionais e 2 irracionais. 

(E) n.d.a. 


Questão 14: A equação +” — | = 0, onde n é um número natural maior do 
que 5. tem: 

(A) 1 raiz positiva. 1 raiz negativa e (n - 2) raízes complexas quando n é par. 
(B) 1 raiz positiva, (» 1) raizes não reais quando » é par. 

(C) 1 raiz negativa, (n — 1) raizes complexas quando n é impar. 

(D) 1 raiz positiva, 1 raiz negativa e (n 2) raízes complexas quando 1: é um 
número natural qualquer. 


(E) n.d.a. 
Questão 15: O valor absoluto da soma das duas menores raízes da equa- 
2 l Pi 
ção r + — EE =é: 
F aad d 
1- y3 
(A)2. (B)3. (C) eL (D)4. (E)n.d.a. 


Questão 16: Se a, be e são raizes da equação x” — 2r? + 3a: -4 = 0, então 
1 1 i 
o valor de — pae é: 
a bL c 
1 l 3 
A)-. (B)--. =. 
w B-73 (05 


(D) (E) n.d.a. 


SI co 
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Questão 17: O conjunto de todos os valores de .r para os quais existe um y 
da 2 
de )] é dado por: 


real de modo que y = log, fo ( TIE 
s— Art 


(A) intervalo aberto A, de extremos -v2 e v2. 
(B) intervalo aberto 4, de extremos - v3 e v3. 


; 3 
(C) intervalo aberto .4, de extremos LU e sa 


g 3 
(D) intervalo aberto .4, de extremos En ei. 
(E) n.d.a. 


Questão 18: Um lado de um triângulo ABC mede f cm. Os valores dos 
ângulos e dos lados do triângulo formam duas progressões aritméticas. A 
área S desse triângulo é: 
(A) (V3 + em? (B) (V3 - 1) cm?. 

PSA 


(C) 2 V3 em. (D) F cm?. (E) n.d.a. 


Questão 19: Sendo a.a. ... n Números reais, o maior valor de n tal que 
as igualdades abaixo são verdadeiras é: 


login 123478 = a 


logoa = az 
(A)n-3. (B)n=4. (C)n=5. (D)n-6. (E)n.d.a. 
Questão 20: Seja À/ = 4 + a — =. onde «u, b e « são as raizes da equação 


14 — 322 + 5d = 0). Então podemos afirmar que: 
(A) log, À! é um número irracional. 
(B) log, M é um número primo. 
r 
(C) log, M = z 


(D) log, M = — 
(E) n.d.a. 


191 
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Questão 21: Deseja-se construir uma ferrovia ligando o ponto 4 ao ponto 
B que está 0v2 km a sudeste de A. Um lado, na planície onde estão 4 e 
B, impede a construção em linha reta. Para contornar o lago, a estrada será 
construida em 2 trechos retos com o vértice no ponto C', que está 36 km a 
leste e 27 km ao sul de 4. O comprimento do trecho CR é: 


(A) vIN3. (B)vIS3. (C) v83. (D)vINS. (E)ndea. 


Questão 22: O conjunto dos valores de k, para os quais f(x) = £” — 2x? + 
3r — k tem um ou três zeros reais entre 1 e 2, é: 


(AJjk<2. (BI<k<2. (C)2>kouk>6. (D)k>7. (E)jndea. 


Questão 23: Seja c um quarto de circunferência 4B de raio R e centro O, 
e seja t a reta tangente a c em A. Traça-se pelo centro O de « uma reta que 
corta c num ponto M e corta a reta tangente num ponto N, distintos de A. 
Seja k a razão entre o volume gerado pelo setor OAM e o volume gerado 
pelo triângulo OAN, ambos obtidos girando-se de 27 em torno de AO. O 
comprimento do segmento AN é igual ao raio R se: 


(AI<h<25 (B)25 <k <3. (Qu<k<2 (D)0<k< 1.5. (Enda. 


Questão 24: Um cone equilátero está inscrito em uma esfera de raio 4 
cm. Cortam-se os sólidos (esfera e cone) por um plano paralelo à base, de 
modo que a diferença entre as areas das secções seja igual à area da base 
do cone. O raio da secção do cone é: 

4V3 


(A) 2v3 cm. (B)v3cm. (C) Wal cm. (D) — cm. (E)n.d.a. 
3 4 


Questão 25: Seja ux um número complexo, solução da equação (z + 1)” + 


2º 0, K - 0.1.2.3.4. Podemos afirmar que: 

(A) todos os zx, h = 0,1.2.3.1, estão sobre uma circunferência. 

(B) todos os =x, K = 0,1,2.3.4, estão sobre uma reta paralela ao eixo real. 
(C) todos os zw, A = 0.1,2.3.4, estão sobre uma reta paralela ao eixo 
imaginário. 


(D) a equação não admite solução. 
(E) n.d.a. 
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1.41 Vestibular 1973 


Questão 01: Sabe-se que a média harmônica entre o raio e a altura de um 
cilindro de revolução vale 4. Quanto valerá a relação do volume para a área 
total deste cilindro? 


(A)1. (B)2. (C)25. (D)3. (Ejnda. 


Questão 02: O crescimento de uma certa cultura de bactérias obedece a 
função X(t) = Ce**, onde X (t) é o número de bactérias no tempo ! > n;('e 
k são constantes positivas, c é a base do logaritmo neperiano. Verificando- 
se que o número inicial de bactérias X'(1)) duplica em 4 horas, quantas bac- 
térias se pode esperar no fim de 6 horas? 

(A) 3 vezes o número inicial. (B) 2,5 vezes o número inicial. 

(C) 2V2 vezes o número inicial. (D) 2/3 vezes o número inicial. (E)n.d.a. 


Questão 03: Um navio, navegando em linha reta, passa sucessivamente 
pelos pontos 4, R e C. O comandante quando o navio está em .! observa 
um farol em 7. e calcula o ângulo 7. AC = 30°. Após navegar 4 milhas até A, 
verifica o ângulo LRC = 75º. Quantas milhas separam o farol do ponto R? 


(A)4. (B)2v2. (C)8/3. (D)vi/2. (E)n.d.a. 


Questão 04: Consideremos um cone de revolução de altura ) e um cilindro 
nele inscrito. Seja dJ a distância do vértice do cone à base superior do ci- 
lindro. A altura // de um segundo cilindro inscrito neste cone (diferente do 
primeiro) e de mesmo volume do primeiro é dada por: 


Gyna VENTO 

(B) H = KETE 

(C) H= e 

(D) H = ETENEE 


9 


(E) n.d.a. 
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= ae E RN o 
Questão 05: O coeficiente de «''—!-"b” no produto de: «aë + (e + 


k 
+ (' Jairo =... +b" por (a + b), se k = n, vale: 
4 


(A) (1). (B) e j: (C) E 3 ). (D) f : E (E) nda. 


Questão 06: A desigualdade “/r.ir < A é válida para: 
T 


(A) qualquer « positivo. (B)l<uv<s. 
(uU<r<sio2Z<u<3 (D)Uu<r<lou?2<r<3. (E)n.d.a. 


Questão 07: Suponhamos que p e q são os catetos de um triângulo re- 
tângulo e h a altura relativa à hipotenusa do mesmo. Nestas condições, 
A E 1 


2 
podemos afirmar que a equação =? ~ ZE + a 0: 
p h 


(A) não admite soluções reais. 

(B) admite uma raiz da forma mV-=1,ondem ER, m >U. 
(C) admite sempre raizes reais. 

(D) admite uma raiz da forma -mv=i, onde m € R, m > 0. 
(E) n.d.a. 


Obs.: R é o conjunto dos números reais. 


Questão 08: A respeito da equação 312 — d+ 31? — Ju — G = 18 podemos 
dizer. 
Ao 


o E, 


(A) =—— são raízes. 
$ 
(B) a única raiz real é r — 3. 3 
(C) a única raiz real é r = 2 + viD. 
(D) tem duas raizes reais e imaginárias. 
(E) n.d.a. 


Questão 09: A base 4/3 de uma folha de papel triangular que está sobre 
uma mesa mede 12 cm. O papel e dobrado levantando-se sua base, de 
modo que a dobra fique paralela à mesma. A área da parte do triângulo 
que fica visivel após o papel ter sido dobrado, vale 0,30 da área do triângulo 
ARC. O comprimento da dobra vale: 


(A)9,6 cm. (B)9,4cm. (C)10cm. (D)8cm. (E)n.d.a. 
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= D A 1 
Questão 10: Os valores de x que verificam a desigualdade Ta > 
nz 


+————— 
logçe-] 
l são: 
(AJjz:>1. (B)u>e. (C)0<u<e. (D)i<u<e (E)n.d.a. 
Questão 11: Sejam n € Nº, p € N onde N = {0.1,2.3,...} e Nº = 


(1,2.3....). Então S (= Dpem(= (= 1)" e vale: 
p=U ? 
(A)-1. (Bju. (C)1. (D)2. (E)n.d.a. 
Questão 12: A desigualdade a” + Z >02 + 1 é verdadeira se: 
a ar 


(A) la| > 1. (BlafZLao. (C)a>0,a #1. (D)jaļ< 1.a #0. (Ejndea. 


Questão 13: Entre 4 e 5 horas o ponteiro das horas de um relógio fica duas 
vezes em ângulo reto com o ponteiro dos minutos. Os momentos destas 
ocorrências serão: 


2. Bros 5o. 2 
(A) 4h 55 min e 4h 38> min. (B) 4h 5% min e 4h38% min. 
(C) 4h5 mine 4h38- min. (D) ans ž min e 4h 387 min. (E) n.d.a. 


Questão 14: Seja a equação do 4º grau rô + qr? + rr? + sa: + t = 0, Onde q, 
r, s e l são números racionais não nulos tais que: L, A/, N e P são raizes 
/ P 


reais dessa equaçã ovali da — = pts EN esa dela, 
qagan: MNP * LNP * LMP * LAN ® 

2.0 9p RR a 
(a) “4 A (B) ES, qe) qn., EERE EES (E) n.d.a. 


Questão 15: Um octaedro regular é inscrito num cubo, que está inscrito 

numa esfera, e que está inscrita num tetraedro regular. Se o comprimento 

da aresta do tetraedro é 1, qual é o comprimento da aresta do octaedro? 
2 v3 v2 1 

(A) V>. (B) T> (C) E (D) ç (E) n.d.a. 

Questão 16: Certa liga contém 20% de cobre e 5% de estanho. Quantos 

quilos de cobre e quantos quilos de estanho devem ser adicionados a 100 

quilos dessa liga para a obtenção de uma outra com 30% de cobre e 10% 

de estanho? (Todas as percentagens em kg). 


(A) 8 kg de cobre e 6 kg de estanho. 

(B) 17,50 kg de cobre e 7,5 kg de estanho. 
(C) 18 kg de cobre e 7,5 kg de estanho. 
(D) 17,50 kg de cobre e 7,8 kg de estanho. 
(E) n.d.a. 


sin: A sentença “Todas as percentagens em kg" não tem sentido fisico. 
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Questão 17: A lei de decomposição do radium no tempo ! > 0 é dada por 
M(H) = Ce-*t, onde M(£) é a quantidade de radium no tempo |, C ek 
são constantes positivas e e é a base do logaritmo neperiano. Se a metade 
da quantidade primitiva A/(0) desaparece em 1600 anos, qual a quantidade 
perdida em 100 anos? 

(A) (1 — 1007!) da quantidade inicial. 

(B) (1 — 27) da quantidade inicial. 

(C) (1- 27 s) da quantidade inicial. 

(D) (1 - 27) da quantidade inicial. 

(E) n.d.a. 


Questão 18: Seja a equação (lu m)senr+cosz = lim. Quais as condições 
sobre m para que a equação dada admita solução? 

(A) m > 0 se.r = (2k + 1/2)r; m >ü em #1ser Z (2k +1/2)r. 

(B) m # 0 sez = (2k + 1/2)r; m > 0em # eser # (2k —1/2)7 

(C) m >c ser = (2k + 1/2)r; m > 1 ser # (2k + 1/2yr. 

(D) m > —1/e e m #0 se x= (2k +1/2)r; m #0 ser Æ (2k +1/2)r. 

(E) n.d.a. 


zseul + ycos0 = 2a senu 0 


Questão 19: Eliminando à nas equações o Gi ESP, >0, 
temos: 

(A) (x + y)á — (x — y)* gs (z +y)’. 

(B) (x + y)? + (z - y)? = (Tų + y)a. 

(C) (z + y)? + (z -= y)Î = 2a? 


(D) impossível eliminar 0. 
(E) n.d.a. 


Questão 20: Um cliente deposita num fundo de investimento Cr$ 1.000,00 
anualmente, durante 5 anos. Seu capital, no final de cada ano, é acrescido 
de 10%. No final de 5 anos seu capital acumulado será Cr$: 


(A) 6.715,00. (B)6.715,62. (C)6.715,60. (D)6.715,61. (E)ndea. 


Questão 21: Durante o eclipse total do sol de 07 de março de 1970 a largura 
da faixa de escuridão total foi de 100 km. Em cada ponto do eixo central 
desta faixa, a duração do período de escuridão total foi de 3 minutos. Qual 
foi a duração deste período num ponto situado a 10 km do limite da faixa de 
escuridão total? 

(A) 1 min. 36 seg. (B)1min. 48 seg. (C)1 min. 30 seg. 

(D) 0 min. 36 seg. (E)n.d.a. 
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Questão 22: Seja e equação: stg 3a = [3(mt£)? — 4lnè + 2] tga, z # na. 
Quais as condições sobre l para que a equação acima admita solução? 
(AJO<t<I/eque!! < t< eou t> e. 

(B) e!/? < 4 < e”? ouu <t <e. 

(C) e!/ < 1 < e? ou 1/e >t. 

(D) i> 0etlÆl. 

(E) n.d.a. 


Questão 23: Seja L o comprimento do eixo de uma caldeira cilíndrica ter- 
minada por duas semi-esferas. Sabe-se que a área da superfície total da 
caldeira é 47k?, com O < k < L/2. As dimensões da parte cilíndrica da 
caldeira valem: 

(A) k?/Le L+3k?/L. (B) k?/L ek + (3/4)L. 

(C)2k?/Le L -4k?/L. (D) k?/2Le L+ (4/2)k?. (E) n.d.a. 


Questão 24: Seja S uma semi-esfera de raio R dado. Sejam p e q dois 
planos paralelos e distantes entre si R/2 e tais que interceptem S paralela- 
mente à sua base. Seja T o troco de cone com bases b e c, onde b e c são 
as interseções de p e q com §. Seja z o valor da menor das distâncias d e 
D, onde « é a distância entre pe a base de Se D é a distância entre q e a 


4 2 


R- (2+5) 


base de S. Seja k = fe - 2) | ) . Então o volume de 


T, como função de «x, 0 < x < R/2, vale: 


(a) Z (gre -2 Retk). 
G 4 

(B) z (qr = 2r? ~ Rr 4 r). 

(0) ZË (TR sa pro i) 


R? = 2x? — Re — k). 


g 

ja = 
ETS 
asm 


(E) n.d 


número inteiro positivo dado, com u = ra é: 
(A) — B) == + 
[Gr + 1)! - 1)" [n(n + 1)! -1 
(C) 2 (į) CEDU, (E n.da. 


[(n+ 2)! - (n +2) 2n 
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1.42 Vestibular 1972 


Questão 01: O ângulo convexo formado pelos ponteiros das horas e dos 
minutos às 10 horas e 15 minutos é: 

(A) 14230. (B) 14240,  (C)142. (D) INTO, 

(E) nenhuma das respostas anteriores. 


a . 7 ; =. EAR / o 8 
Questão 02: Todas as raizes reais da equação: Vs Vraa 
são: 

(A) ri =3erz=-3. (Bm=3em=3. (C)rı =3 € r= V3. 
(D) não tem raizes reais. 
(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 03: Todas as raizes reais da equação: 4:7? + 4473 +3 = | são: 
(Ajzm=lez=1. (Bm=l/Sex2=1/3. (COa=3ex=3. 
(D) não tem raízes reais. 

(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 04: Qual é a relação que a, b e c devem satisfazer tal que o sistema 
abaixo tenha pelo menos uma solução? 


Tr+2y-dz=a 
2x +6y- Ilz=b 
T + 2y tTz=c 


(A) ña = 2b- e. (B) 5a =2b+e. (C) 5a # 2b+c. 
(D) não existe relação entre a, be c. 
(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 05: Assinale a sentença correta. 

(A) a > 1 log, = <0 ser >l, lg, r >0ser<l. 
(B)O0 <a < l, loga r >Q0sex< l, logar <0ser>l. 
(C) u > 1, loga x) < log, £2 Se, e SÓ SE, t1 > rp. 

(D)O <a < 1, log, Ti > log, t2 Se, € SÓ Sẹ, x < r9. 
(E) nenhuma das respostas anteriores. 
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Questão 06: Assinale uma solução para a equação trigonométrica 3 sen + 
COST = v3. 

(A) x = 2kr — 7/6. (B) s =2km+ 7/6. 

(C) z =2kr+7/2. (D) t = 2kr — r/2. 

(E) nenhuma das respostas anteriores. 


(A)m=8. (B)m=10. (C)n=6. (D)m=5. 
(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 08: Consideremos duas retas 7, e 12 ortogonais não situadas num 
mesmo plano, e um segmento XY de comprimento constante que desliza 
suas extremidades sobre essas retas. O lugar geométrico das intersecções 
dos planos construídos perpendicularmente a essas retas r; e r} nas extre- 
midades do segmento XY é: 


(A) uma reta perpendicular ao segmento XY. 

(B) a superfície cilindrica de revolução tendo como diretriz a parábola. 
(C) a superfície cilindrica de revolução tendo como diretriz a elipse. 
(D) a superfície cilíndrica de revolução tendo como diretriz a hipérbole. 
(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 09: Dado um cilindro de revolução de raio r e altura h. Sabendo-se 
que a média harmônica entre o raio r e a altura h é 4 e que sua área total é 
2 u.a., O raio r deve satisfazer a relação: 

(A)rt-r4+2=0. (B)rt-g?-5"r-2=0, 
(()r'-12-7r4+1=0. (D)r!-3r-3=0. 

(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 10: Seja B'C a projeção do diâmetro BC de um círculo de raio 

r sobre a reta tangente t por um ponto M deste circulo. Seja 2k a razão 

da área total do tronco do cone gerado pela rotação do trapézio BC B'C” ao 

redor da reta tangente t e a área do circulo dado. Qual é o valor de k para 

que a medida do segmento Ñ B” seja igual à metade do raio r? 

(A)k=11/3. (B)k=15/4. (C)2. (D)k= 1/2. 

(E) nenhuma das respostas anteriores. 

Questão 11: Seja a equação: 3tu)+1 — gUuz)=1 4 qUuz)=4 — şluz)-4 

lu =. Sabe-se que ly x é igual à menor raiz da equação r? - dr - 5 =. 
Par 


O valor de a para que a equação seja verificada é: 


(A) a = 37/2. (B) a = arcsen S (C) a = arcseu = (D) a = arcsenc. 
(E) nenhuma das respostas anteriores. 
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Questão 12: Quais os valores de a de modo que o sistema 


(sena — Dr + 2y -— (sena)z = 1) 
(3sena)y + 4z = 
3z+(Tsena)y + (= =0 


admita soluções não triviais? 

(A) a = n7, n = 0, £1. +2, £3,... 

(B) a = nr + ar/3, n = 0.1, 2. +3, 
(C) a = na + 7/2, n = 0, +1. +2, 3,... 
(D) não há valores de a. 

(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 13: As dimensões de um paralelepipedo retângulo estão em pro- 
gressão geométrica e a sua soma vale s. Sabendo-se que seu volume é v", 
s > 3v, então duas de suas dimensões são: 


EEE, BETA 
(a) EEE vis tutu Essas 


(C) v + Vie 0a pve 
(E) nenhuma das respostas anteriores. E 


Questão 14: Construindo-se um prisma e uma pirâmide sobre uma mesma 
base de área 4 e volumes V; e V», a área da secção da pirâmide com a 
outra base do a E 

Š Vi 


F Mi (1 VN 
(A) A; FV (B jen -E (C)A(1- mj (D) A 
(E) Bee das respostas anteriores. 


3V — V; 
V ` 


Questão 15: Para todo a e 8. |8| < 1, a expressão tg(arctiga + aresen3) é 
igual a: 


pe dan MR e (8) a-B 


aß- yT- 87 aB + 1-3 
©) a-3 D) VI- Ba — 3) 
aBi- 3-1 ag-1 i 


(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 16: A soma dos quadrados das raizes da equação 2! — 8r? — 
GU: + k — U (k constante) é: 

(A) 76+ k?. (B}(31+k)?. (C)66. (D)76. 

(E) nenhuma das respostas anteriores. 
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Questão 17: Seja f(x) = z? + px + p uma função real de variável real. Os 
valores de p para os quais f(x) = 0 possua raiz dupla positiva são: 
(AJj0O<p<a (B)jp=4. (C)p=o. 

(D) f(x) = U não pode ter raiz dupla positiva. 

(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 18: O volume do sólido gerado por um triângulo, que gira em torno 
de sua hipotenusa e cujos catetos são 15 cm e 20 cm, é: 

(A) 10807 cm”. (B)960em*. (C) 1400 cm*. (D) 16007 cm’. 

(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 19: Seja a equação: stg su = [3(mk)? - 41n k + 2) tg. Para que 
intervalo de valores de k abaixo, a equação dada admite solução? 
(AJU<k<eM (BU<k<el! (O)U<k<el. (D)0< kse, 
(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 20: Seja a equação P(x) = 0, onde P(x) é um polinômio de grau 
m. Se P(x) admite uma raiz inteira, então P(—1).P(0).P(—1) necessaria- 
mente: 

(A)jvale5. (B)vale3. (C)é divisível por5. (D) é divisível por 3. 

(E) nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 21: Seja A um conjunto finito com m elementos e In = (1,2,....n). 
O número de todas as funções definidas em /, com valores em A é: 


(A) Cr. (B)mn. (C) n". (D) m". (E) nenhuma das respostas anteriores. 


m° 


Questão 22: Sejam m < n, Im = {1.2....,m} e In = {1,2,....n}. O 
número de funções biunívocas definidas em [,n com valores em 7n é: 

I 
(A) du. (B) Ci. (C) T, (D) m.n. (E) nenhuma das respostas anteriores. 


E ; b a 
Questão 23: Seja O = arcsen —, com jal > |b|. Então 20 vale: 
a 


\ 
(A) are (2 sen z) (B) are sen (2) 
u 
(C) arsen (= (D) 2% Vau 
are se -E Jo ArU Se mm = 1 Ea 
sell E a are sen uA u 9 


[4 
(E) nenhuma das respostas anteriores. 
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Questão 24: Quais condições devem satisfazer a e k para que a seguinte 
igualdade tenha sentido? log (seca) = k 


(A) -Z <a< Z k20. (B)-5<a< 5 k<. 
(C) -5 <0as 5K OPERETE 
(E) nenhuma das respostas anteriores. 

ke 


Questão 25: Consideremos a função S(r) = IN CETES E onde 0 < r< 


15 [= 


n=l 


Para que valores de z, 10 < S(x) < 20? 
4 


9 19 mu 20 
(A) are sen zi <r< arcse w (B) are soun T <r< areson mi 


10 3 v3 3 
(C)aresen— < T < aresen. (D) are sen > ETL ares -y 


(E) nenhuma das respostas anteriores. E E 
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[43 Vestibular 1971 


Questão 01: Qual o resto da divisão por 3 do determinante 


4 1 3 -6 
(4-4) (6-1) (3-5) (0+6) | 
5 L 2 3 
4 l 2 Ba ‘i 


(AJO. (B)3. (C)7. (D)1. (E)N.d.r.a. 


Questão 02: Sejam a e 3 dois planos não paralelos interceptados ortogo- 
nalmente pelo plano y. Sejam ainda r, s e t respectivamente as intersecções 
dene3,aeye8e+. Qual das afirmações abaixo é sempre correta? 


(A) 1, s e t formam oito triedros triretângulos. 

(B) Existe um ponto P de r tal que, qualquer reta de y que passa por P é 
ortogonal a r. 

(C) r pode não interceptar +. 

(D) + é perpendicular a a. 

(E) Nenhuma dessas afirmações é correta. 


Questão 03: O produto dos termos da seguinte PG. —V3, 3, -3V3, ..., 
-81vV3 é 
(A) -v3B. (B)-v32. (C)-v5.3®. (D)-v38. (E)Ndra. 


Questão 04: Se f é uma função real de variável real dada por f(x) = x?, 


então f(x? + y?) é igual a: 

(A) JU (2) + S(y) + 2/(x)S(y) para todo x e y. 
(B) F(£?) + 2/(J(x)) + J(x)f'(y) para todo z e y. 
(C) f(x?) + J(y2) + S(x)/(y) para todo x e y. 

(D) JU 6) + FO ly)) +23 (2)J (y) para todo « e y. 
(E) SU (u)) + 2/(y°) + 2f(x)f (y) para todo z e y. 


Questão 05: Uma solução da equação 24x” — 4x? + 49x” - 2r? +r- 2) = 0 


(D) x = Ea (E) N.d.r.a. 
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Questão 06: Seja a desigualdade 2(log x)? - log x > 6. Determinando-se as 
soluções desta desigualdade obtemos: 


1 fi 
(A)0<r<>-erz>10?. (Bl<r<eVler>e. 
e 


(J0<r<cer<in. Ditasevozme (E) N.d.r.a. 
€ 


Questão 07: Dados uma circunferência de diâmetro AB, centro O, e um 
ponto C da circunferência, achar o lugar geométrico dos pontos de intersec- 
ção do raio OC à paralela ao diâmetro AR e passando pelo pé da perpendi- 
cular a AC. tirada por O. 


(A) um segmento de reta paralela a AB. 
; MET, E 
(B) uma circunferência de raio = e origem O. 


(C) uma circunferência de raio R/2 e origem O. 

(D) uma elipse de semi-eixo maior OA 

(E) N.d.r.a. 

sin: Creio que os itens (B) e (C) queriam dizer “centro O” 


Questão 08: Consideremos a equação [log (sen z:)}? -log(sen x) — 6 = 0. A(s) 
solução(ões) da equação acima é (são) dada(s) por: 


(A) x = avesen(e?) eu = aresen(3). 
(B) x = aresen(3) er= aresen(3). 
(C) x = arctg(e*) e x = arccos(s). 
(D) x = aresen(ã). 

(E) N.d.ra. 


Questão 09: Uma progressão geométrica de 3 termos positivos cuja soma 
é m tem seu segundo termo igual a 1. Que valores deve assumir m, para 
que o problema tenha solução? 


(A)0<m $1. (B)1I<m<3. (C)m 23. (D)I<m<2. (E)N.d.r.a. 


Questão 10: Dada a equação log(cos z) = tg x, as soluções desta equação 
em x satisfazem a relação: 


T 


(C)o<r<m.  (D-Z<z<5. (ENdra 
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Questão 11: Dado um cone reto de geratriz g e altura h, calcular a que 
distância do vértice deveremos passar um plano paralelo à base, a fim de 
que a secção obtida seja equivalente à área lateral do tronco formado. 


(A) vVglg — h). (B) ,/g (9 iS VE). 
Oy JPTE. (ico. (Nara 


ax? + br >U 


q -bz + (20-a) <0 e 


Questão 12: O sistema de desigualdades l 
a > 0, b> 0, b # a, tem solução para 
(Aju<Leb>a. (B)z>2eb<a. 
(C)Ju<u<leb> Za, (D) x > T 2ea>2. (E) N.d.r.a. 


= À 1 ' 
Questão 13: A seguinte soma log + log $ +... + log za com n» natural é 
igual a 
3 1 
(A) log EE. (B) (n+n?)log y. 
2 go Y 
(C) -n(n + 1)2log 2. (D) (z ijan (E) N.d.r.a. 


Questão 14: Qual o resto da divisão por x—a do polinômio 


-= e = us 
ASTAR 
o 
N 
o 
te 


(A) 23 +c. (B) 622 +7. (C)5. (D)o. (E)Ndra. 


Questão 15: Dividindo o polinômio P(x) = xë + z? + x +1 pelo polinômio 
Q(x) obtemos o quociente S(x) = 1 +x e o resto R(x) = x+ 1. O polinômio 
Q(x) satisfaz 


(A) Q(2)=0. (B) Q(3)=0. (C)Q(0) #0. (D)Q(1)#0. (E)N.d.r.a. 


Questão 16: Seja P(x) = ap + ax + a21? + agr? +... + @iooz™, onde 


“mu = l, um polinômio divisível por {x + 9)!™. Nestas condições temos: 
EA 100! 
(A) u? - n0 x 99 x 9 a (B) u? = 21981" 
99! 100! 9? 


(C) a = (D) a2 = -rear 


21981 
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Questão 17: Determinando-se a condição sobre t para que a equação 1” 
(ut + 3)27 — ln? = 0 admita duas raizes reais e distintas, obtemos: 


(AJjet<xi<xi. (B)L>O. (C)el<t<1i. (D)3<t<e?. (E)N.d.r.a. 


Questão 18: Qual é o menor valor de x que verifica a equação tgr + 
3cotg r = 3? 

(A) z = 7/4. 

(B) para todo « € (N, 7/2). 

(C) para nenhum valor de z. 

(D) para todo valor de x # n 7/2 onde n = 0. 41, +2,... 

(E) Apenas para x no 3" quadrante. 


Questão 19: Dispomos de seis cores diterentes. Cada face de um cubo 
será pintada com uma cor diferente, de forma que as seis cores sejam utili- 
zadas. De quantas maneiras diferentes isto pode ser feito, se uma maneira 
é considerada idêntica a outra, desde que possa ser obtida a partir desta 
por rotação do cubo? 


(A)30. (B)12. (C)36. (D)18. (E)N.d.ra. 


Questão 20: A igualdade ia = cos Z é verificada para: 


(A) Para qualquer valor de «r. 
(B) Para qualquer valor de x £ 


n 
-A5 
2 ) 


(C) Para x > 2arccos ( 


(D) Para nenhum valor de sr. 
(E) Para x = 2avecos(cos 60º — cos 30°). 


Questão 21: A equação [sen(cos x)]feos(cos x:)] = 1 é satisfeita para 
(A) x = 7/4. 

(B)z=0. 

(C) nenhum valor de z. 

(D) todos os valores de x. 

(E) todos os valores de x pertencentes ao 3º quadrante. 


143. VESTIBULAR 1971 223 


Questão 22: Cortando-se um determinado prisma triangular, reto, por um 
plano « que forma um ângulo de 45º com o plano da base ABC observamos 
que a reta r, intersecção de a com o plano da base, dista 7 cm de 4, 5 cm 
de B e 2 cm de C. Se a área da base for 21 cm?, o volume do tronco de 
prisma compreendido entre a base ABC e o plano a será: 

. : E = 8 . 
(A) 105 cm. (B) 294cm. (C)98cms. (D)9sv2cems. (E) A em. 
Questão 23: Seja n um número inteiro n > 1 e x € (0.7/2). Qual afirmação 
abaixo é sempre verdadeira? 
(A) (1 — senu z)? > 1 — nseus. 
(B) (1 — sei x)” >| — nsen x para apenas n par. 
(C) (1 = sene)? <l-nsena. 
(D) (1 - sen z)” < 1 -ncosz. 


(E) N.d.r.a. 
Questão 24: Seja « € (0. 7/2). Qual afirmação abaixo é verdadeira? 
(A) send e Cost < L. (B) son t + COS T < 2, 

CONE sen COST sent 

sena COS iL > 2, (D) sen + cost So: (E) N.dra. 

cos x Sen RT sen T 


Questão 25: Qual é o maior número de partes em que um plano pode ser 
dividido por n linhas retas? (Sugestão: usar indução finita). 


n(n+1) n? +n+2 


(A) n?. (B)n(n+1). (C) 5 (D) 5 (E) N.d.r.a. 
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1.44 Vestibular 1969 


Questão 01: Considere a equação n? +a” —6 = 0, coma > |. Uma das afir- 
mações abaixo, relativamente à equação proposta, está correta. Assinale-a. 
(A)a” =2e07 =-3. (B) x = log, 2. 

(C) e = log, 2 ex = -3. (D)w =2e x = log, 3. 

(E) Nenhuma das opções anteriores é verdadeira. 


Questão 02: Dada a equação r?” "= — x = 0, com b inteiro e positivo e 
log x significando logaritmo neperiano de x, e dadas as afirmações abaixo 
relativas à equação proposta, assinalar a que for correta. 

(A)r=0. (Bx=2+b (C)r=e?. (D)x=blog2. 

(E) Nenhum dos valores acima é solução. 


Questão 03: Para que valores de +, o seguinte sistema 
í TEy=T 
1 sen + seny = logio l? 

admite solução? 


(A)0<Ł<10. (B)O<Ł<10r. (C)O0<4<10?. (D)0, 1 <Ł< 10. 
(E) Em nenhum dos intervalos indicados acima. 


E 3 tz Sã = 
Questão 04: A equação sen? — — cos = a tem solução para valores 
particulares de a. Assinale um dos itens abaixo que lhe parecer correto. 
7 5 l 3 
(A) <a< 4. (B) -2 <a <>. (C)-I<a<s. (D)i<a<s. 


(E) Nenhum dos intervalos acima. 


Questão 05: Consideremos a equação 


tos? r= (cns 7) log b7 =N(log b) -20ug b)? 


(tga) = (cotga) 


onde Z <a< > a fixado, b > 0 e log b indica o logaritmo neperiano de b. A 
equação acima tem solução em z se: 
(A) 0 <logb. (B) -1 <logb<2. (C)-2< logb < Z 
(D) -2 < logb < 1. (E)-—- < logb < e 
6 8 
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Questão 06: Sejam p um número primo e » um número inteiro maior que 


n=l p 
1. Consideremos a igualdade p” = z + 5, 1... Assinale o(s) valor(es) de : 
? 
mol 
que satisfaz(em) a igualdade acima. 
(A) Para todo número inteiro z tal que | < = < p. 
(B) z é um inteiro qualquer. 
(C) z = 1 ou para todo número real = > p. 
(D) z = n. log p, onde tog p indica o logaritmo neperiano de p. 
) = é um número inteiro tal que = Z 1. 


Questão 07: Dizemos que um conjunto C de pontos do espaço é convexo 
se dados pontos 4 e /3 quaisquer, pertencentes a C, o segmento de reta 
“AB está contido em C. Há conjunto convexo numa das afirmações abaixo? 
Assinale a afirmação verdadeira. 

(A) O plano excluído um de seus pontos. 

(B) O conjunto dos pontos situados sobre uma câmara de ar de automóvel. 

(C) A região plana limitada por um quadrilátero. 

(D) A superficie lateral de um prisma. 

(E) Nenhum dos conjuntos acima. 


Questão 08: Consideremos um tetraedro regular de aresta a. Podemos cal- 
cular o volume V deste sólido, em função da aresta ~s. Qual das afirmações 
abaixo é verdadeira? 

(A) 12V2V = 247. (B) 2V5V = 20º V3. 

(C) 12V - VD=atvd. (DV o v3=2v3a!. 

(E) As afirmações (A), (B), (C) e (D) acima são falsas. 


-~ n n n n Er 
Questão 09: A soma (1) + (3) + a( E) =. t+ u(5) é igual a 
(A)n2r-!. (B)2®”. (C)n2”. (D)(n erétil. (E)nortt, 


Questão 10: Numa superfície poliédrica convexa aberta, o número de faces 
é 6 e o número de vértices é 8. Então o número de arestas é 


(A)8. (B)11. (C)12. (D)13. (E)14. 


Questão 11: Consideremos uma esfera de raio r e nela inscrevemos um 
cone reto cujo diâmetro da base tem comprimento igual ao da geratriz. O 
volume V do cone em função do raio da esfera verifica uma das afirmações 
abaixo. Assinale-a. 

8: sie ; 
(A) V = 37r”. (B) V = ga”. (C) = =m. (D) V= 
(E) Nas condições dadas, não é possível obter o volume | em função do 
raio. 


+ 


= 


1925 
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Questão 12: Seja” ur! 212 4 dy 2 =, Assinale a afirmação correta 
com relação à equação acima. 

(A) não tem raizes reais positivas. 

(B) não tem raizes reais negativas. 

(C) só tem raizes complexas. 

(D) tem duas raízes negativas. 

(E) nenhuma das afirmações anteriores é verdadeira. 


Questão 13: Considere a equação 27 + 277 = 2K. Para determinados 
valores de K a equação admite soluções reais. A coleção de todos estes 
valores de NX está definida num dos itens abaixo. 

(A)j-I<N<I. (B) K >). (C) Para todo K diferente de 1. 

(D) Para todo A real. (E) K|> L 


Questão 14: Sejam f(c) = £? +1 e g(x) = « — 1, duas funções reais. 
Definimos a função composta de f e g como sendo (g o Jz) = g(J(x)). 
Então (yo f)(y — 1) é igual a: 

(A) y? -2y +1. (B) (y—1)?+1. (C)y?+2y-2. (D) y? -2y+3. (E) y? -1. 


Questão 15: Sejam R o conjunto dos números reais e C um subconjunto de 
R. Definimos supremo de C como sendo o número real L satisfazendo as 
seguintes condições: 

1^: L é maior ou igual a qualquer número pertencente a C. 

>: Dado um número real L1’ < L, existe sempre um número «” de C tal 
que x’ > L’. 

Seja C o conjunto dos números naturais menores do que 11. Uma das 
afirmações abaixo, relativas ao conjunto C', é verdadeira. Assinale-a. 


(A)L=9. (B)L=10. (C)L=t. (D) L= 12. (E) Não existe supremo. 
Questão 16: Seja C o conjunto de todos os polinômios P(:.) de grau 2 que 
se anulam para r = | e « = 2. Seja /) o conjunto de todos os polinômios 
P(r) de grau 2 que se anulam para r = |, w =2ew =, Então uma das 
afirmações abaixo é verdadeira. 

(AC = |. 


(B) a união de C com D é igual a D. 

(C) C está contido em D. 

(D) Ð está contido em C. 

(E) Nenhuma das afirmações acima é verdadeira. 
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Questão 17: Consideremos um plano n e uma reta r que encontra esse 
plano num ponto P, e que não é perpendicular a «a. Assinale qual das afir- 
mações é a verdadeira: 


(A) Existem infinitas retas de a perpendiculares a r pelo ponto P. 

(B) Existem uma e somente uma reta de n perpendicular a r por P. 

(C) Não existe reta de a, perpendicular a r, por P. 

(D) Existem duas retas de n perpendiculares a » passando por P. 

(E) Nenhuma das afirmações acima é verdadeira. 

la — i?y= I 


Questão 18: Seja Cı o conjunto das soluções do sistema ( GLS M 
Try- 


E Ve ySR - 
seja C O conjunto das soluções do sistema ( e di TAR Então temos: 
(A) C= Ca. 
(B) Ci está contido em C. 
(C) C2 está contido em C'i. 
(D) a intersecção de €:, e €:, é vazia. 
(E) Nenhuma das afirmações acima é verdadeira. 
Questão 19: Os coeficientes 4, B, C e D do polinômio P(r) = Art» 


Br? + Cr — D devem satisfazer certas relações para que P(r) seja um cubo 
perfeito. Assinale a opção correta para que isto se verifique. 


CA 58 O B 
(A) D =" B C= -i eP e 
B? B* 
(C) BC =34e CP? = B?A?. (D) C= Zen 


31 COTAS 
(E) Nenhuma das opções anteriores é verdadeira. 


Questão 20: Para que valores reais de a e b o seguinte sistema não admite 
solução? 


3r +ay+iz=0 
cty+32=—5 
2r—- dy+2=b 


(A)a = —-2eb=5. (B)a > —2eb#4. 
(C)a= -2eb#5. (D)a=b=1. 
(E) Nenhuma resposta acima é válida. 
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Questão 21: Consideremos a função f(x) = a" -1 + (1 -z)(x? +x +1). O 
conjunto de todas as soluções da equação f(x) = 0 é: 

(A) 4- 1.0.1). 

(B) x reais tais que -2< x < 1. 

(C) .r reais positivos. 

(D) conjunto vazio. 

(E) conjunto de todos os números reais. 


Questão 22: O conjunto dos pares de números reais :: e y, que satisfazem 
a desigualdade los... 1(y - 2) > 0 está entre as opções abaixo: 
(A)j-I<r<0ey>s. 

(B) >0e2<y<3. 

(C)r>Uey>30u-l<r<VeZ<y<us. 

(D)r>-ley>2. 

(B)r<Uel<y<s. 


Questão 23: Resolvendo a equação C'5 , 1 = C15.2x+1, onde Cp Significa 
o número de combinações simples (sem repetição) de ın elementos tomados 
pap, obtemos: 

(A)r=-2er=5. (Br=2e7=-2. (C)zr=2e7=5.  (D)r=2. 
(E) Nenhuma das afirmações acima. 


a: ir ion 
Questão 24: Sejam X = | T 1a | eY = | Yu Yi2 | matrizes qua- 
Lol T22 Var Vaz J 


dradas 2 x 2. Definimos as matrizes: n.X; X + Y e X.Y (a = número real) 
[arm ax ] Rays +y Liz ty 


Or a N = 
R Qat Aus Xal + ya L22 + y2 


>A RA + toy Ly Fig á = ` $ 
Ay = | L Taaa A e À Uma das afirmações abaixo é 
Loo + L22821 E21 Y12 + L22122 


verdadeira, assinale-a: 


To 


(B) det (a X) = adet X, onde Y = determinante de X. 

(C) de (X 1 Y) = det X + det Y. 

(D) der (ay) = af det X. 

(E) det (X.Y) — de X + da Y. 

sln: No item (B). deveriamos ter det N = determinante de X. 


1.44. VESTIBULAR 1969 229 


Questão 25: Considere o plano de uma mesa e um ponto dado deste plano. 
Você dispõe de uma folha de papel que possui um só bordo reto. Dobrando 
esta folha de papel, conduza uma perpendicular ao plano da mesa, pelo 
ponto dado. A justificativa de tal construção está em um dos teoremas 
abaixo. 

(A) Se uma reta é perpendicular a um plano, todo plano que passa por ela é 
perpendicular ao primeiro. 

(B) Se dois planos são perpendiculares, toda reta de um deles que for per- 
pendicular à intersecção será perpendicular ao outro. 

(C) Se uma reta é perpendicular a duas retas concorrentes pelo seu ponto 
de intersecção, então a reta é perpendicular ao plano determinado por es- 
sas duas retas. 

(D) Por um ponto exterior a um ptano passa uma reta perpendicular ao plano 
e somente uma. 

(E) Todas as perpendiculares a uma reta traçadas por um de seus pontos 
pertencem a um plano. 
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1.45 Vestibular 1968 


Questão 01: Sea < U, a expressão al. * é igual a: 
(A)1. (B)a. (C)0. (D)10. (E) Nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 02: Sejam a > I), b>04 # teb # 1. Então log, w. log, b é igual a 
(A) 1. (B)r. (C)b. (D) los, e. (E) Nenhuma das respostas anteriores. 


1.1. olimiteda 
Los 


IS 1 tm 


Questão 03: Dada a progressão geométrica: 1: 


soma dos termos da PG. é 


1 


(A) 5 (B)2 (Oi+>. (D)3/2 (E)3 


Questão 04: Dado um número real » > 1), existem um poligono regular 
circunscrito e um polígono regular inscrito numa mesma circunterência, tais 
que a diferença entre seus perimetros é menor do que mm. A afirmação acima 
é verdadeira quando: 

(A) im > 0 e arbitrário. 

(Bjm>l. 

(C) a depende do raio da circunferência. 

(D) Necessariamente m > 1) e arbitrariamente pequeno. 

(E) Nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 05: Dado um triângulo de lados a = 3cm,b=4cmec=tema 
projeção do lado a sobre o lado c é: 
29 


5 7 f l 
A)2— em. 2 cm. = em. 24 em. 

(A) Ta em (B) 12 EM (C) T2 mM (D)o. (E) z em 

Questão 06: Existe um triângulo ABC tal que a = LU cm, b = 4 cm, 8 = 30º, 
onde .3 é o ângulo oposto ao lado b? Em caso afirmativo, o lado c vale: 


(A)8em. (B)7cm. (C)9cm. (D)11cm. (E) Não existe tal triângulo. 


Questão 07: Uma esfera é colocada no interior de um vaso cônico com V55 
cm de geratriz e v30 cm de altura. Sabendo-se que os pontos de tangência 
estão a 3 cm do vérlice, o raio da esfera vale: 


(Aj2viem. (B) ~= em. (C)-— cm. (D):3 cm. 
(E) Nenhuma das respostas anteriores. 
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Questão 08: Todo polígono convexo inscrito numa ciurcunterência de raio 
R tem: 

(A) O perímetro igual a 7 Rº. 

(B) O perimetro menor que 7 R. 

(C) O perimetro menor que XR. 

(D) O perímetro igual a 6R. 

(E) Nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 09: A função r = are sen y é univocamente determinada para: 


(A)O<r<r. (B)0< r g 27.. (COR Sram 
(D)0<r<2km.k=1,23.... (E) -5 <r< se 
=)... 
Questão 10: Sem # l, y = aresen is 7 é igual a: 
Hr 
= à 

(A) arc cos n . (B) wetg ll T 

ml l+ m* E 

2 DLA 
(C) are cos Ea (D) arcsen | - (==) | 

m+1 m=i 
(E) Nenhuma das respostas acima. 
Questão 11: A equação Bz? — x? + 212 +x — | = 1) possui: 


(A) Três raízes complexas e duas raízes reais. 
(B) Pelo menos uma raiz real positiva. 

(C) Todas raizes inteiras. 

(D) Uma raiz complexa. 

(E) Nenhuma das respostas anteriores. 


CaaS 


Questão 12: Para que a equação 2r? + ba! - br - 2 = 1) tenha quatro 
soluções reais e distintas, devemos ter: 


(A) b um número real qualquer. (B)b=0. (C)b>0. (D)jb<-t. (E)b> 1. 


Questão 13: Sejam a e b dois números reais a >0eb > ha lihi. 
Que relação devem satisfazer a e b para que a equação r? (lou, ny 
2log, b = 0 tenha duas raízes reais e iguais? 


(A)a =b. (Ba=b (Ce -=h (Da-o (E}b = 2a. 
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= s E = T 
Questão 14: Quais os valores de « que satisfazem a equação cos x -cos 75 
pe 


(A srsĀ. 

(B) = kz, K inteiro qualquer. 

(C) r = (K + 1)a, A inteiro qualquer. 
(D)r (2h + 2)7, K inteiro qualquer. 
(E) = (IN + 2)7, X inteiro qualquer. 


Questão 15: Para que valores do número real «a, podemos garantir que 
existe sen 2:r, sabendo-se que cos!.r — sentir = a. 

| l 
({A)a >11. (Ba<o0o (C)0<a<l. (D) z Susa. (BUsuss. 


Questão 16: Sejam a e b dois números reais quaisquer e p um número 
primo. A igualdade (a + b)” = a” 4 b” é verificada se: 

(Aja — b— |. (B)aebsão primos entre si. 

(C) b = pa. (D) r.p = U para todo número real r. 

(E) Nenhuma das respostas acima. 


Questão 17: Dizemos que os polinômios p:(+), pa(x) e ps(x) são linear- 
mente independentes se a relação ap (w) + azp2(£) + aszpz(w) = O implica 
u, = a; = as = l (onde a,, q» € a, São numeros reais). Caso contrário, dize- 
mos que pı (£), p2(1) e ps(x) são linearmente dependentes. Os polinômios 
p(t) = 4? +2r + 1, p(£) =x? +1 e p,(2) = x? + 2r +2 são: 

(A) Linearmente independentes. 

(B) Nem linearmente independentes nem linearmente dependentes. 

(C) Linearmente independentes se p;(1:), p2(z) e ps(x) tiverem as raizes 
reais. 

(D) Linearmente dependentes. 

(E) Nenhuma das respostas acima. 


Questão 18: Seja 


( Ar+y=0 
< r+ày+tz=0 
Uy+A:=0 


O sistema acima terá solução não trivial para um certo conjunto de valores 
de A. Para que isto se verifique este conjunto é constituido: 


(A) Apenas por números complexos não reais. 
(B) Apenas por números reais. 

(C) Apenas por números racionais. 

(D) Apenas por números irracionais. 

(E) Apenas por números inteiros. 
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Questão 19: Seja y = a!"='=" com ti <a « 1, onde log « indica o logaritmo 
neperiano de u. Então, log y > 0 se: 


T 37 
(A) 5 <r <ne <r gi 


(Bl<u<ler<as 
(OQu<rsTer<r< 
DosrsŽersrs%. 
(Bo<e< TH. 


Questão 20: Dadas duas retas concorrentes n e h e dado um ponto NY. fora 
do plano determinado por a e b, consideremos os pontos F e F, simétricos 
de M em relação às retas u e b, respectivamente. A reta que une os pontos 
Eeré: 

(A) Perpendicular ao plano determinado por a e b. 

(B) Paralela ao plano determinado por a e b. 

(C) Obliqua ao plano determinado por « e b. 

(D) Pertencente ao plano determinado por «u e b. 

(E) Nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 21: Consideremos um conjunto de retas paralelas no plano, dis- 
tanciadas entre si de uma distância d. Uma agulha de comprimento ~, onde 
a < d, é jogada sobre o conjunto de retas paralelas. Pelo ponto médio da 
agulha traçamos uma perpendicular à reta mais próxima, que forma com a 
agulha, um ângulo 9. Seja x a distância do ponto médio da agulha à reta 
mais próxima. Em qual dos seguintes casos, podemos assegurar que a 
agulha intercepta alguma reta do conjunto? 


(A) x > 2asen. (B)r< à cos0. (C)u<asenbcos0. (D)e > asb. 
(E) Nenhuma das respostas anteriores. 


Questão 22: O campo de definição e o campo de variação da função y — 
log, 1: São respectivamente: 

(A) O conjunto dos números racionais e o conjunto dos números reais. 

(B) O conjunto dos números naturais e o conjunto dos números racionais. 
(C) O conjunto dos números reais e o conjunto dos números reais. 

(D) O conjunto dos números reais estritamente positivos e o conjunto dos 
números reais. 

(E) O conjunto dos números reais diferentes de zero e o conjunto dos núme- 
ros reais. 
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Questão 23: Suponhamos que os polinômios P(x), Q(x), p(z) e g(x) satis- 
fazem as seguintes condições: 


P(A) .p(u) + q(1).Q(u) = 1 para todo x complexo. 
P(p(1))=0. Q(U)=0. 

Assinale a afirmação correta: 

(A) P(x) é divisível por S(x) = z. 

(B) Pir) e Q(.r) não são primos entre si. 

(©) Q(p(1)) =. 

(D) p(.r) não é divisivel por P(x) = s — 1. 

(E) Xv) 0. 


Questão 24: O valor absoluto de um número y é menor ou igual que todas 
as soluções positivas da equação (1 - x) +u(l — s) = 1 — «2, Assinale a 
afirmação correta: 


(Au=-4. (Bu=-1. (O)-3<9<3 (Dy=5 


(E) Nenhuma das afirmações acima. 


Questão 25: Sejam «,.u>,....«, números reais. A expressão (a, + a» + 
.. + un)” é igual a: 


(85 ufa SO ag (8) oi sÍ (Że). 
wd j=l 


t=] \J=! 


Oe ' (3) Do (9) (žao). 


(E) Nenhuma das respostas anteriores. 
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1.46 Vestibular 1967 


Questão 01: Sendo sen.r = — 1, então 
(A) sen 2x = —2. (B)sen21:=0. (C)zm2r=-l. 
(D)sen2r = l. (E) son 2r = 2. 
Questão 02: Transformando 12º em radianos obtemos 
(A= Æ rd (Bu = rd (C12 = Š ra. 

15 T 30 

2r 
(D)12º = = rd. (E) = 12rd. 

J 


Questão 03: sen?z é igual a 
(A) Za +cos2r). (B) ia —ecos2r). (C) ta b sen2r). 
(D) T = sen 2g). (E) 2sen s coss, 


Questão 04: sm r é igual a 


21g E 1- ig?5 2ig 5 
(A) r (B) Tras (C) l- g 


L T 
sen 5 cos =. 


2 


Questão 05: sem 14° + sen 18° é igual a 
(A) -2sem 2° cos 16º. (B) 2sceun2"” cos 16°. (C) 2sen 16° cos 2". 
(D) -2=en [6º cos 2º. (E) 2c0s 16º cos 2º. 


Questão 06: Sea > |,b> |ec> | temos 
(A) (log, bL) (logn €) < log, e. 
(B) (og, b) (log, c) = loga c 
(C) (loga b)(logp e) > loga c 
(D) log, b + logy c = log, € 


(E) (log, b)(logy €) = ——, 


loga € 


Questão 07: log, b > log, € se 


(AJn>1.b>0.0c>0. (Ba>lb<r<o (C)a>l.b>c>0. 
(D a>1.b>1l.c>1. (E)O0<a<1b>c. 
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Questão 08: Se 0 < c < 1, então log, b é igual a 
(A) logc. (B) ~ log: b. (C) log, e. (D) —log,c. (E) Es 
; : logge 

a1 a as 

Questão 09: Sejam o determinante D = | by b2 by 


e Ai, A2, As res- 


O Cc 3 j 
pectivamente os complementos algébricos de c1, cz, c3. Então a, A, +a2 42 + 
as, é iguala 


(A) D. (B)-D. (C)zero. (D)D-!. (E)1. 


a+2y+dz=0 
Questão 10: O sistema 4 r+7y+-92=a 
-vtdytz=0 
(A) Não tem solução para qualquer a. 
(B) Somente tem solução para a = 1. 
(C) Tem solução para qualquer a. 
(D) Possui somente a solução r = 0, y = 0, z = 0 para a = 0. 
(E) Tem solução diferente da solução « = U, y = 0, z = 0 para a = D. 


Questão 11: É dada uma progressão geométrica com 1.000 termos; a razão 
dessa progressão é igual ao seu primeiro termo. A soma dos logaritmos 
neperianos dos termos dessa progressão é 1.001.000. O primeiro termo 
dessa progressão é 


(A)2. (B)2#. d(C)el*. (D)e?. (E)e. 


Questão 12: Uma progressão geométrica tem 1.000 termos. O primeiro 
termo é 4 e o último é o número cujo logaritmo decimal é 999 + logo 4. À 
soma dos 100 primeiros termos dessa progressão é 

mem A 


(A) SM (B) (p100 =i (C) (10! — 1). 


(D) A(uolvo 109). (E) Eqo =i): 


Scar + aar + ug = 0 


Questão 13: A equação agr? + ayri + azs 
(A) Só admite uma raiz de multiplicidade 5. 
(B) Se tiver apenas 2 raízes de multiplicidade 1, existe uma raiz de multipli- 
cidade 2. 

(C) Se tiver uma raiz de multiplicidade 3, tem duas raízes de multiplicidade 
1. 

(D) Se tiver apenas 4 raízes distintas, uma delas tem multiplicidade 2. 

(E) Se tiver uma raiz real, todas serão reais. 
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Questão 14: A equação ar! = a +r? at - e = () tem raizes 
1+2v2 Tti 227i 

(A) a Ra (ren. (Qiál: = E 
lė a 143 2Łi i 

(D) ti; (E) a N 


Questão 15: Seja y = (ax? — 2br — (a + 2b))!/2. Em qual dos casos abaixo 
y é real e diferente de zero? 
a + 


a 
a+ 2h 


(Aja>0b>0.-|I<r< 


(B)ja>0.b<0a = 


a 
(C)a>0.b=0.-|I<x<il. 
(D) a < 0.b = 3a.x «< -1 


a-b 

ao 
Questão 16: Um polinômio P(.) dividido por (x 1 |) dáresto( I).portr 1) 
dá resto 1 e por (w + 2) dá resto 1. Qual será o resto da divisão do polinômio 
por (x + Dx — 1)( + 2)? 
(A)? -urt. (Bu-l (CQuel-r-l. (Dr-r-l. 
(E) Nenhum dos casos anteriores. 


(E)a < 0.b= 2a, -l < £ < 


Questão 17: Um polinômio P(r) tem a propriedade P(r) = Pl-r =). 
Definindo um novo polinômio Q(x) = P(f(r)) obteremos Q(:r) Ql =.) 
quando f(x) for igual a: 

| 
(Az-> (Blr+5. (C-r-1. (Dz-1. (E)-r+1. 
Questão 18: Um polinômio P(x), dividido por : - 1, dá resto 3. O quociente 
desta divisão é então dividido por .: — 2, obtendo-se resto 2. O resto da 
divisão de P(x) por (x — 1)(x — 2) será 
(A) 3w +2.  (B)3a- 1. (C)2s+1. (D) sa. 
(E) Nenhum dos restos anteriores. 
Questão 19: Em qual dos casos abaixo, vale a desigualdade 
2 at — 2a? 
x? — (a + 2) + 2a 


F. 
<0 


(A)a < 0.x < 2a. (B)ja=0.x>-a. (C)a>2.2<r<a. 
(Dja>2,-a<r<2. (E)ja>2.x> 2a. 


238 PARTE |. ENUNCIADOS 


Questão 20: O lugar geométrico dos pontos equidistantes de três pontos, 
P, Q e R, não alinhados, é: 

(A) A circunferência por P, Qe R. 

(B) O triângulo PQR. 

(C) Elipse com foco no ponto P. 

(D) A mediatriz do segmento PQ. 

(E) A reta perpendicular ao plano formado pelos três pontos, passando pelo 
centro do círculo definido por P, Qe R. 


Questão 21: Seja dado um plano e um feixe de retas concorrentes per- 
tencente ao plano. Qual o lugar geométrico dos pés das perpendiculares 
baixadas de um ponto fora do plano às retas do feixe? 

(A) Uma elipse com um dos focos no centro do feixe. 

(B) Uma circunferência ou o centro do feixe. 

(C) Uma circunferência com centro no centro do feixe. 

(D) A reta que passa pelo centro do feixe e pelo pé da perpendicular do 
ponto ao plano. 

(E) Uma parábola. 


Questão 22: Qual o lugar geométrico dos pontos, cuja soma das distâncias 
a duas retas que se cortam é igual a uma dada constante X? 

(A) Um quadrilátero. 

(B) Uma circunferência. 

(C) Uma reta passando pelo ponto de interseção das retas. 

(D) Uma elipse. 

(E) Uma hipérbole. 


Questão 23: Cortando-se uma pirâmide regular de altura h, com um plano 
paralelo à base, resulta uma segunda pirâmide. Se a razão entre as áreas 
das superfícies laterais das pirâmides for r, a que distância do vértice deve 
passar o plano? 


(A) b*r. (B)hyr. (C)rvh. (D) 2 
(E) Nenhuma das respostas anteriores. 
quo 24: Qual é o coeficiente de :!” no desenvolvimento de (1 + 2º + 
a ia 
pes (B) 1.210. (C)3.000. (D)3.420. (E) 4.000. 
LON 
Questão 25: a ( à ) é igual a 


(Ajotto (B)2'%—1. (CBI (Dri. (E)3™. 
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1.47 Vestibular 1959 


Problema 01: Das 5 afirmativas seguintes, apenas 3 são verdadeiras. Assi- 


nale e demonstre as afirmativas verdadeiras. 
Vel p, 


l. liin = > 
= vz -|1 n 

Il. Na equação «! + az? + bz — V2 = 0, existem valores para a e b tais que 
o produto das raízes da equação é um número inteiro; 


A 3 f 3 . 

IL Jog, 3 + log, = +1 = log, po + 55) qualquer que seja a > 0, 
a #1, a Æ 1/3; 

IV. Se existem z e y, tais que zx > y e a? < a”, (a > 0), então, existem : e 
w, tais que z > weu? > aY; 

V. (1+ x)” > 1 + nx, onde n é um número inteiro e x qualquer número 
maior ou igual a — 1. 


Problema 02: Das 5 afirmativas seguintes, apenas 3 são verdadeiras. Assi- 
nale e demonstre as afirmativas verdadeiras. 
l. Existe uma progressão geométrica de 10 termos ^. a2... . . mu de modo 
qUe a; = 2, az = (i e (a) = 3.(2108); 
Il. A equação av! + br? + bu +a = 0 admite sempre duas raizes, cujo 
produto é 1, quaisquer que sejam a £ 0 e b; 


1 N 2041 


/ 
Ill. No desenvolvimento de ( + z) , onde n é inteiro e positivo, pela 
T 
fórmula do binômio, existe um termo que não depende de v; 
o T 
IV. Para todo x, tal que (sen x)(cosx) # 1/2, tem-se: tg? (x + 7) +1= 
l 
5 — (sena) (cos) 


T T 
V. senw + seu y < 0, sempre que > < £ < T, -3 <y <0er-y> rT. 
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Problema 03: Das 5 afirmativas seguintes, apenas 3 são verdadeiras. Assi- 
nale e demonstre as afirmativas verdadeiras. 


l. Sem e p são números inteiros positivos, tais que o número de combi- 
nações de m objetos p a p seja igual ao número de combinações dos mm 
objetos p — 1 a p — 1, então m é necessariamente impar; 

l a 29+d 
lil b 2b+d | #0; 
| c 2+d 
HI. Inscreve-se um cubo C em uma esfera F. Nesse cubo inscreve-se uma 
esfera E’. Inscreve-se um novo cubo C” na esfera F’. A área total do 
cubo C” é 25/37 onde S é a área da esfera E; 


IV. Inscreve-se uma esfera em um cone circular reto cujo raio da base é 
a > 1. Então, gr > h — a, onde h é a altura do cone, g a geratrize r O 
raio da esfera; 


V. A área lateral do tronco de pirâmide regular é igual ao produto do apó- 
tema pela soma dos perimetros das bases. 
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1.48 Vestibular 1958 


-n+1 
Problema 01: Calcular liu ———>—— baia 
ns +25 dn? +1 


Problema 02: Calcular o seno de um arco de (27 - z) radianos. 
121 
Problema 03: Mostrar que o determinante: D = | 1 4 3 | é divisível por 
1 6 5 


11, sabendo que os números 121, 143 e 165 também o são. 


Problema 04: Demonstrar que se 4. B.C são ângulos de um triângulo não 
retângulo, então: tg A + tg B + tgĈ = tg Å. ig B. tg. É verdadeira essa 
fórmula no caso de: um triângulo retângulo? Justifique a resposta. 


Problema 05: Um tronco de cone reto tem bases circulares de raios Re r. 
Qual a altura para que a superfície lateral seja igual à soma das superfícies 
das bases? 


Problema 06: Demonstrar que se uma progressão aritmética é tal que a 
soma dos » primeiros termos é n + | vezes a metade do termo de ordem n, 
então a razão é igual ao primeiro termo. 


Problema 07: Resolver a inequação: log,(x? — 1) — loga(22 + 1) +T < 
5 +logo(u + 1). 


Problema 08: São dados 10 pontos num plano dos quais 8 sobre uma 
mesma reta r, e os outros 2 não alinhados com qualquer um dos 8 alinhados 
na reta r. Quantos triângulos podem ser formados usando os pontos dados 
como vértices? 


Problema 09: Dão-se a superfície e a diagonal de um paralelepípedo retân- 
gulo. Calcular as dimensões sabendo que estão em progressão geométrica. 
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1.49 Vestibular 1957 


Problema 01: 
a) Definir radiano; escrever a relação entre os números que medem um 
ângulo em graus e radianos e justificar a relação. 


b) O que se entende por arco orientado? 

c) Dois ângulos a e b são medidos em radianos pelos números (1.5 e 0.5 +67. 
Qual o ângulo maior? Explicar a resposta. 

vV2 sen (a + 45º) 


cosa 


Problema 02: Provar que 1 + tga = 

Obs.: Sugestão: tg 45º = 1. 

Problema 03: São dados os objetos A. B.C. D. Responder as perguntas 

seguintes (se tiverem sentido): 

a) Quantos são os arranjos desses objetos tomados 3 a 3? 

b) Quantas as combinações, tomadas 2 a 2? 

c) Quantas as permutações, tomadas 3 a 3? 

d) Escrever os arranjos desses objetos tomados 2 a 2. 

e) Escrever as combinações, 2 a 2. 

t) Escrever as permutações dos 4 objetos. Em que se distinguem as com- 
binações dos arranjos? 


Problema 04: A que distância do vértice, devemos cortar um cone reto de 
revolução, por um plano paralelo à base, de modo que o volume do cone 
destacado seja 1/8 do volume do primeiro cone? 


Problema 05: Se ubed # 0, determinar p e « no sistema de equações 


ax+by=c 

pr+qu=d' 
de modo que ele seja indeterminado. 
Problema 06: É possível encontrar uma equação do tipo x? -ax2--ba -5 = 0, 
de modo que duas raízes sejam da forma pe 1/g (p e q naturais, primos entre 


si), e a terceira raiz seja um número fracionário? No caso de o problema ser 
possível, quais os valores de p? 


149. VESTIBULAR 1957 243 


Problema 07: Resolva a equação recíproca: 6x! - 35x" + (12x? - 357 +6 = 0. 


I 
Problema 08: Sabendo-se que an = e calcular lim au, 

Problema 09: Dado o tetraedro regular A RCD, tomam-se os pontos médios 
E de BC, F de AC, G de AD, H de BD. Mostre que o quadrilátero LEGH 
é um quadrado. 


Problema 10: Os números a, b.c satisfazem a relação a + b? = 1 — b. Que 
condição deve satisfazer o número a, para que os logaritmos desses núme- 
ros a,b,c., nessa ordem, formem uma progressão geométrica? 
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[50 Vestibular 1954 


Problema 01: Dizer quando uma fração ordinária é igual, maior ou menor 
que outra. 


Problema 02: Definir os conceitos de quociente e resto da divisão de po- 
linômios racionais inteiros. 


Problema 03: Provar que a função x — 2 é contínua no ponto : = 2. 


Problema 04: Qual é o logaritmo, na base 10, de V10*? Justificar a res- 
posta. 


Problema 05: Definir superfícies cônica, cilíndrica e de revolução. 


Problema 06: Qual é a superfície total de um cone circular reto cujo raio da 
base é 4 cm e a altura V30 cm? 


Problema 07: Calcular sen 30°; usando este resultado, calcular sen 210º. 


Problema 08: Sendo a e b arcos do 1º quadrante e sabendo-se que sena = 
1/2 e sen b = 1/3, calcular sen (a + b). 
; 3 
Problema 09: Calcular o módulo de IT 
+ 1 
Problema 10: A equação 2.3 + x? — 5x + 2 = 0, tem uma raiz igual a -2. 
Calcular as outras raízes dessa equação. 


Problema 11: Demonstrar que o resto da divisão de um polinômio racional 
inteiro em x, por x — a é P(a), isto é, o valor numérico que assume P(r), 
quando se faz s = u. 


Problema 12: Resolver o sistema de inequações: 


x +7-2>1 


2r? -n-1<0 


Problema 13: Demonstrar que o volume de um cilindro circular reto é x 1h, 
sendo r o raio da base e h a altura do cilindro. 


Problema 14: Para que valores de m a equação: r? + 2/37 - logm = 0 
admite raízes reais? Quais os sinais das raizes da equação, para esses 
valores de m? 

loga K 


Problema 15: Mostrar que K 


= } + log, m. 


loBma 
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1.51 Vestibular 1951 


Problema 01: Definição de número primo absoluto inteiro? 

Problema 02: Por quê 5 é divisor de 20? 

Problema 03: Dar a definição de limite (finito) de uma sucessão. 
Problema 04: Escrever a fórmula do binômio de Newton. 

Problema 05: Definição de ângulo plano (ou retilineo) de um diedro. 
Problema 06: Calcular em graus o suplemento do ângulo igual a 77/8 rd. 
Problema 07: Definição de seno de um ângulo. 

Problema 08: Verificar se -1/2 é raiz da equação 4z? — 27 + 6 = 0. 


Problema 09: Passar o número 1203 escrito no sistema de numeração de 
base 5 para o sistema de numeração de base 10. 


Problema 10: Resolver a inequação (x — 2)(v +3) < 0. 


Problema 11: Achar o volume de uma pirâmide regular de base quadrática 
cuja diagonal da base mede 4 m e cuja aresta lateral mede 2,5 m. 


Problema 12: Demonstrar que se 1) < z < 90º então senz + cosu > 1. 

Problema 13: Calcular o menor valor inteiro para n, para o qual se tem: 
[Zebra n 

srn e ST 

2.4.6... (2n) ` 104 

Obs.: log 2 = 0,301. 

logn 


Problema 14: Calcular lin —=——. 
nt log(n — 1) 
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1.52 Vestibular 1950 


Problema 01: Resolva a equação: (x — 1)x? = {r + 1) — 21. 


Problema 02: Enunciar e demonstrar a lei dos senos para a resolução de 
triângulos e mostre como calcular a área de um triângulo quando são co- 
nhecidos dois lados e o ângulo por eles formado. 


Problema 03: Enuncia a fórmula de Moivre e empregue-a para desenvolver 
as expressões: cos 20 e sen 20. 


Problema 04: Resolva a equação seu 21 = sem». 


Problema 05: Resolva a equação igr + bcotgx = c, onde a, be c são 
números dados. 


Problema 06: OABC é uma pirâmide regular. Pela aresta OA e a bissetriz 
OD do ângulo BÓC, conduz-se um plano. Calcular a área do triângulo 
OAD, sabendo-se que m(AB) = 4 m; m(ÕA) = 7 m, sendo D o ponto 
comum à bissetriz e ao lado BC. 


Parte Il 


Soluções Propostas 


[Aro | Prova [ro [Proa] 
X 1981 X 


XK K K x x x 


1X XX 


XXXXXXXXXXAX XXX AAA MAXX XX x x 
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[1 Vestibular 2013 


Questão 01 (C): 


HI.D 


As regiões definidas em cada item são indicadas na figura acima, onde, 
para o item Ill, é mostrada apenas a região do lado direito da igualdade, já 
que a região correspondente ao lado esquerdo é o conjunto vazio. Assim, 
as afirmações | e Il são verdadeiras enquanto a afirmação III é falsa. 


Questão 02 (C): Resolvendo a equação dada, têm-se 
A T+ V280-64 17+15 
a 2 Ego 49 

de modo que a soma S das raizes tais que z = |+| é 


= li ou 1 > z € (42, +2i. +1, i}. 


S=1+2=3. 


Questão 03 (B): Resolvendo a equação dada, têm-se 


: (2x + arctg(—}) 
(5-3i)-1=4-3i E 
X (i-si) +l=6- 3i amsa d Tt aver (=) 
| (5 = u4i)+i=5—2 Pla + aretg(— -2) ` 

( 


h-l)-i=5-4i 


É 27x + arctg(-3) 


já que 0) < arg = < 27. Com isso, se zu é a solução com menor argumento, 
então 


w=5-di> |z| = V5? +42 = val 


250 PARTE Il. SOLUÇÕES PROPOSTAS 


Questão 04 (D): Usando a variável auxiliar y = 2“ "=T, a equação original 
pode ser reescrita da forma 


y’ + ddy + 64 = 194°, 


cuja raiz y = -1 pode ser obtida por inspeção, de modo que essa equação 
pode ser decomposta como 
y= -1 
(u + DP - 20y +6) =0 > d o 
y= 20+ tom 256 ne audio = Jm lt 
> 90H = 1,2? om 24 


> vV2z+1=20u4 


= ragou lá, 
cuja soma é igual a S = 18. 


Questão 05 (A): Das condições do problema, devemos ter a. b > 0, e ainda 


da = | 
Pae 
2 = 0 
al +h= 


e assim 
| 5 r 
Táp T =a EL e 
po 12+ v10 -61 1046 1 al 
EG 32 =- 73g 
Sd eaa 
8 2' 


e os possiveis valores de 7 são 


5 
T= v2 ou + AV? 
b 2 
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Questão 06 (E): Do enunciado, 
[ elat =| = e! a-b=1 
ur = »a=deb=2, 
o o 
Logo, 
T!+31+2 


91) = (O) = x? + 3x + (2 -— ln2). 


que é definida para todo « real, e ainda 
90U(1)) =6- u2 
g(J(0))=2- In2 
9U(u)) =164=5 ul 
de modo que g((::)) apresenta duas raízes reais distintas. 


Questão 07 (A): 
|. Sejam as funções bijetoras f(x) = ve g(x) = ~z, tais que (/+9)(z) = 0, 
que não é nem injetora nem sobrejetora, e as afirmações | e Il são 
falsas; 
Il. Sejam as funções /(u) = |x} e g(x) = w — |x], ou seja, 
yl) = 2x, ser <l 
ISIS sez>0 


que não são nem injetoras nem sobrejetoras. Nesse caso, (f >g)(r) = r 
que é bijetora, e as afirmações Ill e IV são falsas. 


Questão 08 (C): Sejam q e 0 < rı < 5 o quociente e o resto, respectiva- 
mente, da divisão de n por 6, ou seja, 
n = üq + ri > n? = 3q? + l2qiri +r? = 6a +2nr)+ r$. 


Assim, para que o quociente de n? por 6 seja impar, a divisão de r? por 6 
deve gerar um quociente impar. Testando todas as possibilidades para rı, 
têm-se 


n=u (ri=0=6x0+0 

n=l m=1=6x0+1 

n=2 ri=4=6x0+4 
= $ 

n=3 1? = 9s lx+ 


r?=16=6x2+4 
j=25=06x4+1 


o Et = 
de modo que a única opção que gera um quociente impar gera também um 
resto 3. 
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Questão 09 (D): Seja q a razão da progressão geométrica dada, de modo 
que, por Girard, a soma S das raizes da equação é igual a 


De ca a a 
as, anq” q 2 
e assim 
s Pei ie Si UA iaa 
— ENE EO ES ER T E E E E SS 
ares leod a o TS sd TT 
Es 


Questão 10 (B): Do enunciado, 


f AD- 
(os? >AZ-S. 


Elevando a equação em À duas vezes ao quadrado, têm-se 
(A+9)+2VÃ-9V2Ã+1IT+A(2A>17)= HA 
> 2VA + 9 V2) + I7 = 118 - 3A 
= MA + 9)(2A + 17) = (118 — 3A)? 
= 8A? + ADA 4 G12 = 13924 — TORA + 9A? 
=> A? — 8AI8A + 13312 = 0 
o = Bt un 53218 _ 848 E o Ena: 
Logo, À = 16, já que 
HIS-3AZOUSASL uy 


« 


Com isso, a equação em z tem soluções da forma 

2 = Ii -32 = —1( = he TtT) = 9% Dede EE 
e a soma $ das soluções com Re z > 0 é dada por 

A 2 2 2 2 = 

S = 2'7 + 2T = (GAP) ca( DD) cava 
Questão 11 (E): Do enunciado, é possível determinar 

f MAN B)=(4)-pn(ANB)= 4 -4 = 1 

| PAU B) = pA) + P(B) -p(ANB 


)= 1 
MACUBO) = p(ANB)=t-1 


w 
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Questão 12 (D): A ocorrência de exatamente + caras (e consequentemente 
(n. — k) coroas) em n. lançamentos de uma moeda justa tem probabilidade 


É 


p= m 


de modo que as probabilidades dos eventos dados são iguais a 


G 1 
p= =7% 
() a 1 
jPu=T= 5=a 
(O) mo: 
pui = E = inn 


Logo, os eventos | e Il são igualmente prováveis e o evento III é o menos 
provável. 


Questão 13 (C): Usando as propriedades básicas dos determinantes de 
matrizes 5 x 5, têm-se 


det(a A AA') = adet (A) = 0º(V6) = v6a? = a! = r E A 
, vt , 


Questão 14 (E): Desenvolvendo a equação trigonométrica dada, têm-se 


(O= senta)! = sente + Asento = a 
=> 1 = Aseng + Gsentr > tsen2r + senro sor t isen? r =a 
er > 
> Gseulz — Isenlr+(i-a)=0 
, LE /16-2M(1 —a) 241 V6a-—-2 
5 sonr = —— Á = M. 
12 6 


Assim: 


e Sea. = 0, então 


i Ai v3 v6 
-QUu-> seNr= Li ou l-—- > n-— ns: 
G 2° G 2 6 
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a Seau = 1, então 


H 


2 6 
Dou F > seus =ou £ a =>n=7T; 


a Seu = 3, então 


2=+ 2 
Lou Ei smv=H|>n=2, 


de modo que todas as afirmações são verdadeiras. 


Questão 15 (A): Do enunciado, 


ns cos2r + a 4 
COS = TT Coop -z = D 
Assim, desenvolvendo a expressão E trigonométrica dada, têm-se 
ps 


RR 
=-UsTEF—. 
2 


cost cosr- senr 


E = SC E 


“nlir r) vus(r=-2) sen T ves x 


Questão 16 (B): 


Usando a notação indicada na figura acima, 

BÉO = JOB z4- 8 
AOB = 9" -a = k : o 

BOC=180"-40B=90"+a 


Logo, no triângulo A RCO, têm-se 


NI 


CBO — BÊO + BOC = 0+4% — 


191D 


+90" + a = 80º, 
de modo que 


a = 90" — 20 = 270° — 20 + 90°) > CAB= 5 mn —-2ABC. 
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Questão 17 (B): Determinando a(s) interseção(des) da parábola com uma 
reta do tipo y = yn, têm-se 


z? + 2l — 1) + (y + Am l)=0 
Ay — 1) + VAluo = 1)? -Iua = umt l) 


PA 


>T | Yu À V ja. 
Assim, forçando essa interseção a ser única. de modo que a reta y = 1m seja 
tangente à parábola, têm-se ya = 0 e x = |, caracterizando uma única reta 
tangente paralela ao eixo Or e o ponto de tangência (1.0). 

Obs: Rotacionando a parábola com a mudança de variáveis 


y= L (u +v) 
têm-se 
Se) rtr)? Vmr) 2r = 


> wm? + vu + 3v2u +1=0 


sr i] 


cujo vėrtice está localizado em 
vô A Il 3 
qua) = (E >s) =( = 5): 


Questão 18 (D): 


e Duas retas coplanares podem ser paralelas, e a afirmação | é falsa: 


e Duas retas que não têm ponto em comum podem ser paralelas, per- 
tencendo ao mesmo plano, e a afirmação Il é falsa; 


Existem infinitos planos contendo uma reta qualquer no espaço. Des- 
ses planos, apenas um é paralelo a uma outra reta reversa com a 
primeira, e a afirmação IIl é verdadeira; 

De fato, usando o conceito de base média, os segmentos que unem 
os pontos médios dos lados de um quadrilátero reverso são. dois a 
dois, paralelos e congruentes, caracterizando um paralelogramo, e a 
afirmação IV é verdadeira. 
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Questão 19 (A): 


Sejam VA =x, VB = ye VC = =. Pelo teorema de Pitágoras, têm-se 


Questão 20 (B): Do enunciado, 


AB= VM =5 
AC=VE5r=v5 
BC = V22 +T = 25 


de modo que o triângulo A 43€' é retângulo de hipotenusa AB e o raio da 


base do cilindro é 1 = = = 3. Com isso, a razão R solicitada é igual a 
na m12h Co rh ç __ 3x8 20 100 
© 2xrar? + 2arho Ar+h) 2Q(àè+8) 21 105 
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Problema 01: Do enunciado, 
argz= arctgy => y = ig (arg z). 
e ainda 


a = |a = (V1 + y2. = rp l gt (arg z)? — sec arg z). 


Para termos z'? = a, com «a real e maior do que 1, então o argumento 
de = deve ser da forma “=. com k inteiro. Além disso. como : pertence 


ao primeiro quadrante, já que y > 1), então o argumento de : é tal que 
0 <ar: < 5. Assim, devemos ter 


2hz 
< — < 


> k=} m2 = arp: = = om — 
10 


wi 


e os possiveis pares (a. y) são 


(a. y) = (see - 


a| 
J 
o 
wnr 
ZTN 
z 
1 
Sê 
P 
q: 
Nes? 


Problema 02: Da definição da função logaritmo, devemos ter 


"O<r< 


(=u) >O 


dsengcosz-|>0 


m(Z -2)£I1 | zi 


| sen2w > l 


Problema 03: Por Girard, a soma das raízes de P(m) é tal que 3 = 3 = 
a = 1, e as raízes de P (m) são dadas por 


3=V9+72 30 ; 
Mmz———— = =-3006. 
2 2 


Observando que = —1 é raiz do polinômio Q(.r) dado, independentemente 
do valor de m, então Q(.:) pode ser decomposto da forma 


Qu) = a” + ma? + (m +A) + 5 = (r Dl = (mn -1r -35. 


de modo que suas raizes são r- tel|l-22/e 
E fe sEv> sei é. 3 
(Lam) ym - 1)? -20 Fo SEM = — 
T= = i 
2 DIO sem- 


com = e |-2.2]. 
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Problema 04: 


e Usando uma única cor para colorir todo o tetraedro, podemos formar 4 
tetraedros distintos. cada um com uma cor diferente; 

e Usando duas cores para colorir o tetraedro, podemos escolher G) =( 
combinações de cores. Além disso, podemos pintar três faces com 
uma cor e uma face com a outra cor, e vice-versa, ou duas faces com 
cada cor. totalizando (ix:; = IR tetraedros distintos: 

e Usando três cores para colorir o tetraedro, podemos escolher (3) = 

combinações de cores. Além disso, podemos escolher 3 opções para 

a cor que vai colorir duas faces, enquanto as outras duas cores serão 

usadas para colorir uma única face cada uma, gerando, nesse caso, 

de 1x3 = 12 possibilidades; 

Utilizando as quatro cores, cada cor irá colorir uma face, e só será 


possivel distinguir 2 tetraedros usando a reversão de cores de duas 
faces quaisquer. 


Assim, podemos pintar (4 + IS + 12 + 2) = 36 tetraedros fundamentalmente 
distintos. 


Problema 05: 
a) Da primeira equação, têm-se 


E +4a 
9 , 


L= 
de modo que a > -+ para que as raízes sejam reais. 
Substituindo esses valores de z na segunda equação, têm-se 


t(l = 2?) = (1 — x)(1 +2) = ~a(l1 +x) = 8 
se -a (1 s 1 Avi + do R _a(3 +v] + da), 


2 J 2 
b) Para os valores de 8 encontrados acima, a equação (a: - «!) = 8 sempre 
apresenta as duas raizes reais 
l=vIl+da 


2 


e a equação dada se torna equivalente a -a(x + 1) = 8, de modo que a 
terceira raiz é 

=l. sen=3=0 

LH, en fl 
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Problema 06: 


(i) Para que o sistema seja possível e determinado, o determinante /) de 
sua matriz característica deve ser não nulo. ou seja 


sena Secosa , d . b 
N= = sena #ceossa= l feosta ž N. 
cosa sono 


e assim 


| 1 
2 
cos“ n É i => cosa fts af 


2 3 


pois a e [0. 5 . Nesse caso. têm-se 


ax sena cosa 'Ta 
| y | = | cosa sena | | b | 
l | sena —Sensa [a 
E D | = cosa sena | b | 
esenm=theusa 
1-1cost a 


cacosa-tbscua 
IT levsta 


(ii) Para que o sistema seja possivel e determinado, de início, devemos ter 
o determinante D nulo, de modo que a = 5, e o sistema se torna 


vêr + 3y = 2a 


Multiplicando a segunda equação por v3. ela se torna equivalente à 


primeira equação, e o sistema se torna indeterminado, se « by. 
Nesse caso, a solução geral do sistema é da forma 


2a — 3y 


va 


para um y qualquer; 


r= = 2b- v3 y. 


(iii) Dos itens anteriores, para que o sistema seja impossivel. devemos ter 
nas 5 euz VAR 
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Problema 07: Desenvolvendo a primeira equação, têm-se 


[seua vosf 


5 jema sen 8 — 2cos? (o — 8) = -1 


Veosn “mB 
3 x 3 ; 
ga ad ia ISURIA Jeosa men -= 2eustla-— 8) = — 
cosasen d 
= cos (œ — 3) = 2eost(a — a = -l 
= 2cost(a = 8) - cos(a = 3)-1=0 
t [+= 
=> vus(a - 3) = ———— — 


l 


T 
= a- J= iou =F 


jå que -Ẹ < (o - 3) < 5. 
Desenvolvendo a segunda equação, têm-se 
3 l 3 
Lua 13)4 zws (e +ôj= a 
x T 3 
= cos — sen (a + 3) + sen — cos(a + 3) = 3 
(0 6 2 
> seun(a + 3 + a = sën 
sarĝðtŽ= (7 r3 
a 6 = 3 ou (a 3 
=a+8= cos. 


jå que U < (a + 3) < m. 
Assim, a partir do desenvolvimento das duas equações dadas, podemos 
formar quatro sistemas de equações, resolvidos a seguir: 


o- 3=0 E 
ca Edi dador 
a-3=0 
ar3=5 


a-3J=-& 
=» fae ju gl. 


a>3= 


a-j= 


Ia 


ü 3=53 
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Problema 08: 


A interseção das duas retas é dada por 
>C=(0,2 


e a interseção no primeiro quadrante da reta y = (:+2) com a circunferência 
é tal que 
y-r=2 2 à -lávy +S ) ; 


Com isso, a região de interesse é representada na figura acima. onde .\ = 
(-2.0)e R = (4.0), e a área S desejada é igual à área de um semicirculo de 
raio r = 3 subtraído do triângulo AARC (de base AR = 2: e altura h = 2)e 
do segmento circular sub-entendendo um ângulo de 9° do mesmo circulo 
de raio r. Assim, 


s ar? mr? 
3m — SaBe — - Sano 
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Problema 09: 


AUH. B. Me B 


NI~ 


Sejam a altura h., a bissetriz b, e a mediana rm., relativas ao vértice C, 
e os respectivos pés F., 5. e Me sobre o lado AR. Sejam, ainda AC = b, 
BC = ue All, = «, conforme indicado na figura acima. 

Da congruência dos triângulos AACH. e AR.C He, têm-se be = be 
de= Bele = a. 


a) Aplicando o teorema das bissetrizes nos triângulos AABC' e ACB.B, 
têm-se 


pe t=-2 b 24 

| b u a l-2 

« > « 

| taar 4 blou 
b a a l 


de modo que 


24 l- dz à VGT- 32, 2+42 
S É ideas epa EV, Vê, 
[— 24 l 16 4 


e assim = #5 |, pois a < $. Com isso, 


l-4281 
qe q ES; 


Logo, pelo teorema de Pitágoras, têm-se 


as 2 
h=t-r=n-(I-sb=a-24+9Ms=a — de 2 
; 2 
> q(vV2-12 =? Ba 
; 2+ va 
> 02 = ao l: 
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Com isso, aplicando mais uma vez o teorema de Pitágoras, têm-se 


a ifi Ep ag 
h -mê-(5-2) — a? -= (l-r)? 
312 2- v5 3 roM yn P 
sger Canat Sg x Pee 
1 
me S e 


b) Como m, = $ = 2, então o triângulo AABC é retângulo com hipote- 
nusa AB = l e assim 


MC = MA = MB = 


Problema 10: 


a) Sejam 48 = 7, AD = ye AF = =, tais que (1: + =) = 2y e ainda 


Tiptel? 4 ERE 
E =) k ER 


Logo, 


ty 


l5 2 A Rt yG xas? 
ITr— a N arl c srt l5 Á 0r Imm 
y 


2 a 
de modo que == 5ouz= 3: 
b) Do item anterior, o volume V e a área total Sy da superficie do paralele- 
pipedo são respectivamente iguais a 
V = ryz = ten 


Sr = UQ(ey +z + yz) = 2(12 + 15 + 20) = 9 em?. 
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1.2 Vestibular 2012 


Questão 01 (D): As possibilidades são 


| 2x 10+1x5 
2x 10+5x1 
l 1043 x5 
l [W+2x5+5x1 
Ixl0+1x5+10x1 
1 


x 
x 
x 
x 
x 
x10+15x1 
x5 
x 
x 
x 
x 

3 


x 


Questão 02 (D): A probabilidade do alvo não ser atingido é (2/3)2. Logo a 
probabilidade do alvo ser atingido pelo menos uma vez é [1 — (2/3)?) = 5/9. 


Questão 03 (B): O menor inteiro positivo n tal que (1 ~ i)” é real é n = 4. 
Assim. 


z= 6c'% 2 E Qi 
( t E, > Ž = Je(ï ñ) = Jet = -I(cos 30º + i sen 30°) = 2( V3 + i). 


uw = dc'h w 


Questão 04 (E): Se : = |z|, então 
(-2iz) = 2Jzje (7432+53) = Aac, 
de modo que aig(— 22) = TE. 


Questão 05 (E): 

I. Ser, ou ro é racional, o outro também deve ser racional, pois rı — r2 
é racional. Com isto, 1; é necessariamente racional, pois rı + 72 + 13 É 
racional. Logo, a afirmação ! é verdadeira; 

Il. Se r é racional, então rı + r é racional, pois ri + r2 + 74 é racional, de 
modo que a afirmação Il é verdadeira; 

Ill, Se r é racional, então rı + r2 é racional (ver item acima). Além disto, 
como r; — 12 também é racional, então rı e r} necessariamente são 
racionais, e a afirmação Ill é verdadeira. 
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Questão 06 (C): Por Girard e pelas relações do enunciado, têm-se que 
Í TTv = -16 
TiTa + ttyTrTaIa =A 


s Ti + Ta + Try =4+ V2 


Resolvendo o sistema linear das últimas três equações. obtêm-se r, — 2v” 


z2 = — V? e xy = 4, de modo que, pela segunda equação. tem-se 


= 


a = gyd + rata lt rr = d Iv e 8⁄2 = 4=1V2. 


Questão 07 (A): Da definição de progressão aritmética, têm-se 


g 


( + 2y) + (Se 2y) (3a 5y) | 3 roy 0 
| (3a — 5y) = (Llr — Ty + 2z) = (8r — 2y) = 4 ~2r -y= 2: =N 
| lle — Ty + 2z = -127 | Mae Ty 2: = -127 
Logo, r = —10, y = 3 e z = 2, de modo que ryz = -(i0). 


Questão 08 (C): Das condições do enunciado, as cinco raizes de p(rı são 
42, -V3 zı e 5. Logo, p(1) pode ser escrito como 


pir) = kir + Zir = 2hr = (2v3 = nlro(-vR- ir- 
= kh? = Aus V3) = (e - 5). 
com + tal que 
pA) = kO? DA V +J = 5) — 20G = 2V3) — 20(5 + 2/6. 
de modo que 4 = - 1. Logo, 


MD = (EDU +A- 1 + V3 + (L-5) = 305 vR). 
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Questão 09 (A): 


E o 
A b CHT 


Pelos dados do problema, o triângulo é retângulo com hipotenusa b. Dos 
triângulos retângulos AAT O e AAT20, tem-se 


AO? = (e+a)? +r? = (bta)? +? >c+ta=bta>Sa-a=b-e. 


Como « = (a; + «,), então q, = =o, O ex-incentro O é o encontro das 
bissetrizes externas. No caso, como B = 90", então 8 = 45° e assim 
u+b-c V3 + 


r= (li; = Ā— = 
l 2 1 


Questão 10 (B): O baricentro C do triângulo tem coordenadas 
A+B+C 1 
G= — ai = (5-3), 


de modo que 
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Questão 11 (D): 


As retas r e s são perpendiculares, pois o produto de seus coeficientes 
angulares é igual a — 1. Além disto, na figura acima, têm-se A = (-3,0), 
B = (0.1), C = (7.0) e a interseção é dada por 1 = (6,3). Logo, a área 
S desejada é igual ao do triângulo retângulo AAIC' subtraída da área do 
triângulo retângulo AA BO, ou seja 
s= CIxIA OBxOA | V(T—6)2+32 x (6+3)? +32 “3 

2 2 2 2 


Questão 12 (E): 


A bissetriz interna por A tem coeficiente angular 


sen 22.5" 
a = tg 22.5 = —- 2: 
cos 22.59 ' 
onde 
PES TC 2 
cus 22.80 = f AEL ut 


2 
E 1 — cos45º v2- vê 


2 
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de modo que 


V2- J3 2+V5 
SER E 


O lugar geométrico desejado é um par de retas com mesmo coeficiente 
angular n e coeficientes lineares dados por 


2 4 4V2- V2(2 + V3) 


“= *oar VE E- vis vo 


cos 22,.5º V2- v2 


Questão 13 (C): Sejam 4 = {1.2,3.4}, B = (1.2.5.6), C = {1,3,5,7} e 
U = {1,2,3,4.5.6.7.8}. Logo, 


e AxB = ANB= {1,2} AN BEN CË = ANBAC= {!}e 
AN(BUC) = {1,2,3}, de modo que a primeira afirmação pode ser 
falsa; 

e Ax BF = {1,2}, (AȚ[ BĪ)N C = {2}, BAC" = {2.6}, (BACIS = 
{1.3.4.5.7.5} e AU (BACC)? = {1.2.3.4.5.7.8}, de modo que a 
segunda afirmação pode ser falsa; 


e B? uC] denota todos os elementos de U que não pertencem à inter- 
seção BN C. Logo, a terceira afirmação é sempre verdadeira. 


a = 


e 
= +2y4+2v2. 


Questão 14 (A): A partição de um conjunto de n. elementos possui 2” ele- 
mentos, incluindo o conjunto vazio como um de seus elementos. 

Como A e B são disjuntos, o único elemento comum às partições indi- 
viduais desses dois conjuntos é o conjunto vazio. Logo, o conjunto P(A)U 
P(B) possui (2"t“) + 2"(B) — 1) elementos e assim 


n(P(A) U P(B)) +1 = 200 4 2r), 


Além disso, como A e B são disjuntos, o conjunto AUB tem (u(4) + n(13)) 
elementos e assim 


n(P(A u B)) m ao A)+n(B)). 
Logo, devemos ter 


orla) + on(B) ms (nt A)+n(B)) el+ or(D)-m 4) — or(D, 


Como n(B) > 1, então o lado direito desta relação é par. Assim, para que 
o lado esquerdo também seja par, devemos, necessariamente, ter n(A) - 
n(B) =0. 
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Questão 15 (C): Seja y = a”, de forma que a equação do enunciado torna- 
se 


y? + 28y — 3=U. 


e assim 
—28 + 482 +4 
y= ar s TEEVI pty 24 8. 
Logo, 
e Se 5 =-l, então a7 = 1, de modo que existe apenas uma solução 


w = U real, e a afirmação | é falsa; 

Pelo item acima, a afirmação Il é verdadeira; 

e Se A = 0, então «aë = 0, de modo que não existe solução real, e a 
afirmação Ill é verdadeira; 

e Se 3 = |, então a” = —l + v2, de modo que existe apenas uma 
solução real x = log, (—1 + V3), e a afirmação IV é falsa. 


Questão 16 (B): Sejam 


-r -i a -F 
E 0" e —e 
0, = mese, —— e 0 = are cos| —— |. 
2 2 


de modo que 


Mth = 5 => senQ, = sen (5 — 02) = costa. 
e assim, devemos ter 

et — er ee E e 

Soo E is =e" ssal. 


Questão 17 (B): Para que o produto sen x cos x seja positivo, o ângulo x deve 
pertencer ao primeiro ou terceiro quadrantes. Além disto, devemos ter 
4 


2senzeost = senZr=-. 


de modo que, sendo 4 = arcsen É no primeiro quadrante, há quatro possi- 
veis soluções para z: 


| 2e =0 ( n=$ 
Qu, =n- to=5-8 
P E. 
pao kos 
| 2x4 = 37-0 n=4¥-8$ 
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Analisando o valor da tangente de cada solução, têm-se: 


, 
tur) = 


| 


tg 72 


tg ly = tg 


cos( -$ — se 


grs = tg (EE — $) = 


Assim, tgz = tg $ OU tgr = ne cujo produto é iguala P = 1 e cuja soma 
4 
Sétal que 


0 1 seng cos sen? f + cos? A 
S= 5ta E aa) e) 
2 g5 cos§ senf cos $ sem $ 


Questão 18: (E) A soma S do enunciado é tal que 


an| = 
NIR 


S = cusa + cos(a + T) + cos(a + 27) + cos(a + 37) +... + cos(a + nr) 
=cose-cosa+cosa-cosa+...+(—-1)" cosa. 


Logo, para « natural, 


, e sen=2q+1 
S= 
cosa, sen = 2q 


Questão 19 (D): 


No cone original, tem-se 


2v3 va 
2 


Ecg cosl = 1 > cosh = 


Se h é a altura do novo cone, o seu raio da base é iguala r — hig0eo 
volume deste sólido é tal que 


3 
arh — ah?ig?30 mi( g 


3 3 3 9 243 — RR 


e a distância desejada é d = 1 — h = 2 cm. 
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Questão 20 (A): 


A área do setor circular de raio y e ângulo de 120º é tal que 


2 

a 

TI zmsg=3. 

3 

Além disso, se r é o raio da base do cone, o comprimento do arco desse 
setor circular é tal que 


Der 
27y 
— = rr > 7 = 
3 


o que nos permite calcular a altura do cone da forma 
g? = hË +t s h= J3- HI VA. 


Logo, a área total e o volume desejados são iguais a 


y 
=]. 
3 


Problema 01: No grupo do cartão 9, há 4 posições possiveis para o cartão 
10, de um total de 9 posições. Logo, a probabilidade desejada é igual a É. 


Problema 02: Dividindo a expressão dada S por 2, tem-se 
S 1 ; 3 3 DEN u POE RE 
z 5 Stu2z— = cos 27 = sen 30º sen 27 — cos 3U’ cos 27 = — cus(JU" + 27). 
Logo, S < 2, valor esse alcançado quando 

cos(30” + 27) = —1 = T 42e = kr +a r= ka t Ty 


com k inteiro. 
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Problema 03: Do enunciado, 


1 1 1 l 


1 1+ 1 E 1 
Ara l l l tar I 
l l I ... l~ Tn - 


O determinando de A não se altera quando subtraímos a primeira linha de 
cada linha da matriz. Logo, 


I l l 1] 
0 Tl 0 0 
dtA=|0 0 2 0 |= ES REG as Ra 
Io 0 0 Th | 
de forma que 
14 4 qn-1 go++2+t(n-1) 0 qe . 
=-X-x— E mê = 9-2)» 
dA ss Mio Rc Regus 5) Ja zn 2 s 
Igualando esse valor a 256, tem-se 
: 2 +32 
qr contanto na SEMI 4, 
de modo que a ordem da matriz é igual a (n + 1) = 5. 
Problema 04: Das propriedades da função logaritmo, 
n 1 (1) 
A=|n-5 n 5 
-5 -3 —2 | 
e assim 
det A = —2n? — 25 = 3(n + 5) + 5n + 15n + 2(n +5) = -2n? + 19n — 30. 


igualando essa expressão a 9, tem-se 


19= V/361-312 IO +T 
2n? = 9n +39 = 0 n= — EN CO AO - = 


=3, 


jå que n é natural. 
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Definindo 


Us Cs Uyy 


e usando » = : na definição de .1, tem-se 


3 1 10 am GQi2 Qi3 3 ioo) 
AxA’ = 3 3 5 an q» az |=|0 10 
-5 —4 —2 Q31 Q32 Q33 DO 1l 
e assim 
Bay + az tan =l an=l 
Ba + Sao, + das =U -r aa = -l => an tan + an = -l. 
San — Ban — 2an = 0 a = l 
Problema 05: 
(02) 
A 
B P 


O sólido formado é um cilindro de raio PA = 2 e altura PB = 2 subtraído 
de uma hemisfera de raio PB. Assim: 


a) A área total da superfície deste sólido é igual à área da base do cilindro 
mais a área lateral do cilindro mais a área da hemisfera, ou seja, 


ar PA? 2 


Srp = RPA? + 97PAPB+ = 4r v 8r + Xr = Wr emn?. 


b) O volume do sólido é o volume do cilindro menos o volume da hemisfera, 
isto é, 


V =rPA? PB- STPB' =8r - =r = Sa cm”. 
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Problema 06: As interseções, duas a duas, das retas dadas são 


r:v-3y-3=0 
=(3.2 
DE Go pe (rs 
r:r- 3y+3=0 = 
Bit ee se AD) 
s:z+2%)-7=0 i 
Boa = C= (7,0). 


de modo que 


AB = s374 I7 = viO 
AC =V FR = V0 
BC=vT24+1]2=v50 


Determinando o ângulo 8 entre AB e AC, tem-se, pela lei dos cossenos, 
que 


BC? = AB? + AC? - 2AB AC cosh > 50 = 10 + 20 — 202 cos0 
v2 


=> cosl = “ia 


> 0=145º. 
Com isto, a área do triângulo AA4BC é igual a 


ABAC 102. v2 
SaBC = 3 send = 2 x—— 


=) 


de forma que: 
a) A área total da superfície do prisma de altura h = 2 é 


Sr =2Sanc + (AB + AC + BC)h = 10 + 2(1 + V2 + V5)v10. 
b) O volume do prisma é dado por 


V = Sanch = 10. 
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y- 


Vin p 


Problema 07: 


2n- 03+ p 


275 


Mapeando os dados do enunciado no diagrama de Venn acima, tem-se 


n = 0,48n + 0,249 + 0,28m — 63 > 0 = —63, 
o que indica uma inconsistência nos dados do problema. 
Problema 08: Como a derivada de f(x) é tal que 


, 


TENS 2w > 0, praz>0 
(x) = ( -2x > 0, puaz<o0 


então f(x) é sempre crescente para todo valor x # 0. Com isto, valores 


distintos de :: geram valores distintos de f(::). 
Como 


lim Hu) = gia, Jie) =3. 


z5U 


a função é contínua em x: = U e consequentemente para todos valores de r. 


Além disso, como 


lm =-« e lim =œ. 
za -og T= 


então f(x) assume todos os valores reais. 
Logo, /(.) é bijetora, com inversa dada por 


su) = ( -y3 r. puan<s 


Va -$ para z > 3 
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Problema 09: Pela definição de logaritmo, devemos ter 129 > 0, tp0 FI e 
ainda 


me i sem h 
mtgð l mgla 


(sen 0) logga c 20 > senp) 


Assim, devemos ter 


sen0>0elmntg0>0 sen9>0etg0>1 E << 
ou = ou > ou 
sen0<0elurgô<o sen0<0e0<tgô<] m<0<i 


Problema 10: 


Do triângulo retângulo AV AP, 
5 
alia 4L ME vo 


“60º A 3 
Com isto, a área desejada é dada por 
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I.3 Vestibular 2011 


Questão 01 (B): Escrevendo z em coordenadas polares, têm-se 


z = cos 120° — sen 120° = eF 
y cF = -4(1 + V3) 
[asarei 
de modo que (z1 + => + z4) = 0. Considerando ainda que 
( z=27i=5"= 
¿ z? =: z” = z8 = 
| =H 
tem-se 
89 9 2 1 1 = 
Does Jo "=5)"=5(1+V3)-5(1+V3)=-1. 
n=1 n=8" n=1 


Questão 02 (C): 


e Sejam z = 1] e z = —1, então |z - z| = 2 e jal- lal =0,ea 
afirmação | é falsa; 

e Colocando =, = te z2 # 1), percebe-se logo que a afirmação Il é falsa; 

e Usando a notação exponencial, =; = |zile'”, então =p! = jate” = 
(cos —0 + usem — 9), e a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 03 (E): Escrevendo z = a + bi, a equação do enunciado torna-se 


TA = bo 1 a=Ucbm=-—l 
a? +2abi— b? +a? +b? paid 1=0>54 5,0 => 4 ou k 
2ab-+a = 1) 1 2 1 
b=-53ea =] 


Logo, a soma desejada é igual a 
l , l 5 
DERE a 
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Questão 04 (X): A probabilidade de se tirar uma moeda com duas coroas 
é P(coron.coroa) = 2. A probabilidade de se tirar coroa é P(coroa) = 
lnl+2m2 = & Assim, pela definição de probabilidade condicional, a proba- 
bilidade desejada é igual a 

P(coran. coroa) mi 5 


P(coroaleoron) = pa “Wa 


Questão 05 (A): Do enunciado, B possui exatamente 128 elementos não 
pertencentes ao seu subconjunto 4, de modo que n(B) —- n(A4) = 128. Logo: 
e A afirmação | é verdadeira; 
e n(B) = 128 + n(A), e a afirmação II é falsa; 
e Existem infinitas duplas ordenadas (n(A).n(B)), e a afirmação III é 
falsa. 


Questão 06 (B): Moditicando o sistema (multiplicando a segunda equação 
por 2 e subtraindo-a da primeira e adicionando as segunda e terceira equa- 
ções), tém-se 


ROD O sm cogitada 
y PR 5 ejz = a ). 


Assim, o sistema só é possível se c # 1 OU Se a = E, 
Questão 07 (E): 

e Se M é não-inversiível, suas colunas são linearmente dependentes. 
Assim, podemos combinar os elementos de cada linha de M (usando 
coeficientes não nulos que formariam a matriz N) para dar um resul- 
tado nulo, de modo que a afirmação | é verdadeira; 

e Se det(A? — M) = 0, com da M # 0, então dei(A! — 1) = 0. Logo, 
à = 1 é autovalor de M, cujo autovetor X, não nulo, satisfaz MX = X, 
e a afirmação Il é verdadeira; 


t 


* Considerando que JS = senf, para O # kr + 3, com k inteiro, e 
l- sen? ) = cosg, para todo 4, o determinante D da matriz do 
item II! é igual a 
det D = cos? 0 + sen? = 1, 


de modo que a matriz é de fato inversivel para todo 0 7 kr + 5,ea 
afirmação Ill é verdadeira. 
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Questão 08 (C): Como x = 1 é raiz dupla de f(z) = 1º + r? + ax + b, então 
devemos ter f(1) = J(1) = 0, ou seja, 


(DAM FD) +D=0 EE 
AN +2(1)+a=0 Rigs TME d 
de modo que a? — b? = (36 — 64) = —28. 


Questão 09 (A): Seja o primeiro caso: 


L? — 3r +2 = 2r 3 I ar? ortar HI 


Testando essas raízes na equação inicial, 
É 2 = a = 
| (155) -3 (855) +2] = |$ (3 + V5) - 366 + V5)+2] = |2=v5] 


E) gerava 


de modo que ambas são também raízes da equação original. 
No segundo caso, tem-se 


1+v5 
x? -M+2=-Qu-D)>r-r-l=0>27= 5) E 


Testando essas raízes na equação inicial, 


| (s2) -3 (5) +2 = |3 + v5) - 401 + v5) + 2| = |27 v5] 


| 2 (4) -3| =i-2+ v5] 


de modo que ambos valores de x são também raízes da equação original. 
Logo, o produto de todas as raízes reais é igual a 


pe [ENAN ANN s 
Sha 2 2 De Cao SAD 
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Questão 10 (A): Pelo enunciado, devemos ter 


3 2 
-aj t a5 — az =l) 
1 2 3 2 : 
q — a; =% 
es 2 3 


adren => 4 2a, = 03 > ay = 8 ca = d. 
| a-a+ra=6 aztar 
Logo, a equação algébrica do enunciado é da forma 
(x-2)! + (x +4)? + (x-8) =0 = r? -— 5r? + 2r = l). 
de modo que a soma de todas as raizes é igual a 5. 
Obs.: As outras raízes, além de x = (), são 
5+ v25-8 
2 
que são complexas e somam 5. 


T = 


Questão 11 (D): A equação do enunciado pode ser reescrita como 
(de?! — le! + 16) + (9e?” — 54e" + 81) = 36 = 4(e" — 2)? + 9(e” — 3)? = 36. 


que, no plano (r7.r!”), equivale a uma elipse de centro (2.3). Para cada 
ponto (e™°. e") dessa elipse no primeiro quadrante do plano (c”.+!), existe 
uma solução real (ro, yo) da equação original, que, por isto mesmo, possui 
um número infinito de soluções. 


Questão 12 (E): Por inspeção, x = | é raiz do polinômio dado, que pode ser 
desenvolvido da forma 
Qu! — 3r? — 3r? + 6x — 2 = (x — 1)(21* — £? — dr + 2) 
= (x = 1)? (2x — 1) — 2(22 — 1)] 
= (x = 1)(z? — 2)(2x — 1). 


Logo, podemos afirmar que há uma única raiz (x = 3) em Qx Ze há pelo 
menos uma outra raiz (r = V? ou x = -v2)emR=. Q. 
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Questão 13 (D): Completando os quadrados, a equação do enunciado pode 

ser reescrita como 

p4 E TEL i n RB mt+n 

— T a A e z = —+ ——&— 
m O qa Y Taa TA Ra 


= (z+) ( ; Vany 
Pem CWE Em m 


que representa uma circunferência de centro C = (- 3. -&) eraio 


“06 


Como C pertence ao segundo quadrante, têm-se m > Oen < 0. Além 
disso, da relação m = — E, tem-se 


dn? 72? x13 
Sb PAR a ii 
9 3G 
de modo que C = (-4. $). Colocando r = 0 na equação original para 
determinar os pontos À e 13, tem-se 
. sn VAGI -< [x36724 d+ 
E TEE EOE E AA 
r2 G 

de modo que -4 - (o. +15), B (o. bajenn bf, 


Da simetria do problema, o triângulo AARC é isósceles e a altura h do 
vértice C em relação à base AR é igual a 


ão (AB E E? pune 
odio e RYES ué CR g e 


Questão 14 (C): A velocidade angular do ponteiro dos minutos é 12 vezes a 
velocidade do ponteiro das horas. Enquanto que o ponteiro dos minutos dá 
uma volta completa, o ponteiro das horas percorre um ângulo de £ radianos. 
Para juntar os ponteiros novamente, o ponteiro dos minutos deve percorrer 
Z +0 no mesmo tempo que o ponteiro das horas percorre 4. Assim, devemos 
ter 


e o ponteiro dos minutos percorre um ângulo total igual a 
T 144 24 
L +0 = —r= T. 
6 66 l1 
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Questão 15 (D): 


B D A 
Aplicando o teorema de Pitágoras no triângulo A BC D, tem-se 


CD? = BD'+CBº > AD? = (8- AD)? +36 > 164D = 100 >» AD = 


>|% 


Questão 16 (C): 


D C 
Das condições do problema, 


Sagep — 100 


Sape + Saren = 29peDC ; — aw 
Snpnc = & 


SADE T SBEDC = SARCD 
K ( 
Sape + SBeEDC t SaBcp = 2UU 


de modo que, se £ é o lado do quadrado, 


g = 100 2) 
É > AE = —. 
tH- AE) = um 3 
2 4 
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Questão 17 (B): 


1 AM l A 


Seja D o pé da altura relativa ao lado AB. Dos triângulos retângulos 


AMDC e AADC, têm-se 
B= isih i tgfh l4 f 


ts = b=? 
m => tel +h) = TI 
pa l- thts = 5x5 


de modo que f; + y — &., 


Questão 18 (A): 


Seja F a interseção de AC com 58. Pelo teorema re Pitágoras. 4C — =. 


e pelo teorema das bissetrizes 
EC EA AC > EC e ACxBC _ xf edi 
BC + AB. “6 + 10 


BC AB” BC+AB 
> EA=AC- EC =5. 


Além disso, se 9 é o ângulo marcado na figura 


90 = cos + E 
cos 20 = cos ABC = AB O F 


e assim 
| i 

520 ed = 

AD = ABsen6 = aco =im/— 3 =2v5. 
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de forma que, pelo teorema de Pitágoras, 
ED = YEA? AD? = VI — 20 = V5. 
A área desejada S é a área sombreada na figura acima, ou seja, 


A BCxEC EDxAD 6x3 x2v5 
Sa bucrtSaDE=S—S Ts E id =9+5= 14, 


Questão 19 (E): 


No triângulo destacado na figura acima, a metade £ do comprimento de 
sua base é igual ao apótema da base da pirâmide de aresta a, ou seja, 


fts md va =5 
2 2 q 
Com isto, 
) 12 218!) , 
mb=-=>=DD0 > Gag- 
f 5 1 1g*9 
Eddie =ñ + v25=- l44 -t 13 
[2 12 


Logo. descartando o valor negativo para tp 6), o raio desejado r é dado por 


10 
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Questão 20 (C): 

e À soma das faces de um triedro deve ser menor do que 360°, de forma 
que a afirmação | é incorreta e a afirmação Il é correta; 

e O poliedro do item III tem F = 7 faces e A = (3x3 =- Ixl= ix- 2x 
(i)/2 = |5 arestas. Assim, pela relação de Euler, este poliedro deve ter 
V=A+2- F= I0 vėrtices, e a afirmação Ill é incorreta: 

e Considere um poliedro convexo de F faces, cada uma com 4, arestas. 
para i = 1.2.....1, de modo que o número total ,| de arestas é igual 


e a soma S dos ângulos de todas as faces é igual a 


K 
S= (A, = 2)I80° = (2A = 2F)IR0? = 2V ja = 2xX0", 


e a afirmação IV é correta. 


Problema 01: 


Usando diagramas de Venn, o conjunto (A B) J(B= 4) é representado 
pela região sombreada na figura acima. Assim, para que esse conjunto seja 
igual ao conjunto 4, a interseção AN B e o conjunto /3 =. 1 devem ser ambos 
vazios. Isto equivaleria a B = (, o que contraria as condições do problema. 


Problema 02: As raizes =,,22..... =» de=" = | estão igualmente espaçadas 
sobre o circulo de raio unitário no plano complexo C. Assim, sem perda de 
generalidade, podemos escrever que 


Ed 1— 1 = 


Epmd. Ep Gp CR cin En e 
Assim, os valores de |+, — =,|, para i Z j, são os comprimentos do lado e das 
diagonais do »-ágono regular, que, para n impar, assumem (1 + 254) = “=! 
valores distintos. 
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Problema 03: Há um total de 11! permutações de todos os livros, 5! per- 
mutações para os livros de história, 4! para os livros de biologia e 2! para os 
livros de espanhol. Além disso, há 3! possibilidades para as ordens dos três 
assuntos, de forma que a probabilidade desejada é igual a 

Dix dix2!x3! l 


pe T e a. 
m! 1155 


Problema 04: Desenvolvendo a equação do enunciado, têm-se 


- log, r-r- 9 


<a 5 > 2<-logjul- +19) 


> —2 > lugis? -2+19) 


[NT 
=> (=) <? -rtl 
o 


Su -2+19-25>0 

> (u-3)(1+2)>0 
(1-3)>0c(z+2)>0 

=> 4 ou 
(x-3)<0e(x+2)<U 
z>4 

= ou 
s< -2 


Problema 05: Fazendo 
Hia Uh ta Mb 3 lta tib Mia Hb 
Me Ma ne ud Ne nd me Ma |’ 
devemos ter 


Mpito = Npe 
=> Malty + Muld E Mu + NMa 
Mena T MNc = NeMa + NdMe 


Matla T Hiplio = Mala T namie 
Mahi — Mep Œ hath + itg 


Meha + Madhe = Neha + Nge 
nony Mana = Aci + Malha 


A relação iinr — npc deve ser válida para todos os possíveis valores de 
m, € n,, Inclusive i, — O (e então mu, = 0) € no = O (de modo que ine = 1). 
Com isto. as demais relações simplificam-se para 


Í Many T npma 


= Bla O Md. 
l Mathe S heta 


e M é da forma M = kf, onde k € Re! é a matriz identidade de ordem 2. 
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Problema 06: Para que as raízes sejam positivas, devemos ter seus produto 
Pe soma § positivos, ou seja, 


2n<0v2-m>l 
>0 = em => mo mm >. 


2m 


2o m 
2m >0c2-m<ãhb 
mrSd-QeZ =- monn 

>0— em -> -2< m< ?, 
mi? 002 mU 


mi? 


2- m 


Além disso, para que as raizes sejam reais e distintas o discriminante da 
equação original deve ser positivo, ou seja, 
(2m)? = 42- m)(m + 2) > 0 => Sm? -IG >U 
-=> m? >22 
= m< -V2 on m > v2 


Juntando as três restrições anteriores, têm-se 


m<0oum>2 
—-Q<mn<2 s —-2<m< -V?. 


m< -Vim m > 2 


Problema 07: 


ANA 


Ss dz 


A interseção da esfera Q : r? + y? + z? = r? = 3l com o plano ¥ : z = -? 
é a circunferência .r? + y? = 32, de raio 32. A área desejada S corresponde 
a um setor circular de 30" dessa circunferência, de modo que 
a(V32)? 8r ; 


12 E n”. 


S= 
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Problema 08: 


a) Usando as relações trigonométricas do arco-dobro, a expressão do enun- 
ciado pode ser reescrita como 


27 = 2% T mo q 5a T 
cos = cos — — sen — sen — = cos | — + — =cs— = rosz =U. 
5 | 5 19 5 O) 


b) Do item anterior, 


z To cus FÊ custo 
sen — cos > = — - 
5 2 xen Ë 
5 
us 22 A 
e + cus FA sell a 
Isen Ẹ sen É 
5 T 
cos é E sen dz 
E sem To cos 5 
de modo que 
T 7,2 sat son (n - E) 1 
sen — cos =) = = — i = 
10 l6 seu 15 16 


Como % e Ẹ estão no primeiro quadrante, então 
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Problema 09: 


a) Pela lei dos senos no triângulo A ABC, 


9 — 3 2-v8 
AB OB ERAS 42 x = sm OAR = H, 


sa AÔB  seunOAB sols an OAB 2 


191 


Usando a fórmula do arco-metade, 


15º PU = cos30º TE — af V2- v3 
sen = — => > = — 
2 2 id 


de modo que QOÀR = 15°. 
b) Dos dados do problema, 


ORB = OC > ORB = OBC = 180° ~ (0ÃC + AÔRB) = 30° 
> OČA = 180° — OCB = 150° 
> CÕA = 180- (OMC =- OCA = 137 


=> AC = 0C = 0R = V2 - V3 em. 
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Problema 10: 


a) Do triângulo em destaque, 


sensor v3 
a0 = t30 = S = XL 
cos 30” 3 


de forma que 


ci. 


wI = 


€ — 2r > 2(2r cos 30°) — 2r V3 + 4i A =4V3>r— 


Er. 
avs 
b) Trivialmente, 

S = —— - 4(7r°) = (3V3 — 7) on?. 


c) Ainda pelo triângulo em destaque, a distância desejada é 


d= yr? +e? = yr? + 3r? = 2r = 1] emn. 
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W].4 Vestibular 2010 


Questão 01 (E): 


TIT. 


As regiões de cada item são indicadas na figura acima, sendo que para 
a afirmação | é mostrada a região (An 5) = (AC u 5º), de modo que as 
três afirmações são verdadeiras. 


Questão 02 (C): Analisando os domínios de cada função dada no enunci- 
ado, têm-se 


AUR: w- yr >ar > y7. 


ANC: =e? + Ge- 8 d0 -(u-2(e-49)>2D0=>2<1<4. 


r-r ch-">0 

y T- z z - 4 " 

BnC:;— 20cr$g5> ou »T<u <a, 
ça r<rceiã -recA 


Logo, como C é subconjunto de 4 J B, 
C=(ANGQU(BOO = [2.3 c (A B) = |F. xl. 


Questão 03 (E): Desenvolvendo o lado direito /) da equação do enunciado. 


D= a [2 - VB ie vB + (8-4 (VB nO 
= -0 3i)? 
= -(1 =- i)? 
12 
a(s 8) 
2 2 
= —28 (e75) 
= —(ideT** 


= 64. 
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Assim, escrevendo : = « + bi, devemos ter 


2.b=6 
utb- (4 = ba) = (ut +08) o 
>b=0ea2=6d 


> z= i8, 
de modo que 


e: 


miss 
ESTG ; 


c 


Obs: i(=-3)=1(E8E8)=0. 

Questão 04 (C): Escrevendo z = a + b:, têm-se 
aerea EAR a ( -b+3a + da? =U 
i(a — bi) + (a — bi) + (24) — i = 0 => 1 a-sb-1=0 


= au — 3(3a + 4a”) -1 =0 
=> —l2a?- 8a- l= 


Nt vliJ -A8 
aa A 
t -24 
a=-$eb=-} 
rd ou 
1 7 
a= -30-7 
2 = el 
= ou 


> me Li po fare ty À 
z= %#c 
de modo que 


a 5m 37 
aroz € IE 


Questão 05 (D): Usando a expressão para soma de progressão aritmética, 


l eLO GO = 10) + 25d l 10a + 20d = 10 
= 


gp é ta to) x 50 = 4550 War + 1225d = 4550 
> d=deca=—7 


> d-a =ll. 
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Questão 06 (D): 
e M-u)g(>u) = Mu)(—g(r)) = —J(1).y(), de forma que f.y é impar 
e a firmação | é verdadeira; 
e J(g(-21)) = S(—g(x)) = f(g(x)), de forma que fog é pare a afirmação 
Il é verdadeira; 
e g(J(-x)) = g(J(x)), de forma que qo f é par e a afirmação Ill é falsa. 


Questão 07 (B): Tirando a tangente de ambos lados da equação do enun- 
ciado, têm-se 


e T 
tg [eers (e” +2)- arecig( 7 )] = tg q 


tg [arc tg (e7 + 2)] - ig [arecots (5) 


l+ ig[aretg (e7 + 2) tg [nrecos(—)) 


(c= + 2) - (=) 
L+ (er +2) (54) à 
20: +1 
> ————— =| 
er + (cr + (et — 1) 


se +l=( + = (e +1) 


1 


=> (ef +2(e = 1)=1 
=e pe! -3=1) 
Leyi : 12 
=> 0 = — 
2 
speni 
=> uu = 15 


que é uma raiz positiva pois [Tiz =k 
Questão 08 (C): Se v = —i é raiz, então p(~:) = 0, e assim 
(-)P-a(-)'ra(-))-L=0>-Praitca-t=0 
> ~i- ni-n- 
»o=-l. 
de modo que 


p(z) = z£? + x? = £? -1 s (£? - 1)(2? +1) = (r - (rr (2). 


Dessa forma, as demais raízes de p(.r) são r = 1, r = zaii er=1:ı, de 
modo que apenas a afirmação Ill é verdadeira. 
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Questão 09 (A): Resolvendo o sistema, têm-se a = 2,b = š ec=-l,de 


modo que ;»(.:) pode ser escrito como 


pu) = Hæ = 2)(x =P (r + 2. 


cra 


e assim 
mD) SADU = RR = A. 


Questão 10 (E): Pela definição de an, 


a =1+i(-1)=1-i 
az= l+(l-i)=2+i 
a4 = l| +(2 + i) = 2i 
ua = l +1(2i) = -1 = a 


de modo que u, = ün-4, para n = 4.5.....15. Com isto: 
e O valor de p(—1) é igual a 


15 


=) = X an(=1)" 


n=0 


t 
4 a ünal- 1)" 


=AU-D-(1-)+(2+0) = (29) 
E 


e a afirmação I não é verdadeira; 
e Parar € [-1.1), p valor de |p(«)| é tal que 


15 15 
< Do lane” < Ñ land, 
n=0 


n=0 


Las 


Into) = pa O i 


n=0 


de modo que 


3 
Ile) SADO Jan! = 4G = + il+ il+ 2i) = A(3+ V24 V5), 


n=t 


e a afirmação Il é verdadeira; 
e Do desenvolvimento acima, as = a4 = ao = -1,e a afirmação Ill é 
verdadeira. 
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Questão 11 (B): Desenvolvendo a expressão E do enunciado, tem-se 


E= SO eVI VE) - So cfeevay-(-v5) 


1=0 i=0) 
= 2 [ci(av3)! (vB)! + C$(2V3) v5)? + cE(vB)] 
= 2(720V5 + 6005 + 255) 
= 26005. 
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Questão 12 (A): A probabilidade de exatamente n refletores estarem acesos 
simultaneamente é P, = Cêp"(l — p)º-", onde p = z é a probabilidade de 


um dado refletor estar aceso. Assim, a probabilidade desejada é igual a 


6! 21 6! 27 = 15x21 + 6x2º _ 432 


P = Pi+ P; = 


Questão 13 (D): Como det. A = q, a, aṣ, então devemos ter 


45 = -~ 
( IOar(ay + 5d) = —1000 4 aulSa, + (50 — 5a1)] = -300 


aro Xau for X 36 35 729 7 


a + 3d = 10 
> aj - 254, - 150 = 0 
25+ 625 + 600  25=35 
Da=—"——DD————— = 
2 

a =380cd= -2 
=> ou 

a =-5ecd=5 


Logo, como d > 0, tem-se 


[CA] -5 


— = =-1, 
d 5 
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Questão 14 (C): Usando a expressão para soma de progressão geométrica, 


3t- 
zi- = R) E 
3-1 Ti = 2m = 6. r4 = l.z = 54 
1—1 y = 3, y2 = 12, y3 = 48, y4 = 192 
Wasp 


Assim, usando Laplace na última linha de A, tem-se 


F2 Ty T4 
det4A=-|y> y3 ya | = — (toya — y2r4) = — (x48 — 12x 8) = —72. 
0 01 | 


de modo que 


l 1 

C =) — Z O — am 

donal det A 72 
Além disso, podemos escrever que 

(AD (AD (AD (ADul[2 618 517 1000 
(4 Da (A7!)z2 (A7!) (AD 3248192 | [0100 
(A Dye (A Da» (A Das (A Day 0 o] $] 1 E Do LO 
(AT a (AD (A Das (A Dujli 0 0 0) (00014, 


(AD FIAT Do =1 
= 4 18(47Do, +48(AT a =0 
54(A Do + 192(A" Doo + (AT Dos =0 


2 
> (A Dar = $. (A722 = -1 e (Ay = 12. 
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Questão 15 (A): Usando a expressão de transformação em produto, 
2sen 0 sen 02 = cos(0, — 02) — cos(0, + 02). 


com 0, = E e f: = $, a soma § do enunciado pode ser escrita como 


6 
S= 5D (es S -cos 2) 


Questão 16 (B): Usando transformação em produto, 


+8 a-p 2r u-g 
COS . 


« 
sema + sen = 25en — = 258em — cos 
2 3 


que é maximizada quando a = 3, de modo que devemos ter a = 3 = #. 


Questão 17 (A): 


Do enunciado, as circunferências C, e C, têm raios ry = 2e rnm = 3, 
respectivamente, e ainda 0,03 = y(10 - 4)? + (11 - 3)? = 10. Aplicando o 
teorema de Pitágoras no triângulo AO, PO», tem-se 


NTa = 0P = [003 - 0P? = V10- (r + r2)? = vI00-35=5V3 
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Questão 18 (D): 


eA) sn=eh-i= A. 


GE (2 
Determinando o lado £' do triângulo no qual a base superior do cilindro 


estã inscrita, tem-se 
3(V6 - £) 
EL id 


e H-h 
= >l = 
ví 


€ H 
onde h é a altura do cilindro. Com isto, o raio r da base do cilindro é igual a 


v3 


Des E 
7'30 = 


. aT an À 
EMO = 7 


e o volume V do cilindro é igual a 
3 vō vū 4 
Na at aa cm. 


Vo grhoa 
93 


H.4. VESTIBULAR 2010 299 


Questão 19 (E): 


e Areta BC é caracterizada por BC : 4x -— 3y = 5 e o ponto médio desse 
segmento é D = &€ = (i.3). A reta AD é perpendicular a BC e 
passa por D, de modo que AD : (ix + 8y = 45, e a afirmação | é falsa; 
A distância 4 éiguala BC = (5 — 2)* + (5 — 1} = 5, de modo que 
“4 pertence à reta AD : Gx + Sy = 45 (ver item anterior) e à circunfe- 
rência (x - 2)? + (y - 1)? = AB? = 25, e a afirmação Il é verdadeira; 
e Como AC = BC = 5, então 4 pertence à circunferência (x — 5)? + 
(y - 5)? = 25. Além disso, AD = BC *2, de modo que 4 também 


d 75 
) + (y - 3)? = yee afirmação III 


NISN 


pertence à circunferência ( — 


é verdadeira. 


Questão 20 (B): 


N 
C 


Se ? = | é a aresta do tetraedro, então 


( DM = 88 = 8 VDARI DN? y} 1.42 
2 7 IN = 2-0 DN? =|=- -= —. 
{ DN e t=} => MN DM? - Di 31 2 
e a área desejada é igual a 
_DNxMN 4x8 vô 


S= DD =.2 l l H i il. 
2 2 8 
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Problema 01: 

a) Como C c B, então BANC = C e assim n(B CC) = n(€), de forma 
que n(B) = n(BN C) +n(C) = 4n(C). Como (n(C'), n(.4).n(13)) formam 
uma progressão geométrica de razão r, então n(B) = r? n(C) = An(C), 
de modo que r = 2, pois r > 1, e assim n(.4) = 2n(C). Logo, 

n(A U B) = n(A) +a(B)—n(AN RB) 
1 l1 
> 22 = (C) + Au(C) — 5"(C) = (C) 
=> n(C)=1. 


b) Do enunciado, n(B =. C) = 3n(C) = 12, de modo que n(P(B = C)) = 
9? = 4096. 


Problema 02: Usando a expressão para soma de progressões geométricas 
infinitas, têm-se 


ra g 
l=: 2 5 
d i ano E E A 
| ar 8 2 
=? 
l-r” 


pois r < 0. Logo, a soma desejada é igual a 


no 8+ v3 
H v2 


EEE 


S= =14-6v2. 


l-r 


Problema 03: Calculando as derivadas, 


( (17) =a lua 


(a 7) = -a7 ma 


[37 = (-377)] m3 cs “mB 
EO qr. 


> f'(x) = 
que é sempre positiva para todo x real, de modo que f(r) é sempre cres- 
cente. Além disso, como 


aim flz)= 00 e dim f(x) = +. 


então o conjunto imagem de f(x) é o conjunto R, e f(x) é bijetora. 
Trocando as variáveis, tem-se 


alte go fo tta) 
1=>—S ——: 
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Definindo > = 3!" 'tr), podemos escrever 


>z —2rz:-l=0 >z 


z-20! 2201 a _ Qrt 422 +4 
2 2z e 2 i 


Descartando a solução negativa de z, pois 2 = 3º (7) > 0, tem-se 


1 (x) = log, = = logy(u + Vz? + 1). 


Problema 04: Como f(x) é impar, então f(-x) = - f(x). A função inversa 
f-'(:) é tal que f-!(J(1)) = x. Usando —. nessa última relação, tem-se 
UU) = a => JTH ta) = SU), 


de modo que /7!(.) é ímpar. 


Problema 05: Como «au Æ 0, então o polinômio não tem raiz nula. Assim: 


e Ser, e rz, [rı]  |rz|, então -rı e -rz também são raízes. Assim, se 
r4 é raiz não real, então —r; e 74, que também são raízes, devem ser 
iguais, ou seja, r} = —T3. Logo, r3 deve ser imaginária e a afirmação | 
é verdadeira; 


e Ser = a + bi é raiz dupla, com ab £ 0, então F = a - bi deve ser 
raiz dupla (pois os coeficientes são reais) e -r = -a — bi e -T = 
—a + bi devem ser raizes. Como, ({—r) = —F todas as condições são 
satisfeitas, mesmo com ab £ 0, e a afirmação Il é falsa: 
e Seas raízes são |.-1,2,-1.3.-3, então a; = 6 > 0, a afirmação Ill 
é falsa. 
Problema 06: 


a) Das 90 bolas, há 18 múltiplos de 5, 15 múltiplos de 6 e 3 múltiplos simul- 
taneamente de 5 e 6. Logo, há (18 + 15 — 3) = 30 múltiplos de 5 ou de 6, 
de modo que a probabilidade desejada é igual a jo = à. 

b) Sem saber o resultado da primeira bola, ela não ei em nada o resul- 
tado da segunda bola. Assim, a probabilidade da segunda bola não ser 
múltipla de 6 é a mesma probabilidade de qualquer bola não ser múltipla 


de 6, isto é, "z = à. 
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Problema 07: 
a) Aplicando Laplace na terceira linha de A, 


a b ! 
do A= -2| b a 0 |= =2(a? +b? +a? -b?)= -la?. 
-a b 1l 


Assim, para que o sistema tenha solução única, devemos ter a # 0. 
b) Fazendo AX = B, tem-se 2y = bh, > y = | e o sistema se reduz a 


ar+bz+w=() 1 b n2-b2 
br+az=0 >7=--,2=—.wz= 
-ar +bz+tw=2 i 


Em particular, quando a? = b?, a solução é dada por 


[a y z wl=[-1 4 [o 


Problema 08: 
a) Desenvolvendo a equação do enunciado, têm-se 


2x 2 ed 
sen" 5 3 — 2cost r sen 5 
EST Ra ço a = 
(3 — 2cos »(ı + m) e = 6T 
os? 5 Os" F s5 


, A y z EA, 
= 4-2cosº r = (Gsen p037 Bsn T 


=> 4-2(1 — sen?z) = 3sen T 


> 2sen?x — 3senc+1=0 


3+v9-8 3+1 
= senT= E = o = on 
L 
2 
T R àz 
> r=,- m — 
2 6 6 


b) Para os valores acima, têm-se 


r S d A 
r=% smz=} cost = “É cotgar = V3 
r=] > {senz =] = {coss = l) => q colgar = ” 
ne 
r=% (56u E = } cosx = - af cott = sva 
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Problema 09: 


Sejam O e r o centro e o raio, respectivamente, da circunferência inscrita 
no triângulo AARC. Pela simetria do problema, devemos ter O = {I + rd). 
Além disso, AC = BC = V(5-1)2 + (4 — 1}? = 5, de modo que 


ABx4 | (AB+BC+AC)r | 6x4 (6+5+4+5)r 
Di a 2 Roe as e 


x 3 
Sage = >r= z 


Assim, O = ($,4) e a circunferência inscrita pode ser descrita pela equação 


sy? ME 
=>) +(y-4)} =. 
( 5) G= ma 
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Problema 10: 


278 
Y 


a) Planificando o problema conforme a figura acima, tem-se 


OO = Yr +r = tZ 5 em. 


b) A superfície de interesse é formada por duas calotas de raios rı e r> € 
alturas h, e 72, respectivamente, conforme ilustrado acima, onde 


hi =r; — rı cosl = 


Mw 


ha = r2 — rasen ) = 


“la 


de modo que a área desejada é igual a 


2 ' 
=Imridy + arahe =2r (2x242? 
N 3 . 


1.5. VESTIBULAR 2009 305 


I.5 Vestibular 2009 


Questão 01 (C): 


Pelos dados do problema, 


ANB= {a.b} 
BNA=(J.9.h) > ANB = {c} > n(P(AN B)) = 286408) = 2, 
UN (AU B)= {d.c} 


Questão 02 (B): Seja g o número inicial de carros movidos a gasolina. Após 
a conversão, 0.64g são movidos a gasolina, 0.36g são movidos a gasolina ou 
GNV, 0.64(1000 — g) são flex e 0.36(1000 — g) são flex ou movidos a GNV, de 
modo que 


0,369 + 0,64(1000 = g) = 556 = 0,289 = 640 — 556 = 84 = g = 300, 
Assim, após a conversão, há 0.36(1000 — 300) = 252 carros tricombustíveis. 
Questão 03 (E): 

e Usando y = —z, então f(z — 7) = J(x)f(-z), e assim f(-x) = #9} = 
76 (ver próximo item), de modo que em geral f(-x) £ -J(x),e a 
afirmação | é falsa; 

e Usando y = (), então f(x) = f(x)/(0), de modo que f(U) = 1 (já que, 
pelo enunciado, f(x) # 0), e a afirmação Il é verdadeira; 

e Usando y # 0, então J(+ y) = S(x)/(y) £ f(x), pois f(y) # 1, de 
modo que / é injetiva, e a afirmação Ill é verdadeira; 

e Usando y = «, então f(2r) = f"(x) > 0 (pois, do enunciado, f(.e) # 0) 
de modo que / não é sobrejetiva, e a afirmação IV é verdadeira. 
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Questão 04 (B): Usando coordenadas polares, o número complexo = do 
enunciado pode ser escrito como 


z= (6) ct df = el), 


e assim 


Gg ' x T T : 
z=cos[m-— =] +isenjr- -=)= -rosz +ism=- = -a-t ib. 
5 5 5 5 


Questão 05 (E): Como o polinômio é uma função par, seus coeficientes de 
ordem impar devem ser nulos, ou seja 


fa-b+e=0 ENE 
[2a-b+e=0 0 Fe 


de modo que o polinômio pode ser reescrito como 


cujas raizes são tais que 


l 1 1 l 83 = À 
EEE CN ETP ER a Ee 


Logo, a soma S dos módulos das raízes é igual a 


S=v2+vV251+1=2(V2+1). 


Questão 06 (C): Reescrevendo f(x) da forma 
S(x) = xf — 1 + 2z(x? — 1) 

(1º = 1)(x? = 1) + 2r(x? — 1) 

= (1? + 2x + 1)(1? — 1) 

= (1+1)? (x+ 1)(x— 1) 

= (x4 1)”(x - 1). 


li 


então 
Sog = [= 1) +12- 1)? - 1]. 


cujas raízes são 1 + į (cada uma com multiplicidade 3), 0 e 2 (com multiplici- 
dade 1). 
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Questão 07 (A): Um polinômio com coeficientes simétricos possui raízes 
recíprocas, isto é, se r é raiz do polinômio, então + também o é. Assim, para 
coeficientes reais, se r não real é raiz, então 7, 1 e À também são raízes. 

Como r é não real e !r| # 1, então r, F, 1 e ł são necessariamente não 
reais e distintas, e a afirmação | é verdadeira e as afirmações Il e Ill são 
falsas. 


Questão 08 (B): Sejam rı, r> e r3 as soluções da equação perfazendo, 
nessa ordem, uma progressão geométrica, de modo que rir; = 12. Além 
disso, por Girard, tem-se r;rars = -%, e assim r2 = Y- = -3. Com 
isso, as relações de Girard tornam-se 


Crn-stmn=t 


2 ri +try=354+3 
. o Ec O vera 
4 23n o 3ra trr = 3 => 9-4 
| nora = Sd 
| —drnra=—27 i 
>43 im 
20003 
f= f 
poo 3 


Questão 09 (E): A melhor aproximação quadrática é dada por 


Xo = (AA)! Ath 


-1 0 1 Fer 
pi 0:1 
ES: E 


Questão 10 (D): Multiplicando a primeira equação por c; e a segunda por c; 
e adicionando as equações resultantes, tem-se 

(arc; + avco)u + (bici + b2c2)y = a +3>0= & + o. 
o que é inconsistente com o fato de (c).c2) # (0,0), de modo que o sisteme 
é impossível. 
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Questão 11 (A): A equação AX = X corresponde a (4 - 1)X = 0, que 
admite solução não nula se det(A — F) = 0. 

Como tr 4 = (aj + a22) = Sar, então a22 = daji. E como as» = ag, 
então q = +2. Com isto, devemos ter 


an-—l +2um 


L 
: — — 2 = =- 
+20 dan-l =a = HA = 1) Aan ai 5 


de modo que 


Questão 12 (B): Pela definição de probabilidade condicional, a probabi- 
lidade P(plp) do estrangeiro ser efetivamente proficiente ao ser avaliado 
como proficiente é a probabilidade dele ser proficiente e ser avaliado como 
proficiente (0,18 x 0,75) dividida pela probabilidade dele ser avaliado como 
proficiente, isto é, 


0.,18x 00.75 


— a = 0,7017. 
0.18 x 0,75 + 0.82 x 0,07 


P(plp) = 


Questão 13 (E): Para que a equação do enunciado tenha raiz dupla, seu 
discriminante deve ser nulo, ou seja 


4b? cos? a — 4(b? — a?) = 0 > a? = b?(1 — cos? a) = b? sen?a > a = bsna. 


de modo que, pela lei dos senos, sm = | e assim 3 = 90°. Logo, O 
triângulo é retângulo com hipotenusa b. 


Questão 14 (D): As distâncias do ponto (:r,y) à reta + e ao ponto 4 são 
(r- 1)e y(x — 3)? + (y — 2)?, respectivamente. Assim, devemos ter 


2 


(e= 1)? + (e — 3)? + (y - 2) = 4 > 24? — 8e + 10+ (y -2 -4 


=> Yz- 2)? + (y - 2} =2 
) 


que corresponde a uma elipse de centro (2.2) e semi-eixos 1 e v2. 
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Questão 15 (D): 


Sejam O o centro da circunferência circunscrita ao triângulo SANC es: 
o raio da circunferência inscrita nesse mesmo triângulo. Como R = Of = 
OC = BC' então o triângulo AORC é equilátero, de forma que ROC = mp". 
Assim, CAB = Hee = 30°, e o triângulo A ABC é isósceles com AC — BRC 


e AĈB = 120°. Logo, a altura ! do vértice C em relação ao lado .1/: è tal 
que 

Rd a r so ar 2v3 SPES- E 
h= ACcos60º =r + E => 2x5 = ( + 3 ) => r=(0V5- 3) omn. 


Questão 16 (E): O vértice V da parábola y = 4r? ~.r -tétalque il r 

l = 0, e assim V = (1.1), que é simétrico em relação ao foco F — (1 4 + /) 
e à diretriz d : y = } — f da parábola. Assim, um ponto P = (1.1) da 
parábola deve satisfazer 


e E E) 


= (z= 1) = 4yf > f =0 
= 27º -4r-Sy[+242/=0. 


Igualando essa expressão à equação da parábola, tem-se 


fsf=a a 
La+gp=3 PSST 
de modo que a distância entre o vértice V = (Il. i)eofoco F = (1. $) da 


parábola é iguala VF = 4. 
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Questão 17 (A): Desenvolvendo, inicialmente, 


= SCI = COS — = = sL. 
p 2 9 


e ainda 


3 2 


Ki lt 1! 
selt (: +57) = sorco a + eos gosg 


3 , 
= send cus 57 + seu GT Losi 


= — CUST. 
de modo que a expressão do enunciado é equivalente a 


2 cos (- sen?w + cos) 2 
(= cosg + cotyór)smr= — C = cotgu(— su u + cost). 
sen L 


Questão 18 (B): Sejam O = (0,0) e P = (1.3). A reta suporte de AB é 
ortogonal a OP : y = 3r e passa por P. Assim, AB : y = -$x + b, com b tal 
que 3 = -4 + b, ou seja b = u, Logo, uma equação para a reta AB seria 


AB: 3y = -r+ 10. 


Questão 19 (A): 


Planificando o problema conforme a figura acima, onde 0 = 30º, o raio R 
da esfera é tal que 


= y3 
wos Las Rev sa 
2V3 3 
e o volume V, da esfera é igual a 
_ánRË am 


i 3 3 
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Já para o cone de altura A = 8,0 raio r de sua base é tal que 
v3 

Tr 
e o volume V, do cone é igual a 


teo=L5r=8 
h 


de modo que o volume desejado é dado por 


dir y 
emo. 


V=V-V= 


Questão 20 (C): 


Sejam L e £ as arestas do cubo e do octaedro, respectivamente, onde 


L= (4-3)? + (3-4) = v2. Do triângulo em destaque, 


TON TEN 
Pets) G) = 


de modo que a área lateral do octaedro é igual a 


ES ay. 


d| 


S=8x 
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Problema 01: O dominio da função logaritmo é tal que 


r> A<u<-s 
v>4>U UA -s ou 
rdl sd [r> v26 =æ { -3 <r<l 
1“ = 2G > 0 em ou 


| -vi << V2 <a 
Satisfeitas as condições acima, devemos ainda ter 4 < 9, de modo que 
-|<u<-s 
ou so” 
5 3< = SE (+œ, -4u {-3}u 0. V26] U (9, Hoc). 
ou 
vb <r<o 


onde o complemento S“ de S foi considerado em relação ao conjunto R. 


Problema 02: Como :.y € IR, então 


f Re (w) = 02 + dy? - 2x — 16y 
l ha(w) = 32 — y? - Gr +4y 


de modo que 
(zr - 1}? 


( sr + dy? — 2z — löy £ -13 4 | 4 
3r? — y? —-br+dy<A4 j — 2}? 
y yS gup - Eça 


+(y-22 <1 


Dessa forma, o o conjunto £? consiste na interseção de uma elipse (com cen- 
tro (1.2) e semi-eixos de comprimentos 2 e 1 nas direções dos eixos «w e y, 
respectivamente) com uma hipérbole (de mesmo centro (1.2) e semi-eixos 
de comprimentos 1 e v3 também nas direções dos eixos «: e y, respectiva- 
mente), como esboçado abaixo. 


N 
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Problema 03: 
a) Pela definição de f(r), 
f T 219 +3 21, +3 To 
Juiz) = J) = ro il rt Cro é Dir HIY 


Logo, se r; # £3, então f(.1:,) £ f(x), de modo que f(r) é injetora. 
b) Reescrevendo /(..) da forma 
27 +2-1 l 


IES el TA REN 


é simples perceber que a imagem de f(r) é o conjunto D — R - {2}. 
Obtendo a inversa de f(x), para r # 2, tem-se 
r=2+4 ER > [Iu)=-1+ de = a 


Ma) ` r> w 


Problema 04: 
a) Se 3 = 0, o produto P das raizes é tal que 


n=l n=l 
que deve ser real. Logo, necessariamente an = 0, e a afirmação | é 
verdadeira; 
b) Se ain = 1), então a soma S das raizes é tal que 


{å 11 
S=-~an= Y (B +im)= 113415 n =N. 


n=l n=l 


Logo, como 37! |, Ya é real, então, necessariamente 3 = 0, e a afirmação 
Il é verdadeira; 
c) Do primeiro item, se / = 1, existe uma raiz rn, = in, Nula. Dessa forma. 


pelas relações de Girard, o coeficiente a, pode ser escrito como 


n n u 


aa CYO JJ im- TT ixo 


n=l m m 
m#žn nn 


que é necessariamente não nulo, já que as raízes são simples e assim 
Ym É 0, param £ no, e a afirmação Ill é falsa. 
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Problema 05: A probabilidade de exatamente n candidatos em 6 consegui- 
rem a nota mínima é 
P= Cio ços)". 
Logo, a probabilidade de pelo menos 4 conseguirem a nota mínima é 
Pol+P+ ha 
= COB) OP CHO2P (0,8) À CU(O.2)! 
15x 16(0.2)8 1 6x (0.2)8 + (0,2)8 
= 265(0.2)º 
oO 5 
R 


Problema 06: 

a) Considere os vetores Xi. X2. A; € R tais que a matriz formada coluna- 
a-coluna X+ = (Xi X2X;] seja inversivel. Dessa forma, como 4X, = 
AN2 = AN, = Oy, onde Onn é a matriz nula pertencente a M,,xn(R), 
então AX, = 033 € assim A = 033N71 = 033; 

Suponha que det A # 0. Assim, podemos inverter A e obter B = A~ 1033 = 
Us, O que é impossível para as condições do problema, de modo que, 
necessariamente dei A = 0. Analogamente, supondo det B # 0, pode- 
mos inverter B obtendo A = 033871 = 043, O que novamente viola as 
condições de problema, de modo que, por redução ao absurdo, tem-se 


det B = 0. 


b 
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Problema 07: Desenvolvendo a equação do enunciado, têm-se 


t+ rg? (i == l 4 
B (5+ 60732 cost (r-3) 2 
ari fans) 

cos" [1 E 

=» sm? (z -Z 

sen (a =) 


| 
Como z € [o 5|: então sen (r + Z) > 0, de forma que 


I 


( m va z = v3 
sem [ur + Z) = — > semrcos— t son eor S= — 
6 3 li ti 3 
2V3 
=> Väsen Ecoss = 7 
= cos = À Meir. 


Logo, 


2 
2v3 os RIE: 
sen?a + E vV3senz = | > sentr Eua åsene + Ssemr> l 


2 i 
=> 4sen“sr — dsens + 


ago 


lsn 

3 

16 
F 


I+ v 
= sur = eo À < Rê 


Determinando cos. para estas soluções, têm-se 


2 ERVE: à 3 
cosa = 28 ya Rd EA 


A r. . 
2 G 2 


315 


l z 
Logo, como x € [5 = s|. então cosx > N, de modo que a solução sen 1 — 


t+ #4 Poa 
ti é espúria, sobrando apenas 
l fa 

as 


2 


SOLO = 
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Problema 08: A reta r tem coeficiente angular tg6 = 3, de modo que o 
coeficiente angular de ! deve ser igual a 
tg0 x ug 5” Sl 


"= ty (0 + 15º) = T= ie Uis ARo = 1=3 = -2m 5. 


Calculando a interseção / — (x,.y/) da reta t : y = ax + b com a reta 
ortogonal a ela passando pela origem, têm-se 


Í y aarprb ab b 


TEE == py ——, 
l ! p YI 7 
1 ii Piati a? |l a? -+l 


Como a distância da reta ( à origem é a distância do ponto / à origem, tem- 


se 
“A =1) ab Tl b j= W 3v5 
VAES Y a? +1 a? +l Sap o 


Logo, seu = —2 então ib] = 3 e se a = 4 então |b| = 5. 
Para que a reta ! seja tangente à circunferência C, sua interseção deve 
ser única. Assim, o discriminante da equação 


(1-3) + (uz+4-1)2 = 20 > (1-0)? +(2ub— 24- G) + (L? 24-10) = 0 
deve ser nulo, ou seja, 
(ab — 2a — 6)? -4(1 + a? )(b? — 2b — 10) = 0. 


Testando essa relação para os possiveis valores de «a e b obtidos anterior- 
mente, verifica-se que apenas « = —2 e b = —;3 a satisfaz, de modo que a 
reta ! pode ser descrita por t : y = —2r — 3. 


Problema 09: A interseção da reta rs : y = mex + 10, onde ms = 4q, com a 
circunferência x? + y? = 25 é caracterizada por 


12 + (dgu +10)? = 25 => (1+ 169º)? + 80gu + 75 = 0. 


Para que a interseção seja única, já que a reta r, tangencia a circunferência, 
devemos ter 


j : 3 
(504)? = 300(1 + 164°) = 0 = 16004? = 300 = q = e 


pois q > U. 
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Problema 10: 


Na figura acima, 6 = i.e assim 


ER 
cos = [Leusa — v2tv2 


g sen 0 5 
> E A > gô = 25T GL = y3- 2V2 
snl = HHT — 2 vê cos = yD 


Com isso, 


t=2atp0 = 201/38 — 2/2. 


Usando a notação da figura acima, a área lateral S, e a área da base Si, da 
pirâmide são tais que 


VhT Ga? as 3 é À 
M dh -+ a? Ih? + a? = 
d 


- pd = 


| Si= RN 
al 

| Si = 5 = dal 

Dessa forma, o volume V da pirâmide é tal que 


lath 5 Lat V3 0 2vd 


3 3 j 


a 


V= 
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H.6 Vestibular 2008 


Questão 01 (A): Pela definição de probabilidade condicional, 


!º(mulher e daltônica) 
P(daltônica) 


H(mulher|daltônica) = 


de modo que 
0.5 x 0.0025 0.0025 1 


P(mulheridaltônica) = ———————— = 5 
( | ) 0.5 x005 + 0.5 x U.UUZ5 0.0525 21 


Questão 02 (B): Usando a notação polar a = c'”! e 3 = ¢™”:+, têm-se 


a — 3 = Jeh — et] 


s ja je el) 


= jet] id (a - 3) 


2scn Ea) 
e, 


= 2. 


de modo que 


N| 3 


seu (À #) de z a a =kr+ 5 = 0) - Ø> = 2kr + 
Dessa forma, 
až r8 = es + e+: 
= e(0:+02) [e -00 + ee 
= eit+03) (cxtf + eit) 
= Mt) ti F i) 


= 0. 
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Questão 03 (A): Fazendo (der A = 1), tem-se 


hk=n 
det A = k(k = 3) + 12+ I8 + 3k IRS a(hB)o RE Ak 0 = [o é 
h -4 


Considerando |: = 0, o sistema se reduz a 
r-2y+32=1 E 
2x + (iz= 6 Eti a 
=r + 3y- 3z=0 E TT 


que corresponde a um sistema possivel mas indeterminado. 
Considerando k = —4, o sistema torna-se 


Tt-2y+32=1 E EE 
2r — dy + lis = ti - : e i 
-z + 3y- 7z =0 PE 


que corresponde a um sistema impossível. 
Logo, T = —- e § = 0, de modo que 7 - S = —1. 


Questão 04 (D): Pela definição de B, tem-se 
B'A = 3(47} + C7))A = 3(7 + Ca). 
Logo, 
de B'A = det B xdet A = 5 det B MRA 
í des B'A = det Z(+ CET'A) = 3? der(1=CH1A) = E à 


Questão 05 (B): O grau yp de P é tal que 
gr=24 24124 i 2q i 2q? = 62. 


com q inteiro positivo. Logo, por inspeção. q = 2. e o grau do polinômio de 
maior grau que compõe P éiguala 2y' 2. 
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Questão 06 (E): 


A” 


f 


Determinando o raio + da esfera, tem-se 


To saVas r= vê 
de modo que a distância desejada é dada por 


1 v3 


5 EFE 
E cosð cosdto eua. 
Questão 07 (D): 
4 M B 
N 5 P 
r 
D Q C 
Seja AM = « < 10. Logo, 

Í SaMon = s? | | 
é Sorco = (10-4)? > [(10- 2) = 100r? 
i Sarco = 100 


> (10 = £)? = 10r 
> 12 = 30e + 100 = 0 
= 30 + V000 = 400 


>“ 
2 


de modo que + = (15- 5V5), já que 0 < x < 10. 
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Questão 08 (A): Escrevendo 


n = aa 3r, a=aj—2r aoy-a-r A, = a4 +r. 
têm-se 
p(-1) = as(—1)? + as(-1)' road a) -a 


= =ar + @4 — 43 +42 — 4i 
1 | l | l 

= af ne E ta o PASS a REA SEDA; MEM REIMEN. + 
Ea Es (5 r)+ (3 21) (5 37) 


erp- -= 


r 


= (), 
de modo que 
1 


l 
a a di az = 0. fu ay = -l 
a | l, 
> plr) = r + ze — 54" -1l 
A -2)! -2)* 
= p(-2) = (2) + í a - EL -V=-32-8-2- | =-25. 


Questão 09: (C) Seja p(.) o polinômio da equação do enunciado. Sejam 
ainda r, e ro as raizes inteiras e distintas de p(.r). Como os coeficientes de 
p(:r) são reais, se (1 — ;)/2 é raiz, então (1 + 1)/2 também o é. Assim, por 
Girard, tem-se 


aos sf Lat Erica DO PRA SD E A 
riro 7 3 "5 >» rir e 


Como r, e m são inteiras, então devemos ter ri = l er — -1. ou vice- 
versa, de modo que 


wanae oe eof E 
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Questão 10 (E): Uma equação polinomial recíproca de primeira espécie 
possui coeficientes simétricos iguais, ou seja 


If urct2=a:brad 
Lorsc+l= c—a 


Além disso. como «w = 1 é raiz, devemos ter 
are+2+b+Bc+l+c-a-a+rb+4=0, 
de modo que é possível compor o sistema 


( b-c=-2 
| ar+b+2ce=-1 s»a=4, b= -3. c= -l >» abc = 12. 


- 2b =- 5ce= -7T 
luai 2b — Se T 


Questão 11 (B): Denotando a expressão do enunciado por E e usando a 
expressão para o cosseno da soma, tem-se 


dai Cl CR CO a a 
E = eosf meseus | cosfarecos— | — senf aresch — | senf arccos — 
3 1 2 9 5 
on? e 2 
- 1- ($) Ataa 
V 3 5 , \ 5 


3 
-x 
5 


p 


2 


“ 


Questão 12 (E): Seja! : y = «x + a reta tangente a À no ponto P. Como t 
passa por P, tem-se b = (V3 2u). Forçando a interseção de ¿ com À a ser 
Única. O discriminante da equação 


st o (ux +b)? = 1 = (1 0) 2abe-(V+N)=0 
deve ser nulo, ou seja, 
lub? +L- at) 1) 0 aa? Mdd Hn 
etA 2a} = 1 
> Sa” —-dav3+4=0 
> (u v3 - 2)? =0 
saa 
3 
Logo, a reta p perpendicular a A em P tem coeficiente angular —d 
Como p passa por P, uma possível equação para ela é p : y = By +2 
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Questão 13 (C): Desenvolvendo f(x) da forma 
J(x) = sentz — cos ör 
/ Sô 5 x 
= v2 Í {%2 sen Gu — VE custa ] 
Va / 
= V2 sen (0x - Z) i 
de modo que o seu conjunto imagem é |- V2. v2] e seu período é ZE. 


Questão 14 (D): Seja y = 5”. Considerando os dois argumentos das funções- 
módulo com mesmo sinal, a equação do enunciado torna-se 


yë — 5y? +4y= y- 1 >y” -5y t3y+1=0 
=> (y - 1)(y? - dy- 1) =0 


dż 16 + 4 
> y=louy= ta v Sra = 2 Va. 
de modo que 
gras] r=0 
st=2+V5 = 4 r= logs(2+ V5) 
5 =2- v5 não existe a: satisfazendo a condição, pois y < O 


Considerando os dois argumentos das funções-módulo com sinais opos- 
tos, a equação do enunciado torna-se 
y" = 5y? + 4y = -y +l > y’ 5y? +ñy-l=0 
= (y - gy -4y +1) =0 
4+vV1I6-4 = 
> y= niya Era A 


de modo que 
9" =1 r=0 = 
5 =2+ V3 > x = logs(2 + V3) 
m =2- v3 z = logs(2 - V3) 
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Questão 15 (C): A função g(::) = (7? — r + 1) pode ser escrita como 


NEAR 
di + al 


de modo que g(x) representa uma parábola com vértice em x = 5 e é sem- 
pre positiva. 


Analisando o sinal da função h(x) = m glz), têm-se 


g(x) = 


2 


EA 1 l 
h(1x)>0=> (:-5) >j >j- il>} >s<noms> 


Analogamente, para h(x) = 0, têm-se z = 0 ou s = 1, e para h(x) < 0, 
tem-se 0< z< l. 

Com isto, é possível esboçar o gráfico de f(z), como indicado abaixo, 
do qual podemos observar apenas o intervalo z € [U. 3), dentre as opções 
disponiveis, em que f(x) é injetora. 


Questão 16 (E): Usando a expressão do cosseno da soma, têm-se 


costz = 2cos? 3r — |. 

cos dx = cos((iz + sx) 
= cos6r cosdr — sen Gx sen Br 
= (2cos? 37 - 1) cos3z — 2sen Jr cos Ja sen Sr 
= 2 cos! 31 — cos3r - 2cos3z(1 - cos? 3x) 


= deos? 3g — 3cos3z, 
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de modo que a equação do enunciado é equivalente a 


cos 3e + A2cos? Jr — 1) + 4 cos” 3x — 3 cos 3z = 0 
= 4 cost 3r + dcos? 3r — 2cos3z —2=0 
= 4 cos? du(cossz + 1) - 2(cos3x + 1) = 0 
> 2(2 cos? 3s — 1l)(cos3z + 1) = 0 


( costy = -— Ke 
| ou 
= \ cos 3w = {3 
ou 
cosge = -l 


3x = 2hr +r E§ 
om 


| 
| ou 
| 


=> 4 Sr=2hr+ 5 
Br = An +n 
x= (8k +1+1)5 
ou 

> į r= (ktl) 


ou 
r=(2R+ E 


com & inteiro. Logo, considerando 0 < + < 7/2, têm-se 


da 5m q T 
=. —= ou. 
12 12 3 


cuja soma é igual a ¥#. 


Questão 17 (A): O conjunto H é formado por 
gass 305! 365304 
e 21363! 2 
conjuntos de 2 elementos cada, dos quais 91 ({1, 182}. (2. 181)..... (91.92)) 
têm elementos que somam 183. Com isto, a probabilidade desejada é 


Mx? 1d 
365x364 7307 
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Questão 18 (D): 


Seja F a interseção de BD com CE. Dos dados do problema, 


180º — 40º 
2 


ABC = ABC = = 7P > DBC = 7° -35° = 35”, 


de modo que BD é bissetriz de EBC. Além disso, têm-se 
EÉB="-15"=55º > BÊC = 180° — (DBC + EĈB) =”, 
e assim BD é também altura do vértice B em relação ao lado EC no tri- 


ângulo ABEC, que, por isso mesmo, é isósceles. Logo, FE = FC, eos 
triângulos ADFC e ADFE são equivalentes, de forma que 


EDB = CDB = 180° — (DÈC + DÊF) = 180º = (90° + 15º) = 75º. 
Questão 19 (C): 


Como ZNY = f, então (XN Y)NZ = XNZ. Com isso, podemos formar 
o diagrama de Venn acima para os conjuntos X, W e Z. Do diagrama, o 
subconjunto S desejado corresponde à região sombreada e é tal que 
f Xn(ZuW)= (1,2,3.4.7,8) 
L WA(YuZ)s={2.4}UYV 
onde V é disjunto com (1.2,4.4.7,8). 


=> S = {1,3,7,8}. 
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Questão 20 (B): 


120º—0 0, r 


Aplicando a lei dos senos, tem-se 


e K 
seuð — sen(120° — 0) 
280 3 l 
= 2 = we = sen (120°— 0) = sen 120° cos 0 — sen 8 cos 120° = E cosb— do Y 


g 
= Edo scund = cos. 


9 
Logo, 
2 
v3 27 3v2 
PAER: DE aa: — sen 2 = — = è 
contos (5 seng 1 = sen 28 14 
de modo que 


10v21 
tun0=Ih=>l= ca 
Dessa forma, a área S e o perimetro 2p do triângulo equilátero APQR são 
respectivamente iguais a 
2 CNS TVA a 
AS a 
2p = 34 = 10/21 em. 


S 
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Problema 01: O conjunto À é tal que 


a 


r-l 
em 
(2 — 3z — 2?) > 0 > r(x — (s +1)? >04 -I<e<0 
on 
| 2<r 
Além disso, devemos ter 
z>20ex>-à {r20 
t3 +2) 20s ou >l ou 
t<0ex<-2 z< -2 


Logo, a interseção dos dois conjuntos é igual a 


A=(->.-DU (-1,-2] u (2, +2). 


Problema 02: As raizes de z" = —64 são 
z= {2et š 2+ 2e+ = {V3 ti ti,- V3 i}, 


que correspondem aos vértices do hexágono regular inscrito no círculo de 
raio 2, com um vértice em 5. A relação ] < |z +2į < 3 corresponde a um anel 
centrado em z = -2 e de raios interno 1 e externo 3. Verificando as raizes 
que satisfazem essa relação, constatamos que as soluções desejadas são 


s=([-V3+i ti). 


Problema 03: Se g é ímpar e h é par, então 
{ Mx) = g(x) + (x) 
| (=z) = g(~2) + h(-2) = —g(x) + h(2) 
g(r) TOR. ain [rż+ r+] 
= 


V rº-2+1 


h(z) = Mt [ta] = lu 


(1? +t Dt r l) 
Problema 04; Para a multiplicidade da raiz nula ser igual a 3, devemos ter 
a=0 


=> B+y=l 
B $ -27 => (f.q) # (2. -1) 


 2a+B+y=El 
| a-8-y=-l 
| a+28+27=2 
| a-8-244£0 
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Problema 05: Denotando 
ptb me l c€ —b 
amig eJ=a mal -s ne 
Como 4 é simétrica e ortogonal, então devemos ter A = 4-!, de modo que 


det A = {ac - b?) = +. 
Se dei A = |, então devemos ter 


e E A RE E aoa b=0 
N la ET ä donde Pla=c=+" 
Uac=1 
de modo que 


LO -1 o 
asda Jaf 0 E 


Se det A = -1, então devemos ter 


u bl |-ec b À RR e E — 
E =| b EO on a >u=-c=tvlI-b?, 


com |b| < 1. Assim, 
ia | -v1 -I b | vi- b | 


b viu 


Problema 06: Resolvendo em y = x?, 


23 + Vdv3 — dtga 
y=>D>5 "+ 


Para que as raizes em :r sejam reais e distintas, devemos ter 


4V3- diga >0 +) a< v3 
2V3 + VAIV3 - diga > 0 2V3 > VAV3 — Liga 


= | 'sa< v3 
ga >0 


a< 
= x 
U<ca<s 


T 
>tI<a<-. 
3 
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Problema 07: 
a) Da definição de probabilidade condicional, 


P(ANBNC)  P(ANBNC) a | 
P(ANB) P(A)xP(B) dxi V 
b) Pela definição de probabilidade conjunta, tem-se 


P(CIANB) = 


PUAN BJU(ANC)) = P(AN B) + P(AA C) P(ANBNC) 
A D A i | 9 
> P(ANC=— - -x- + — = —. 
= RANES Datat e 20 
Observando que 


ANC=ANCA(BUB)=(ANCABJU(ANCN BO). 


então, pela definição de probabilidade condicional, 


P(ANBCCO)  P(ANC)-P(ANBNC) $- l 
PICIARBO = ESSES gp E VT ON O EN ao, 
NENE P(ANBO) P(A) x P(BO) Ixl 5 
Problema 08: 
B 
A 
H 
A 
Aplicando a lei dos senos, 
BC AB R sen Â= E] = 3 cos Å = E) 
= -=2R> Ro aa > . 
sen. send sen C = a E = cos Č = [ie 
Com isto, 
: A iA E TS: 2 3/10 
sen B = sen(A+C) = sen A cos C + sen C cos A = 3v10 | 1210 = 3/10 


50 50 10 
de modo que a área do triângulo A ABC é igual a 


ABxBCxsemB  2/5x2v3x Sd i 
— r O G 
9 9 


Sare = 
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Problema 09: 


Seja G a interseção de ED com AB. O volume desejado é o de um 
tronco de cone menos o de uma calota esférica. O volume V, do tronco de 
cone equivale ao volume de um cone com raio da base 4” = r tg 60º e altura 
40 = r subtraído do volume de um cone de raio da base GE = rsen 0° e 
altura GO = r cos 60”, ou seja 


v, T(r tg GUº)2r 


T(r sen G0º)2r cos 60º Ee Tr’ Tarê 
= — ND atrr-—m=——., 
3 3 8 8 
A calota esférica tem raio r e altura h = AG = r(t — cos6itº) = 5, de modo 
que seu volume V, é igual a 
v= rh? (3r — h) Z i 
3 24 


e o volume desejado é dado por 


Tarrè? Sar’ Dap, 
V=V, -V= mr? om 2 


8 24 
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Problema 10: Pelos dados do problema, têm-se 
la+2b+c=5 
a-b+c=2 >a=-1b=2ec=5. 
a+c=2b 
Com isto, a parábola é descrita por 
y = -1° + 2r +5= -(r-— 1)? +6. 


com vértice em V = (1.6). Uma reta tangente à parábola tem coeficiente 
angular 


a= dy =-2r+2. 
dr 
que no ponto (2.5) é tal que a = —2. Com isto, a reta p passando pelo 


vértice e perpendicular a essa tangente ¿ tem coeficiente angular 3 e pode 
ser descrita por 
1 11 
Vert: 
Ed e 
cuja interseção 7 com a tangente t é dada por 


Í y= -2r +9 


I~il 
w 
a 


lust} 


Logo, a distância desejada é 
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1.7 Vestibular 2007 


Questão 01 (D): 


A B 


Com os dados do problema, podemos compor o diagrama de Venn acima 
e concluir que 


{ aa)= n 
n(AUC)=21 
| mnAUBUC =31 


de modo que esses números formam uma progressão aritmética de razã 
10 e último termo 31. 


Questão 02 (X): O conjunto 4 tem 8 elementos não pertencentes a B. Com 
esses 8 elementos, é possível formar 2* subconjuntos, sendo 


28 -CE-Ci=28-1-8=28-9 


com 6 ou menos elementos. 
Um desses subconjuntos, porém, é o conjunto vazio que não é disjunto 
de 5. Assim, a questão não apresenta opção correta. 


Questão 03 (B): Desenvolvendo lado direito D da equação do enunciado, 


n (C a (a 


| = (2i)! = 16. 


(1 -= i)(1 +i) l- (-1) 
de modo que a equação equivale a 
(1 =- ix)’ = (1 + ix)? = —3(ir) — (ix) = 3(ix) + (ix)* 
= ir = Bir 
=> T = I. - V3. ou V3. 


Com isso, a soma dos quadrados das soluções é igual a 


D + (= V3) + (V3 =6. 


334 PARTE Il. SOLUÇÕES PROPOSTAS 


Questão 04 (E): Se Z é o número complexo dado, então 


l l 
—— = |sena). 


N+icorge!l = Vi E (ue)? 


senar 


Z| = 


Questão 05 (D): 


Na figura acima, por semelhança de triângulos, tem-se 


2 
H-r yH?+(8) e BH 
+ a Åna (o aumea 
r B B + VIH? + B? 
Logo, como as áreas do retângulo S,., triângulo S, e círculo S,. são iguais a 


BH 5 
S, = BH, S= 5 Se= tr. 


devemos ter 


dis: (BH) BH 
B2 + 2BV4H? + B? +4H2+ B? Ar 
=> 2n BH - B? — 2H? = BV4H? + B? 
= 472 B? H? + B° +4H* — 4r BH — 8r BH? +4B?H? = 4B? H? + B' 
> 4H (7? B? H + H? — rB’ — 27 BH?) =0. 
Dividindo essa relação por 4H? e detinindo x = B, tem-se 


m? + 1 -— rr’ -277=0. 
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Questão 06 (C): 


Pela lei dos cossenos, tem-se 
ay 2 12-74 
(ar2)2 = a? + (ar)? — 2a(ar) cos8 > cos = 


e — s rí- -9%r-1<0 


=> (r? -r-1)(r?+r+1)<0 


=> 


TÊ + v5 
>r> J . 


Juntando as duas restrições, tem-se 


[+ vã f 1+ v5 
3 A a SR 


33£ 
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Questão 07 (A): Para a soma de dois números primos ser impar, um desses 
números primos deve ser 2, e, no caso, o outro será 47. A segunda equação 
do enunciado determina que log, x = 47 e, consequentemente, log. y = 2 € 
log, 2 = 3, de modo que 


logy(ryz) = logp x + logy y + logy z 
Questão 08 (E): Sejam os números inteiros a e b tais que 


t- 2v5 E 7 - da = be” a = by 
e v5 a > E A = ve Divã o be a i 
d- erva b gerah 2h 


de modo que 


t 2l 
r+y= nO -m>=m8=3n2 
b a 


Questão 09 (B): Escrevendo Q(z) da forma 
Q(z) = z5 + az! + bz? + ez? +dz+e. 
tem-se Q(0) = e = 2. Dividindo Q(:) = 2) + az! 4 bz? + cz? + dz + 2 por 
plz) = 2! + 22 + z + 1, têm-se o quociente q(z) e o resto r(z) dados por 
dz) = 2? + (a - 1)z + (b - a) 
(2) = 


r (e= b}z? + (-b+ d+ i)z- (2- bta). 


Como o resto r(z) deve ser identicamente nulo e ainda Q(1) = 8, então 


(c=b r 
Fete) e=b=2 
aa ba => (b-2)+b+b-=+(b-1)=5=> Kea 

= 


a+b-c+d=5 
Logo, 
Q(z) = p(loda(=) = (2? 4 22 +z + 1)(2? - 242), 


cujas raizes são 


= -n301 =iv3). zl + iv?), 


te 


e a soma $ dos quadrados dos módulos das raizes é igual a 


1 | 
S=1+2x (143) +2x (14 7)=7. 
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Questão 10 (B): Do enunciado, devemos escrever 
9r? — 63r +c = (T =a)’ — (x +b)’ 
= c” + 3a + Ira ato (rt 3r?b t 3eb? r bt). 
de modo que 


3(a-b)=9 
3la — b)(a +b) = -21 => ( 


at- b!=c 


=|-2=>|-aj= 17 = 


Questão 11 (D): Desenvolvendo a equação dada. têm-se 


r—l 


ou 


lr- 1|-3=2 r-l=-ħ 
e- 1- 3 =2 5> 4 m => 4 srr 1.2.0. 
kr- I| -3 = -2 r—-i=l 


ou 
or [= + 


de modo que há quatro soluções reais, sendo uma delas negativa. cuja soma 
é igual a 4, 


Questão 12 (E): Evitando repetição. mesmo quando o número inicia por 1 ou 
2, dado o primeiro algarismo, há 6 possibilidades para o segundo algarismo 
e 5 possibilidades para o terceiro algarismo, de modo que. nesse caso. há 
Tx(ix5 = 21) possibilidades. Permitindo a repetição do algarismo 7 quando 
o número se inicia por 1 ou 2, têm-se ainda mais 2 possibilidades. 177 e 
277, e o número total de números aceitáveis é 212. 


Questão 13 (D): Usando a expressão do arco-dobro, têm-se 


l sen (Z -x 1 1 cosi A 
pap - v3 G cos +) secr 20 -» = ES dO >20 


2 cos ( — £) 2 senr 2 


KE pojas 


> culgr > va 


>0<r<-. 
6 


já que) < x< a. 
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Questão 14 (C): Pelas definições dos conjuntos 4 e B, têm-se 


T 27 am 1 
A = fan sent) = sw Z., -?. 
24 6 24 4 


Logo, a soma S dos elementos de 4U B é dada por 


4a 1 3 n 
S = s +- otros — =n, 


21 E 2 


T 


Questão 15 (C): Determinando os elementos das diagonais das duas ma- 
trizes, têm-se 


we Eei 


= 
< 
po 
1l 
Ms 
~ 
I 
N 
bi < 
s 
“ 


BS (DD r1 (1) +1 +... + (=1)" = (= 


jm 
de modo que, para n impar. tem-se ir B = —1 e assim 
v(4+B)=n-1. 
que pode ser escrita, de modo confuso, como 


n2-)n+2 


(41 B)=>55 
E 
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Questão 16 (A): Observando que as retas 2r = ye r = -2y + I0 são 
perpendiculares, então o triângulo é retângulo. Seus vértices 4, B e C são 
as interseções das retas dadas duas a duas, ou seja, 


2 = 
( SHa E Ya Ss A= (£a. Ya) = (0.0). 


Ya = 2ra 
21» = Yh ; ; AD 
( RR = Bo (rnay) (20. 
Ve = Rro TEP PEE, 
( Ze = -2ye + 10 KO = O ond {S 3» 
com 
ago a RSRS 
PSC“ 


Questão 17 (A): Seja P = (£p. Yp). A reta r suporte de A/3 é descrita 
porr:y = =r — a. Logo. a perpendicular p a r e que passa por l’ tem 
coeficiente angular 1 e é descrita por p: y = «+ + (my. ~ rp). Com isto. a 
interseção 7 = (x,y) der é p é tal que 

( nN=-—8, + Tp Hp u Yp fpi 


>a, + = ey - 
Yi = Ti + (Yp Tp) 2 2 


de modo que a distância de /’ a 1 é dada por 


Assim, devemos ter 


PI? = PŒ > aieo Lar — £) + (=p =e e) = (tp = a)? + (ip = > 


=> (Tp + Yp- a} =2 (ip =-0)2 + (Yp — a)°] 


pç 7 em E, z 
= rpt Yp arp — 20yp + 30 2" p!p = 0. 
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Questão 18 (B): Seja 9, = “Z o ângulo central de um poligono de n lados, 
de modo que devemos ter 


=>6<n<B8. 


Sejam o lado +; e o apótema ux de P, e o lado (; e o apótema a, de Pù, 
como indicado na figura acima, onde 0 = “t”, Dessa forma, 


fa = 2R nen ED 


tu = Recos E Ai Igas 2 sen as tus SE ka 2+ y5 
> — = =—— dt = = r 
t = 2R1g EL As Ia 2t XV -1) d 
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Questão 20 (C): 


A razão dos volumes das pirâmides seccionada V} e inicial V. é igual ao 
cubo da razão entre as respectivas alturas. ou seja 


Eloa) ar 


Com isso, o volume V, do tronco é tal que 


4- v2 4 (4 v2 
V= -V= Vnesi, -U 


4 d- v? 7 


A área da base Sp da pirâmide original é igual a 


“EVA (2) va 

=0—— =65———— 
4 4 

de modo que a altura H dessa pirâmide é tal que 


Sp = 20? VR = GV3. 


> H = = 


Va di RN S = 21 


Sexi Lg = e ava + v/i 


e a altura H, do tronco é 
J- 3V3 — Vü 
E E EA B 

v2 v2 21 
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Problema 01: Pelas respectivas definições, têm-se 


fA JBOC: +r- 20 (141) 22 ses 2001421] 
| AJB:Qe(O LL. 1) (277 -4) > 0 (27 -4)>0 >x< -2 


ANC:U0<r+dsi sdear 3 


BC: i<u< $ 
Assim, 
C-(AJBICIN(AUB)JUKANCU(BNC))] 


=[u=-20u:>!]Hul-I<u< -5] 


= (—. -Ž)u 12) ufi. +20). 


-roblema 02: Escrevendo : = a + bi, com z # 2i, têm-se 
(u ~ bi)(u — bi -+ 2i) + 2a + bi)(u + bi — 2i) = 3(u + bi — 2i)(a — bi + 2i) 
> l(b- 1)(b-2)+ai(l-b)=0 
| 
>< uu 
| b= 1 > a quilque 
Logo, : é da forma a + i. Usando esse resultado na outra condição, têm-se 


U<lu-e-isis0<v/2+I<i>-<e<0osa=054= ih 


Problema 03: O conjunto A,. é formado por todos os números menores ou 
iguais a |: que são primos com k. Logo, os conjuntos da forma Am são 
compostos pelos inteiros positivos, menores ou iguais a 3™, que não são 
múltiplos de 3, de modo que 


9 
n(Aqu ) E, gae =2x ami] 
De fato. 
f As — {1.2} E n(A) =2 
do = (1.2. 405.78) n(A) = 6 


aba E Tons apo 4 | n(A) = 18 
| 2d. TOS TD. SD) (As) = 54 


Assim, n(A), n{ Aa), n(A27) € n(1x)) formam, nesta ordem, uma progressão 
geométrica de razão 3. 
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Problema 04: Elevando a equação do enunciado ao quadrado, têm-se 


(1 -mDysd/l-pDu-D+u2-1)=.? 
= dat = p)? =- 1) = p+4(1 - x°) 
= (tr - pX? - 1) =p? + Spll — r?) + 1601 - r°)? 
-> R(2 - p)? = (p -4}°. 
Substituindo o valor correspondente para «* na equação original. tem-se 


f 3 f f 
aE Lc À (p= 1 
V Ro a W sep) SQ -p) T V5- p) N(2 - p) 
o oa s?o m, A Mo D s2 m) p il 
E e RS SP a. [RI AR ST a? — E 
82 - p) y S2 p) VN |) 
> VIR = Hp + 16 + 2V jp- 
> |p- 4] + 2j =p- 4. 


Assim: 


(4<p:Bp-4+2p=p-A4 
<p<4:dp-o4+2p=4-p 


zie 


0<Xp<xã:d-3p+2p=4-p 
| PpS0:4-3p-2p=4—p 


Logo, do desenvolvimento acima: 
a) O único intervalo de p que gera um resultado consistente é1< p < 5. 


b) Como z > 0, para o intervalo de p acima, tem-se r = += 


y K2 p) 


Problema 05: Para w # 3z, as equações do enunciado podem ser mapea- 
das no sistema 


+2y= w-3z 
T +B = -ey Bw 
2r+y+6z-2w =% 
cuja solução é tal que 
8 5 31 IG 


y= ->z = =w $ iae w e E. 


3 3 3 5 
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Problema 06: Com A/ moças e R rapazes, podemos formar Nr = Ci, x 
Ch comissões distintas. Assim. o número N de comissões distintas, con- 
forme as condições do problema, é igual a 

N = Nia + Naat No + Nia 

abix atd S O HCO 

1x5 +aAxiN+6xi0+dx5 
5 + 40 + 60 + 20 
so: 


Problema 07: 


Da figura acima, 


A trl +r) r [4 
Sea e a cos e Sm cos = = sul n ae 
AE AE 1=- AD TEAD 
de modo que 

tg 3 = tajiso. — (a +7) = - tgla +7) = SPENT KETE 

COS Q COS Y — SCN e Sou y 
e assim 
a Cr+ (d+) r? 12 
125 = = = 


BIA): er? pl 2-7 


pois rr? ire, 
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Problema 08: A reta r suporte de PQ é descrita por r : y = sr 1 =. Jãa 
reta p, perpendicular à reta y = r e que passa pelo centro O, = (ru. ya) de 
C, tem coeficiente angular | eédescritaporp:y= > (Tae tia) À 
interseção / = (1,.y/) da reta p coma reta y = r é dada por 

( yı = tı i Tm Tia 


” 
yr = =y t (ro + yu) TEN a 


Assim, devemos ter 


OP? = O31? (ra= Dm 10)? = (ro =p)? ilm =) 
Qer E 


Yn = Er +8 


5 2 e Lu — 2ra- NÀ 
> (ro - 5) 1 (51 EN 10) =2 (o) 
5 J 


=> 4927 - 340a 150 =0 


170 + 23/58 2 AGO 10V5R 
> tu = CO Ad C= F +R e 


onde o valor positivo de za é descartada por corresponder ao caso de tan- 
gência interna entre os dois círculos. Com isso, o raio R do circulo C é 
dado por 


R= OP 
. (170 - 2558 al a ( 60 10 VER a 
NB as E A 


75-25 VV =30 = 10/58) 
\ 49 i 49 ) 


252 — 10? — 
= VE + v58)2 + m” = vas) 


, 


[7253 + V58)? 


=y 192 
C (B3 + VAN vV 
e 49 


(820 + 202) 


T 19 
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Problema 09; 


Como o triângulo é equilátero, Ri 


Ri — Rs, 
cos tU? = 


4. Logo, do triângulo em destaque, 
l Vans -Ra 4-4 2 
mesm a q TS 
Problema 10: 


A altura h de um tetraedro de aresta £ é dada por 
P 


n (2A) aA 
TW ATE ago 


w= 


x 
CR > t(=I6/2>t=2v2. 
A aresta f do tetraedro corresponde a uma diagonal da face do cubo. Assim, 


a aresta desse cubo mede a = 2 e o volume do cubo é V, = 8. O volume de 
cada esfera interno ao cubo é | do volume total V, da esfera. Como são 8 
esferas, o volume V desejado é igual a 

. . $ dart (6-7 ; 
F=le-k =8- = = HD ans, 
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I.8 Vestibular 2006 


Questão 01 (D): 


Pelo conceito de potência de um ponto em relação a um dado circulo, 


ECXED = EBxXEA  fAX(M4CD) = 5x(547) aire 
pras =GCxGN ? Pre z (Chaist C CPE EGN i 


Questão 02 (C): Pela definição de S, devemos garantir que um elemento 
qualquer de S é sempre subconjunto de qualquer outro elemento de 5. De- 
notando U = (aj.az.as.ldots.a, |, uma maneira de garantir essa proprie- 
dade fundamental é compor S incrementalmente, por exemplo, da seguinte 
forma: 


S = {4, {ai}. {a1 a2}. {01 az.as)..... U}. 
de modo que S tem no máximo (n — 1) elementos. 


Questão 03 (B): 


Usando a notação definida na figura acima, têm-se 
n(AUB)=n(BN A)en(AOB)=-n(ASN B) = Gl "= 
Gt da 


4 
> n(ANB)-a,-"=1T. 


= 


>r 
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Questão 04 (E): Resolvendo f(x) = 1), tem-se, para k inteiro, 
k7 7 
Me + a/6) = kr > r= An z. 
5 G 
Logo, 
k=0>u=-S=m Eb o 
h=l>r=E-E=g=n A E 15" 


Questão 05 (C): Desenvolvendo a equação original, para m # 1, têm-se 


lo 


l~ rm 


a(l- m) = a7 (1 + m) > a” = 


Assim, devemos ter 


l+m>lel-m>0 
>0 > ou >-|<m<l. 
I-m<0el-m<o0 


l= am 


in 


10 E a x 
Questão 06 (A): Há ( E ) combinações com exatamente 7 questões corre- 
N 1 


tas dentre o total de 10 questões. Para as 3 questões restantes incorretas, 
há i! combinações de marcações possíveis para o candidato, de modo que 
o número total N de possíveis marcações é 


10 10! i : 
Ns ( at = x 4" = 120x4º = 30x41. 


fá Tix3! 


sin: A questão é dúbia no que se refere a formas possíveis. 


1.8. VESTIBULAR 2006 349 


Questão 07 (B): Mudando a base do logaritmo, tem-se 


1 (4:202) 
ot toi 4 + 12 | x102 
logo (4º loga (4! V2) i + 2k |: i | sad 
S= 5 to? => a > ditos. - 3-151. 


k=n k= 


Logo, S corresponde à soma dos termos de uma progressão artimética finita 
de razão 2/3 e S = 3451, de modo que as afirmações Il e Ill são as únicas 
verdadeiras. 


Questão 08 (C): Como |f(=)| = z, para todo +z, então, f(z) = ze'"(:), Mais 
especificamente, /(1) = e0). Além disso, 


o = S0 = [zE MD] = po tj. va. 
então, para todo z, tem-se )(z) = (1), que é constante. Logo, 


TOJ) T JOTE) = eT Dzen UI AN y E= Rel 


Questão 09 (D): Desenvolvendo a equação do enunciado, 


(= — cos? r Ņ /senZr — cos? r \ 


cos? w senZr 


> (- cos2rÃ- cos 2) = Esen? ecos? r = sentr 


=> cos 2r = Esen2r 


para todo 4 inteiro. 
Questão 10 (B): Usando a notação em coordenadas polares, podemos es- 
crever : = |=|c'”, de modo que 


a n 
(É) = (en) = eA = cosno + senna. 


Igualando essa expressão a isen na, como dado no enunciado, têm-se 


a 
cosna = 0 > na = kr + => nn — m=2k7. 
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Questão 11 (A): Simplificando o sistema, têm-se 


rHS: => (a — li): = b — 4. 
2U(3 — 2) + 2(-1 - 2z) + az =b 


Logo, para que o sistema seja incompatível, devemos ter a = G e b £ 4, OU, 
equivalentemente, a — b # 2. 

sin: A condição u — b # 2 por si só não garante que o sistema seja impossi- 
vel. 


Questão 12 (D): Desenvolvendo o determinante D desejado, têm-se 


-2a -2b -2c —2a -2b -2c 
D 2p 2q 2r |+ xr y Z 
Sa 3y dz da 3y dz 
a b c 
=(-2x(2)x(3)x]p q r|+0 
i E A - 
= (—12)x(-1) 


12. 


Questão 13 (E): Sejam 7,, com : = 1.2.3.4,5.6.7, as raizes de p. Como 
p tem coeficientes reais, se (1 — i) é raiz de multiplicidade 2, então (1 + i) 
também é raiz de multiplicidade 2. Assim, denotando a razão da progressão 
aritmética das raízes reais (r,, »> € r3) por q, têm-se que a soma Seo 
produto /” de todas as raizes são tais que 


2 


o — & 


t-en +20 +40) -21-0)= 105 ( 


S= 
ritr; =d 
P = rix2xrx(l = i)? x (1+ i)? = 8Sriri = -40 S rr = 5. 
Logo, 
n-r=a - 
sry = ler, = -—5. 
( rir; = —5 l Gi , 


ou vice-versa. 
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Questão 14 (E): Como p(2) = (32 — 40 + 16 — G — 2) = 0, então z = 2 é raiz 
de p, que pode ser escrito como 
plx) = (x — 2a! +21º — 22 +94 + 1) 
= (x — 2)(x£? + ax + (+ br+1) 
= (x — 2)|x" + (a + bjs” — (2 + ab)z? - (a + b)x =+ 1]. 


Dessa forma, têm-se 


a+b=2 . 2. 2 
( ab = Sd > a= 3ecb = ~l > p(x) = (x — 2)(1f + 3x + Dr” -x+ 1), 


cujas raizes são 


z= f -3 + V5 =t: 
z= 42 0 E. 


Logo, p(:) possui apenas 3 raízes reais, sendo uma delas inteira e as outras 
duas irracionais. 


Questão 15 (E): Subtraindo e adicionando as equações originais, o sistema 
inicial é simplificado para 


ac—by=1] Spa Ü a b 
be +ay=0 “Ea q 


se a? + b? #0. Logo: 
e Sea = b = 0, o sistema é impossivel, e a afirmação | é falsa; 


e Sea eb não são simultaneamente nulos, o sistema tem solução única, 
como indicado acima, e a afirmação Il é verdadeira; 


e Seu? +b? 71), 


q? b? i 


2 2 k "1 = —— 
T EV ir * qr O ado 


e a afirmação Ill é verdadeira. 


352 PARTE Il. SOLUÇÕES PROPOSTAS 


Questão 16 (D): Observando que x = | é raiz, então p(::) pode ser decom- 
posto como 


plr) = (z — 1)(2? + z — a), 


com raízes, além de x = 1, iguais a 


=] + yl +da 
3 . 
Igualando essas raizes a um natural n, têm-se 


l +da = (2n + 1)? = dAn? +4n+1 s a=n(n+1). 


Questão 17 (B): 


Da figura acima, a razão entre os raios de duas circunferências é 


va 


Tn41 = Ta Cos g0" = Tn 


Dessa forma, a razão entre as áreas de dois hexágonos é 


CBN 34, 
An+1 = An (F) SATT 


e a soma desejada é igual a 


o 2 

4 3 

) Au = DL. = dA) = dx 6x AVI iva À 
l i 4 


= 54V3 cm? 


n=l 


1.8. VESTIBULAR 2006 353 


Questão 18 (X): A reta p é da forma p : y = - gr + 3. Achando a(s) 
interseção(ões) dessa reta com C, têm-se 


e é i E EE =11 
s+ -pite +4r + -jtt = 


= 169412 + 2A[24 — 5(8 + Dr + (8 + 1)? — 12] = 0. 
Para que a interseção seja única, de modo a garantir que p seja tangente a 
C', o discriminante dessa equação deve ser nulo, de forma que 
24?[24 — 5(8 + 1)]? — 4x 169x 144|(8 + 1)2 > 12] = 0 
=> 12(3 + 1}? + 20(3 +1} -217=0 
—20 + V400 + 48x217 _ -20 +104 _ —5 +20 


Aay J4 =—a & 06 
=5-26 L] = = Tt 
> B i t G 12 
l =b+20 j= = W 
h > 2 a 
i 74 30) 
Logo, para que a reta p seja secante a C, devemos ter 8 € -72 T2 |). 
/ 


sin: Muito provavelmente, houve erro de digitação de um sinal negativo na 
opção (C) da prova. 


Questão 19 (D): 


Do enunciado, a elipse tem centro na origem, distância focal 2c = 12 e 
eixo maior ao longo do eixo y com 2a = 18. Logo, seu eixo menor é igual a 
2b = V182? — 122 = 6V5, de modo que essa elipse é descrita por 


2 q 
I5 + RI = | 
Com isto, B = (V-D, 3), e a área do triângulo A BF, F» é dada por 


Du Sasin. 


SBE F = 
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Questão 20 (A): 


Sejam a e £ o apótema e o lado da base hexagonal, respectivamente, de 
modo que, na figura acima, têm-se 


a = £ 
am f EË casi l= 3x = 
2 2 mis w 
h= zr = 3V3 


Assim, a área total da pirâmide é igual a 
e. ox” 81V3 3 


x — = em” 


T 2 2 


S = (ix 


Problema 01: 

a) Pela definição, os conjuntos que compõem a partição F de ordem 4: de- 
vem ser disjuntos e ter o mesmo número de elementos. Logo, as ordens 
possiveis para uma partição de 4 são os divisores de (1). No caso, 
como n(A) = 8, os possíveis valores são k = 1.2.4 e8. 

Sejam a, com i = 1.2....,8, os elementos de A. Para k = 2, uma parti- 
ção de 4 será formada por quatro conjuntos de 2 elementos cada. Dado 
o elemento a,, existem 7 possibilidades para formar um desses conjuntos 
de 2 elementos contendo a,. Dado um dos 6 elementos restantes, há 5 
possibilidades para se formar um conjunto de 2 elementos. Dado um dos 
4 elementos restantes, há 3 possibilidades para se formar um conjunto de 
2 elementos. Seguindo esse processo, o quarto conjunto de 2 elemen- 
tos fica automaticamente determinado, de modo que o número total de 
partições distintas de ordem & = 2 quando n(14) =86 N = 7x5x3 = 105. 


b 
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Problema 02: Definindo a variável auxiliar y = z + |, pelas definições de 


2 
f(x) e g(x), têm-se 
JU), 0<y<}ł 
glz) = i 
l- f(y) G<y<l 
2y. O<y< i 
l- (2y-1)} ġ<y<l 
f l+2r. -4 <r<0 


l- 2s. 0<u<g3 


Logo, definindo z = -u, 
[+27 -4 <2<0 
(z) = à 
l—-2z. 0<z<35 
1+2(-u). U<u<l 
“Vick. -}<r<0 
['-= U<r<s 
Css beso 


de modo que g(x) é uma função par. 


Problema 03: Inicialmente, seja cm.» O coeficiente de «”! no desenvolvi- 
mento de (1 + x)”, de forma que cn = C}. Desenvolvendo (1 + x + 12)?, 
tem-se 


+u?) = YO cha + e)ta?) 
k=0 


= 8 + CH1 a) (x°)? + CIO + r(e?) + CO + r) (r? P. 
G 
onde $ = ÑO CRO + x)" (x?)"7* só possui termos em z com expoentes 
k=4 
estritamente maiores que 4. Logo, o coeficiente A de xt no desenvolvimento 
de (l + uv + x°)” é igual a 


K=Cicar+COgcs + Coca = 36x1 +9x28 + 1x126 = 4l. 
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Problema 04: Para que a desigualdade seja satisfeita, devemos ter 


cosr >0 | A 5 
cost fl “Ao = ; x 
| 4 ea sisi i j> E >k < jr] < si 
4-secr>0 | l| <3 
Além disso, 
sos? (4 senZr — Bi 


>0 


logo Cos 


dsen?r — 1 
= logu EPEE <0. 


€>4 


já que O < cosx < 1 e assim log cosz < (0). Logo, como 4 - see? > 0, 
então 


+sen? ; ; 
ro <l>asmiz-l<deostr—l 
deos? x — 


2 


a 
=> SON T < cos Tt 


n 


Juntando as duas restrições, tem-se 
T 


=> n 
! 


2<lij<s ps 
T < |z} < 
» 


inj< į 


Problema 05: Sejam rı, 7» e 73 as raizes de p(x). Por Girard, a soma das 
raízes rı +r +r = —a é racional. Além disso, do enunciado, considere que 
rı - 72 é racional. 
e Se 7 é racional, então, r2 também o é, pois rı — rə é racional. Além 
disso, como rı +72 +74 = —a é racional, então r também será racional. 
e Analogamente, se r2 é racional, então rı (pois rı — r é racional) e r; 
(já que (ri + 12 + 74 = —u é racional) também são racionais. 
e Por fim, se 7; é racional, então 1, + r2 = (~a — r3) er; — "2 são 
racionais, de modo que 7 e rz também o são. 
Pelos itens acima, conclui-se que afirmação do enunciado é verdadeira. 
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Problema 06: Sejam o raio r, a altura h e a geratriz g do cone. Pelo teorema 
de Pitágoras, 


Pet=g=(h-292-h2=(h+2) 
> h? = 8h 
EEE 
> r=6eg= il, 
de modo que a área total do cone é 


Se = ar? + arg = 307 + 607 = 96r m?. 


Problema 07: A inversa de uma matriz bloco-diagonal é formada pelas in- 
versas de seus blocos. Assim, 


-1 5 -ë 0 0 


2300 ï Ta 
c-| -300| js 6 u 0 
S 0o03 2 “loco $ -¢# 
Voos 2 
3 o o -å Š 
de modo que cy, = - f- 


Problema 08: Os termos de índices pares formam uma progressão geomé- 
trica de primeiro termo «> = ar e razão r°. Já os termos de índices múltiplos 
de 3 formam uma progressão geométrica de primeiro termo ay = ar? e ra- 
zão r. Dessa forma, as respectivas somas Sz e S3 dessas sub-sequências 
são tais que 


S2 = yim = Ss r-r?) r+) 4 
S= S UU-AA (ürte) 13 
>? +9r-4=0 
spa DAVI 95l 

18 18 3 
sas”, 
3 


de modo que « +r = 11. 
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Problema 09: Completando os quadrados, a equação da hipérbole pode 
ser escrita como 


(3y - 24)? — 576 — (47 — 28)? + 784 — 352 = 0 
=> 9y - 8)? — 16(x - 7}? = 144 


n- -8P (x-7? xi 
“ Ti 

-8k (r=7) 
= “e ; 
42 32 


=]. 


Logo, os eixos principal e secundário da hipérbole são tais que 


Problema 10: 


Seja O o centro do losango. Do triângulo AAOB, 
BO = 252 - 20? = 15. 
de modo que o raio r do círculo inscrito é igual a 


20x 15 


25 


rxAB = AUxBO > 1 = 


=12ecm, 
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Questão 01 (B): 

e O correto seria ) € S ou ainda {0} c S, e não {0} € S, e a afirmação | 
é falsa; 

e Como SNTNU = 4, a afirmação Il é falsa; 

e Como »(T) < m(S), então pelo menos dois elementos de S serão 
mapeados num mesmo elemento de T, de modo que não existe função 
f: S -=> T injetiva, e a afirmação Ill é falsa; 

e Como n(T') < n(S), então pelo menos um elemento de S não será 
imagem de um função de domínio T, de modo que não existe função 
g:T > S sobrejetiva, e a afirmação IV é verdadeira. 


Questão 02 (D): Sejam s, x e t os números de sanduíches, xícaras de café 
e pedaços de torta, respectivamente, consumidos em uma mesa. Do enun- 
ciado, 


! 3s + Tx + 1 = 31,50 
l ds -+ 10s: + It = 42.00 


Subtraindo a primeira equação multiplicada por 3 da segunda equação mul- 
tiplicada por 2, tem-se 


(9 — 8}s + (21 — 20)x + (3 — 2}L = 94,50 — 84.00 = s + x +r = 10.50. 


Questão 03 (D): 


Como 4! é perpendicular a BC, então AC é diâmetro da circunferência, 
cujo centro () e raio R, então, são dados por 


O = 4€ = (4,5) 
l R=0C= {s -4} + (8-5 =5 


360 PARTE Il. SOLUÇÕES PROPOSTAS 


Questão 04 (B): Elevando ao quadrado, 
r? -22vVã-4=7-10352)-4-(2r-9)V3=0 
> (£ + 2)(£ — 2) — 2(7 - 2)V3 = 0 
> (r -2)(Tr +2- 2V3) =0 


Srs 2 
pois, da expressão inicial, « > v3. Logo, x, V21: = 2 e r? = 4 são racionais. 
Questão 05 (D): 
B 
D 
4 C 
E 
Dos dados do problema, 
SADE ADA E send _ADxAE _ 4x _ 3 


Sage ABAC À ABxAC 8x10 0 


Questão 06 (C): Em um triângulo retângulo, a mediana relativa à hipotenusa 
mede a metade da hipotenusa c. Denotando os catetos por « e b, têm-se 


£ = val 212 
f 2 ii sema (E) 


4a 


> 160! — 16022 +cº =0 
2 (16+V26-64)c. 24V3 4 
ba => = co 


42 d 


2+ vã 
> cosl = 2S METAS 
c 92 
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Questão 07 (C): 


Assim, a distância d do plano ao centro da esfera de raio R = 4 é dada por 
d= y R? -r? = VIG- 3 = V13. 


de modo que a distância D do centro da esfera a um vértice do triangulo é 
igual a 


D = yd? + (2r)? = VI3 + 12 = 5 cm. 


Questão 08 (C): O número n de planos meridianos é igual ao respectivo nú- 
mero de cunhas na semi-esfera. Igualando a soma dos volumes das cunhas 
na semi-esfera ao volume da própria semi-esfera, têm-se 


>n'sdn=60>n=6. 


ar? ar? mn  (d+n)nar? 
DEE e a n == TEA 
G ATT 90 


Questão 09 (E): Seja n o número de lados da base do prisma. Dessa forma, 
a soma dos ângulos internos de todas as faces do prisma é igual à soma 
2(n — 2) 181º dos ângulos internos das duas bases mais a soma 2n 180° dos 
ângulos internos das 1 faces laterais retangulares. Assim, devemos ter 


2(n — 2)x 180º + 2n x 180º = 40x 180º > n = 11, 


de modo que o prisma tem V = 2n = 22 vértices. 
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Questão 10 (A): 


Na figura acima, h = SE e d = &. Com isso, 


—— fat? AV UAG 
J = 2a dae j — => = =- 
H= vh -d Vy 3 G’ 


Logo. volume V de um tetraedro regular de aresta ( = 2V2} é dado por 


Questão 11 (A): Do enunciado, p(1) = 32 e p(0) = p(- 1) = 0, e assim 


(a-2b+e+ 1) =32 ] | 
(c+1)P=0 = ae o ea] SS DC as 
(n+2b+e+1)"=0 E 


Questão 12 (B): Desenvolvendo, 


vVn-vVn-1<1]0?>n-2/n(n-D+(n-1)< 107! 
=> 2n — (1 + 1077) < 2yn(n - 1) 
=> 4n? -4 + 107*)n + (1+ 107+)? < -n(n — 1) 
(1+ 1074)? s 1+2x107# I0!+2 
4x 1074 dx 0-1 FI 
= n > 2500,5. 


=> n> 


Logo, o menor inteiro positivo n que satisfaz a condição do enunciado é 
2501. 
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Questão 13 (A): 
e A função f(x) pode ser escrita como 


z-1+2 2 
J) = ——— = 1 + 
z-l 


v—l 


Logo, o gráfico de f(x) é uma hipérbole com assíntotas horizontal em 
y = l e vertical em x = 1, de modo que f(z) é bijetiva, e afirmação I é 
verdadeira e a afirmação Il é falsa; 


e De fato, para z # 0, 


Z+1 ztl ztl l+z 


ENAERE 
\T/ 


q-1 -1 2-1 l-z 


e a afirmação III é verdadeira; 
e A expressão /(x) x f(-x) não é definida para z = —1, e, por isso 
mesmo, a afirmação IV é falsa. 


Questão 14 (E): Como os coeficientes de f(x) são reais, se 2+i é raiz, então 
2 i também é raiz. Logo, dividindo p(x) por g(x) = [x — (2 + i)J[x - (2-0) = 
(r? — Jr + 5), tem-se 
ple) = g(a)? + 5e t (p + 15) + [H(p = De + q — 5(p+ 15). 

de modo que 

p= -9 > e £ 3 5 

q= 30 > p(x) = q(u)(w + 5x + 6) = qglr)(e + 3) = 2). 
Logo, a soma das raizes reais é —5. 


Questão 15 (B): Tirando o logaritmo neperiano da equação inicial, 


l 2 ; 
(r+Dlua=—Inb=(2+1)=0 a+r- =0. 


de modo que, por Girard, a soma das soluções é -1, 
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Questão 16 (C): É simples ver que o lado esquerdo |(::) da desigualdade 
do enunciado é uma função par de :: tal que 


. > T 4 T = 
imo E(x) = PN Eta) = - 3°37 0. 
Além disso, 
dr TERY eOe) 
2 + (1 - £)?} - 21 + (1 + z)?] 
l+ (O0 a] 0- a)’?] 


A 8r 
~ (z2 +5} — dr? 
sr 

© (22+3)2+16' 
de modo que E(x) é crescente no intervalo x € (-c.1)) e decrescente no 
intervalo + € (0, +oc), possuindo assim um máximo global em E(0) = 5. 

Considerando o intervalo em que E(x) é crescente e aplicando a função 

tangente à desigualdade do enunciado, devemos ter 


1 l-ar 
tg Elx) = ig (e E + arctig 2 ) 


tg (are tg HZ) + tg (are tg 12) 


1- tg (arcig H) tg (arctg SS) 


l+r l-r 
lýt + ly 


its Liz iz 
d 
d- (1 )(]- a) 


> tg> 
© RT’ 
e assim 
4 v3 5 = 
c > — > 7º<4V3-3 x| < y14V3- 1.982. 
iuga- a TS v = us V4V3-3= 1.98 


Considerando a simetria par de E(x) e o valor de E(0), tem-se o intervalo F 
contido em {-2. 3}. 
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Questão 17 (D): Como |z| = t, então, usando a notação em coordenadas 
polares, podemos escrever : = «'”, de modo que 


l- Tu 


l- eel le" (e -iwl , 


cw 


"=i 
.-—u 


et aro | 
para todo ww # =. 


Questão 18 (A): Considerando 


z=] -bz 
y= l~=hbhr=1- bQ- bz:}=1-b+b: 
o sistema se reduz a 
ba -b+ bz) z=] s (b+ l)z=b -bil 
=> (b+ 1P -b+ ijz = (b -hb 1). 
Para que o sistema nāo admita solução, devemos ter 


{ 0+1) =- b+i)=0 
| è -br1)#0 


> b=-1. 


Questão 19 (E): Considerando que não reposição das bolas, 


da dg 
<-4 4,4 h i i Mt Wa 
=X RARA NT 
e assim, 
990 +24 +60 +210 107 
Pe ppa E O any URE. 


lüxlňxlAd 280 


Questão 20 (X): Uma elipse centrada na origem é descrita pela equação 
ax? + By? ary = |. Forçando essa elipse a passar pelos pontos (1.0) 
e (0.-2), têm-se a = 1 e3 = 1, de modo que essa equação se torna 
z? p +ary=l. 

De modo geral, a distância focal e a excentricidade da elipse são fun- 
ções de y, e a questão apresenta infinitas possibilidades. Em particular. as- 
sumindo que os eixos da elipse estão alinhados com os eixos cartesianos. 
tem-se y = 1), e assim 


( 20 =2/0]-bB=2/1-1=2v% 
lestat ` 
a 2 
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Problema 01: Seja ; a razão da progressão aritmética original. A sequência 
de termos « u. é uma progressão aritmética de primeiro termo «; = (ui + 2r) 
e razão :,. de forma que 


a (ua Eus lai + 2r + u + (3u — Du (Zu, + 1) + Hr 


pa 
do sk = 2 2 
Ka 


Logo, devemos ter 


19 


. E 
(Qa © rm 4 3n?r a 2 27 A 
WO nV nn a k ; 
2 Zu tr = v2 a = v2- E 


Problema 02: 


l 


Na verdade, existem duas circunferências que satisfazem as condições 
do problema. Sejam elas C’, com raio r’ e centro em O' = (5 +47-".0), 
conforme a figura acima, e C”, com raio z” e centro em O” = (-5—+4".0), 
que na figura acima ficaria à esquerda de C. 

A reta p, que passa pela origem e por P, é descrita por p: y = 5. Logo, 
a reta t, perpendicular a p e que passa por P, é descrita port: y = — ju+ Ea 
e sua interseção com o eixo «+ é o ponto T = (32.1). Além disso, a reta p’, 
paralela a p e que passa por O”, é descrita por p':y = à(u — 5 — r’). Assim, 
a interseção P' = (xh, yp) das retas ! e p' é tal que 


f h= alo 5-0) 0, 2 155+16r 40-12 


— ey en: Eei 
iso EE $ 25 b 25 P 2 
Us, tpt T m 25 


Dessa forma, pela semelhança dos triângulos ATO’ P” e ATOP, tem-se 
TO TO #-(6-r)_ # 


A 
, 
to 
— O — > =— 5 7º = — 
O'I” OP r 5 4 
Para a circunferência C”, tem-se 


Tor TO E+6+") PR 
í Ei 


QP» o OP Ai r” 
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Problema 03: 
a) Pré- e pós-multiplicando a relação 4B = BA por B”!, tem-se 


BJABB! = B'IBAB "> B'A = AB”! 
b) Da relação A? + 2AB - B = 1), tem-se 
B = AA =+2B) s da B= de Axdea (A = 2B). 
Como det B # 0, já que B é inversivel. então dei 4 4 0, de modo que .1 


também é inversivel. 


Problema 04: A soma dos ângulos internos de um poligono de r lados é 
(n — 2)180º, Além disso, um ângulo interno ^ é tal que O < 4 < 180°. Logo. a 
soma S = 2004" de (n - 1) ângulos internos desse poligono deve satisfazer 


; j 2004" 360 20010 = 5 0" 
(n=2) 180" = [80º < 2000" < (n =2) 50 = >>> < n < — ———— 
ESQ” ESTA 


= 313 < n < 14.13 


=>n= H. 


Problema 05: 
a) Seja p(.c) = x! + tr — 4. Logo, 


pla) = (2+ v5+ Va - A) -a(vor vãs V2- v5) -1 
-Q+V5+3 2+ Viper - VÄ) + 3y 2+ VAR- vã 

+e- Via ( Y2- vãs V2- v5) -4 

3y Cne + v5) 3V One- Asa (y2 Vã+ y2- vã) 


-3 (24 va + V2- v3) si (ve + vã + V2- vã) 


=0. 


de modo que a é raiz de p(x). 
b) Por inspeção, é simples perceber que . = 1 é raiz de p(r), que, por isso 
mesmo, pode ser decomposto como 


pla) = (x - Dx + æ +4). 


cujas demais raizes, r = ayi, são complexas. Logo, como a é real. 
então n = 1. 
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Problema 06: 
a) Elevando ao quadrado, 


r? = (1 +m) 2/0 + male) + (L- mx) 
> 2/]-mit=2-4? 
> Al anta? A e dr? pa 


z> xf ram - ja? =0 
“= 

> 4 o 
s2=4(1-m?) 


>1=0Q0nzx=:2vVI-m. 


b) A solução = 0 é válida para todo valor de m. Para x > 0, porém, a 
equação do enunciado nos diz que 


Vl + mas > vl- mr >l+mr>l-mi>mr:> 0> m>. 
Analogamente, para z < U, 
Vl= me < Vl- mr > l+ mr <l- mr > mr <0 => m>. 


Ou seja, para x # 0, devemos necessariamente ter m > 0. 


Além disso, como x? = (1 - m?), então, para existir solução não nula 
real, devemos ter |m:| < 1. 


Por fim, no desenvolvimento do item anterior, têm-se 


/9 
j — . ; ; y2 
2 a? s 2V) = oma? > 0 at e A e mnt) S2 S m? d > I jl SA 


wi = 


Juntando todas as restrições acima, têm-se 


>01 
ir v2 
nu <l > smal. 


me > 2 = 
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Problema 07: 


Usando a notação da figura acima, o sólido gerado é composto por dois 
cones de alturas n e n e base comum de raio 4. Logo. 


2, 2 DR PER 
atom A z R rh o tn) EEEE TS 


Com isso, usando as propriedades do triângulo retângulo 
be = h(m + n) 
l (mn)? =b + e 
tém-se 


b? e? b'c’ ? ; z 
Lag r =P +e as bite b =, 


m+n 


de modo que 


2. 9EVBLTIG 9415 = 
= = ava 


Fed pe cm Ea > e 
2p! 4y 


c 


= mena = 


m o> 


>a = es 


além, é claro, do ângulo de 90”. 
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Problema 08: Pela definição de probabilidade condicional, 


PEEV) 
P(V) 


PVV) = 


Problema 09: Usando transformação em produto, o sistema pode ser es- 
crito como 
22sen cosy = 5 


sens +ceosy= l 


de modo que 
1 


Asens 


= 1 > Isen2r-Ascuz+lI=0 


Scut + 
E o EOE Y, a 

> (2senz - 1) = 0 

> songs = cosy = z 
g=2 da 
(v=Zou E 


= æ- f 1 
y=Fou 


e os possíveis pares (7.y) são (7.7), (2.42), (52,4 
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Problema 10: 


ya 


va 
| 


O gráfico de (.r— 1)? é uma parábola com concavidade para cima e vértice 
em (1.0). Já o gráfico de |z - « é formado por duas retas com coeficientes 
angulares +1 com um vértice, não diferenciável, em (a.()). 

Para que os gráficos apresentes exatamente três interseções, três situa- 
ções podem ocorrer, conforme ilustrado na figura acima: 


e Areta com coeficiente angular — | de įr- «| tangencia a parte esquerda 
da parábola e a reta de coeficiente angular 5 1 intercepta a parábola 
em dois pontos. Neste caso, o ponto de tangência T = (w. y) será tal 


que 
Mu -1)=- (e = 1)? = $ = (e — a) E 
dl — = -| > k ==> = (u —- T=- a — (dy — 0) > i. 
t Lt 3 Hi t 1 ti “ t i 

e Os vértices de ambas curvas coincidem, de modo que « = |, e as retas 


de coeficientes + | interceptam a parábola em um ponto cada uma. 


e A reta com coeficiente angular +1 de ir - al tangencia a parte direita 


da parábola e a reta de coeficiente angular —! intercepta a parábola 
em dois pontos. Neste caso, o ponto de tangência T = (r,.w) será tal 
que 

3 p l 5 
Au D= += 5% PR Re q =z (s, an F 
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[1.10 Vestibular 2004 


Questão 01 (C): 
e Nesse caso, não é correto dizer Ù c U, mas sim c U, e a afirmação 
| é falsa e a afirmação Il é verdadeira: 
e No caso, 5€ l'e {5} < U, e a afirmação Ill é verdadeira; 


e No caso, {0.1.2.5} {5} = {5}, e a afirmação IV é falsa. 


Questão 02 (D): O conjunto S é tal que 0 < r < v2, com r € Q. Assim, 
° : eSe : e 5S, e a afirmação | é verdadeira: 
e {ER 0<r < vV2}NnS = S, e atirmação Il é falsa; 
e vV? é S, pois V? ¢ Q, e afirmação III é falsa. 


Questão 03 (C): Desenvolvendo a desigualdade do enunciado, devemos ter 
E <lo(e-s)ogpa<luggl>2M->0>0<e<y, 
pois 0 < a < Leassimlogça< 0. 


Questão 04 (B): Usando a notação em coordenadas polares, J (2) = 2e, 
de modo que 


JS) = 20220 = AEH = 2 (4 + y). 
Questão 05 (A): Seja r a reta formada pelos 5 pontos alinhados. Para formar 
triângulos, temos as possibilidades: 
e Tomamos 3 dos 7 pontos fora de r; 
* Tomamos 2 dos 7 pontos fora de r e 1 dos 5 pontos em r; 
e Tomamos 1 dos 7 pontos fora de r e 2 dos 5 pontos de r. 
Assim. o total de possíveis triângulos é 


CL xC C xC- 354 21x5 E TxI0=210. 
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Questão 06 (A): Como 2"  (), então o determinante de .4 só se anula se 
l 


a? + 


= log 5 > r? = log, 2 — 1 — lož <1. 


Sis 


Logo, para todo z € R, a matriz .4 é inversivel. 


Questão 07 (B): Seja C a expressão cujo valor é requisitado. Usando o 
desenvolvimento do cosseno da soma de dois ângulos, tem-se 


3 | 3 ] 
C = cos (arexen =) cos men :) — sent (am sem 5) sem (m cos :) 
9 \ 9 “+ q + 
MN 4 90d a 
MORRO 
o » 4 5 
E e| E) 
= =- XY 
5 5 RR) 
7 
= —. 
25 


Questão 08 (E): A soma dos ângulos internos do polígono de nove lados é 
iguala 7x 180º. Assim, devemos ter 


(a +a; +8x5°)9 
2 


= 7x 80° s a; = 20° s ag = 120 4 8x3. = at 
Questão 09 (E): Simplificando, 


(E E 


de modo que o p-ésimo termo I, do binômio, com p — 12.11..... 1.0. é dado 
por 


Logo, para que esse termos seja independente de .r, devemos ter p= le 
assim 


374 PARTE II. SOLUÇÕES PROPOSTAS 


Questão 10 (D): 
e Para que det A = 1), basta que uma linha (ou coluna) de 4 seja múltipla 
da outra, sem a necessidade de uma linha (ou coluna) de 4 seja nula, 
e assim a afirmação | é falsa; 

e De fato, o determinante de uma matriz triangular inferior ou superior é o 
produto dos elementos de sua diagonal principal, e assim a afirmação 
Il é verdadeira; 

Multiplicando-se uma linha ou coluna de uma matriz por uma cons- 
tante, seu determinante fica multiplicado pela mesma constante. No 
caso, multiplicando uma coluna por V2 + | e outra por v? — 1, o deter- 
minante fica multiplicado por (V2+1)(V2- 1) = !, e assim a afirmação 


AN 
és 


Sejam R o raio da base do cilindro, / a altura do cilindro e h a altura de 
uma face lateral da pirâmide. Assim, dos dados do enunciado, têm-se 


( 088 = 513 
TRêH = 5607 


Questão 11 (A): 


=> h=60cH=ãlU, 


de modo que 


EEN A 
(2H)2 + (=) = VA0U + 27, 


e assim, a área lateral da pirâmide é dada por 


Rah — i 
J = LS VA2T em”. 


h 


94-06 
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Questão 12 (D): Resolvendo a equação, têm-se 
YAS + S-41s 
2 VAS E VV Aga dade IE LAVA ira 


Assim, devemos ter 
( 3- tao 


t 
LVI- VV3- wa>0 


=USimgasvVisU<as i. 


Questão 13 (D): Desenvolvendo f(r) e glr), têm-se 


2 


l ieta at 


g(u) = — (x + g) + i 


de modo que 
O iun =S- =- F al=4ca>t a=? 
| Gun = 9(=5) = E A 3 =903<0 a Ped 
Com isso, f(x) = £? +2reg(x)=—(r? — 3r) e assim, 


(So gr) = [= (1? = 30)? + 2[=(22 = 3r) = (r? -3r (a? — te 2). 
cuja soma S das raizes reais ê 


, o 3+vVIT 3-vl?î 
S Ebitda E T 


Questão 14 (B): Do enunciado. devemos ter 
f rp TI A 
letia já 


Com isto, o produto P de todos os números que satisfazem as condições do 
problema é igual a 


TT O 
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Questão 15 (B): Seja p(x) o polinômio dado. Para que x = r seja uma raiz 
dupla de p(x), então r deve ser raiz também de p(x), isto é 
4+v16+1008 1E8 3 7 


Z -ou --. 
25 [à 2 6 


v()=2(02" -4r - 2))=0 >r = 
Testando essas duas soluções em p(x), têm-se 
p) =8 (4) -1 (4)? -42(B)+45=27-9-63+45=0 
PUE) = -8 (78) -1 (=)? +42 (=F) tas = R e 


de modo que r = $ = 1.52. 


Questão 16 (C): O determinante de uma matriz não se altera quando sub- 
traimos uma linha da outra. Assim, subtraindo, por exemplo, a última linha 
de cada uma das três primeiras linhas e usando Laplace na última coluna 
resultante, o determinante /) dado é igual a 
r= yA r-5 y-53 0 
| G 3 3 o 
3 -3 ($ 
34 5 3 li 


| ia? ty 3i r- 5 y-3 
= G 3 3 
= (O -3 -3 
de modo que 
D = Y£? -9"-31)-90(1—5)-18(y-3)-90(y—- 3) +92? +y? -34)+ 18-5) 
= as! + y? — 34) — Ale- 5) - Gl 3) 
= Ro - 2)? + (y - 3}? - 9) 
Logo, fazendo D — 2X8, o lugar geométrico desejado corresponde à circun- 
ferência 


(r - 2) +({y- 3} = 


Questão 17 (A): Lembrando que |z| = z xZ, a equação do enunciado pode 
ser escrita como 


z(= +2-2+2)=0. 
Denotando z = a ~ bi, com a e b reais, devemos, então, ter z = () ou 
(u + bi)? + (a + bi) — (u — bi) +2 = 0 > u? + 2ubi — L + 2bi +2 =0 
2 P442 = 
e ( pede °? 
>u=-leb=+v3, 
pois b - 0 não gera solução real para a. Logo, a soma § das raízes é igual a 
S= 0+ (-1+iv3)+(-1-+ivV3)= -2. 
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Questão 18 (E): Por inspeção, observa-se que r = -1 é raiz da equação 
do enunciado, de modo que o polinômio p(s) dado pode ser decomposto da 
forma 


ple) = (x + Nx + m + 9). 
cujas outras raizes são 


mvm? 36 
=—; CO 
Logo: 
e Serm E] — (.h[, então existe apenas uma raiz real u = - 1, e a afirma- 
ção | é verdadeira e a afirmação Ill é falsa; 
e Sem = +í, então existe raiz :: = -= com multiplicidade 2. e a afir- 


mação Íl é verdadeira. 


Questão 19 (C): 


A 


Usando a notação da figura acima, tem-se cosl Pr - `F. de modo 
que) = 15”, e ainda $ = (i, ou seja, / = 12. Com isso, a área = do segmento 
circular é dada por 

l -= y fxh í 
S=-7(6V2)] -—— = lër- 36 = Is(7-0) 


gi 2 


Questão 20 (E): A área total 5, de um cone circular reto de geratriz y é dada 
por 9. = rR? +7 Rg. A seção meridiana desse cone mede 2(g + R}. de modo 
que devemos ter 


TR + rRy= Erig + RË S 3RNR g) lgt RP sgan 


Assim, o volume V desse cone é igual a 
aR? Yg- Ro RÈIR R? qRiva 


V= = 
3 3 3 
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Problema 01: 


a) Em P(A), há C!! = | conjunto de zero elemento (o conjunto vazio ⁄), 
Cr, = m conjuntos com um elemento de 4 cada, C;".... conjuntos com 
dois elementos de 4, e assim sucessivamente, até Cj! = 1 conjunto igual 


a A de m elementos. Logo, 


n(P(A)) = CHA QUA r Cha t+ QU =, 


b) Como n(A) = 2, então, 


n(PM(A))=22=4 
n(P?(A)) = (PIA) =21 = 6 
n(P3(4)) = n(PCP(P(4)))) = 210 = 65.536 


de modo que k = 3 é o menor inteiro tal que n(P*(4)) > 65.000. 


Problema 02: Existem apenas 3 resultados, de um total de 36, em que 
a soma dos dois dados é menor do que 4: (11), (1,2) e (2;1). Logo, a 
probabilidade de se tirar uma bola verde é igual a 
So 5 335/35 289 
Plverde) ETR a E TM 
Problema 03: Naturalmente. devemos ter r| < 1. Assim, denotando +. = 
cost, tem-se vI — ré = sent, de modo que a desigualdade do enunciado 


se torna 


v2 2 = 
smb - cosb > a > v2 (3 send + E cosh | Pa> V2cos(8 +45") 2a. 
Assim. para todo a < v2, existe 0 tal que V2 cos(U + 45º) > a, que corres- 
ponde a uma solução do tipo .: = cos 0 para a desigualdade inicial. 


Problema 04: Usando a notação em coordenadas polares, então z = e'i e 
a expressão E desejada é igual a 


s =8U. 7 „le [-1-1] 2 1 
2- “ei =] [eF | jež — em is T Pisem tj sen $ 
de modo que 
E= ; a — a me já 4 VÃ 
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Problema 05: Tirando o logaritmo na base b da expressão, têm-se 


logn 21084, 2x = logy 3 log, 37 
= log? 2 + log, 2log, x = log? 3 + log; 3 logg £ 
log? 3 — logê 2 


log, = > = —(lop,3 + lug, 2) = — log, 6 
Ee log, 2 — log, 3 (logo 3 + logo 2) Sp 


Problema 06: Seja p(x) = 2' +37? — 2x + d. Para que p(x) tenha raiz dupla 
x = r, devemos ter p'(r) = 1), ou seja 


6+ vV36+ 21 -s+vI5 
piep oaaae EV SERAN 
6 3 
Assim, para que haja uma raiz dupla no intervalo ]0. 1f, devemos ter 


n(-1 +0 


= (+) cof) ca( E) +d=0 


3 


yan 15 vi PAVA 
> tirien r34 E É p3- 2/15 s5,2- Pl go 
I0vV 1: 
apito. WE aao 
10y 15 
> d= J Es 


Problema 07: Usando transformações em produto, a equação do enunciado 
é equivalente a 


2 sem (1) cos (=) + sen3(180º — (a + 8))=0 


di (= +) em (=) + seu (3a + 32) =0 
é ja —º sa + 3 sa +3 

> 2seu (=) cos ( a 7 É) + 2sem (= 7 2) cos (25º 5 2) =0 
> 2 seu e E &) E e E 2#) + cos (5 t a) =0 

2 2 2 

3 

> ssa (2 Led E) Boo, 

2 2 


380 


Logo, devemos ter 


z 
si (28) =0 
em 

cos ł2 =) rá 


ou 


: cos té = () 
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doês = 270° { a+ = 120" = y= 60 
ou ou 

ža = 90º >4 a=60º 

on ou 

SI ak 90" B 60º 

3 = =t 


Problema 08: Seja A diagonal denotada por 


an 0 
A= 0 a22 
0 O as) 


Somo 47! = .4!, então devemos ter 


L q 0 


em 


E a 0 O ag 0 => 0j = 03 = az l 
0 0 a Ta 0 O 33 
Uss J 
Logo, 
100) [-10 07 1 00] 10 0] 
A=|010],]) 010|.l0-10l,]|01 0 
001. 001 0 01. 00 1 
-1 00` -1 0 0 L 0 0 -1 0 0 
0-0 0i 0 0-1 0 0-1 0 
0 01) 0-1 0 0-1 0 0-1 


Problema 09: 


Da figura acima, onde 9 = 60º, 


e +3= 5 > (2V3+9)R= 10/3-9> R = (29- 163) em. 


sen 8 i 
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Problema 10: 


a) Por simetria, C tem raio R = 3 e centro no ponto O = (3. ya) tal que 
OM =9>1+m=5>]yu=2V2 
Logo, C é descrita por 
(e -= 3)? + (y-2/2) =9. 


b) Os pontos de tangência T, e Tz são tais que PT, = PT: = V PO? —- R? = 
4. Logo, as retas tangentes têm coeficientes angulares 


tg 0, vo = LT: á 
tgh = -+ =- 


e, como essas retas passam por P, suas equações são dadas por 


y=+łr+1+2y2 


y=-ł4r+9+2V2 


poa asom | 
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[1.11 Vestibular 2003 


Questão 01 (A): ES 
e Lembrando que x E y = Ẹ + J}, YJ = FẸ e, para y 2 0, 5) = z, então 
a afirmação | é verdadeira; 
e Lembrando que, |ry| = Izliy| e, para y £ 0, |z] = ty» então, pela 
desigualdade triangular, têm-se 


[z +8+3] o 2z] +13 + 3i] 2lzl = 3v3 


wa a SO A MR 


e assim a afirmação II é verdadeira; 
x 


e Lembrando que arg (ty) = arg (x) + arg (y) e, para y £ 0, arg(5) 
arg (£) — arg (y), então 


arg (w) = arg (1 + ìi) + 2arg (z) — arg (V3 + i)= = + 2arg (2) — Z. 


de modo que arg (w) = & + 2arg (z), e a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 02 (D): Seja r a razão da progressão aritmética. Assim, 


seu 75º = seu 15º + dr 
> sen (45° + 30º) = sen (45º — 30º) + dr 


> sen 45" cos 30" + sen 30º cos 45º = sen 45º cos 30º + sen 30° cos 15° + Ar 


2 
= 2sen 30" cos 45° = ie =4r 
v2 
adia 


Logo, 


-rz = y? y- riy+tr)=:? s- 


gl- 
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Questão 03 (C): Simplificando, 


—- dst z tirrė 415 


Jr) = 35 so pi=3 FÉ gÃE 4. 


Para que a equação y? + 2y + f(x) = 0 tenha raiz dupla, devemos ter 


2 -4iMs)=0>/(2)=1 


PF TEF } dear 


> 3 TI -3+ =0 
2 +20+2 27+5 
2x z 3 
>r? 2r-8=0 
24 y4 +32 
E = Ci = —2 ou 4, 


cuja soma é igual a 2. 


Questão 04 (A): 


e Assuma que existe xr = xp tal que f(zoọ) = 0. Logo, f(r + sa) = 
J(x)J(xo) = 0, para todo x. Nesse caso, f(x) seria constante, o que 
viola uma condição do problema, de modo que f(x) £ 0. 


Usando y = x, tem-se f(x + x) = f(2x) = f?(x), de modo que f(2x) 
é estritamente positiva para todo valor de 2x, e a afirmação | é verda- 
deira; 


e Sen = 1], trivialmente f(«) = f'(x). Além disso, assumindo que a 
relação é válida para (n — 1), tem-se f((n — 1)x) = [f(x)]'”!, e assim 


Fins) = Mr = Dz +z) = f(n = 1z) f(z) = [F(E (=) = [o]. 


de modo que, por indução finita, a afirmação Il é verdadeira, 


e Usando y = 0, tem-se f(x + 0) = /(x)f(0), e assim f(0) = 1. Usando 
y = —zx, tem-se f(x — x) = f(0) = f(x)f(-z) = 1. Lembrando que 
J(x) > 0 (da afirmação |), então a única possibilidade da função ser 
par, isto é, ser tal que f(-x) = f(x) para todo x, éter f(x) = | cons- 
tante para todo x, o que viola uma condição do enunciado. Logo, existe 
pelo menos um valor x = x, tal que f(x)) # Le assim /(-r1) = 
70) É (41), de modo que a função não é par e a afirmação Ill é 
falsa. 
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Questão 05 (C): Como q 4 --2, pois q > 1), então 


2" —1 4 
P(-5)= en [E] =0>(-1)'= l>q=2 
e n é par. Logo, 
f4” — N i 
Po) =4 (55 7 ) = 5460 = 4" = 4096 = 4" >n = 6. 


de modo que 
n? =q’ 36-3 7 
E T 4 


Questão 06 (E): Fazendo as divisões polinomiais, têm-se 
[ED Eme anos [static 


P(r) = q(T +1)+3 => P(—-1)=-l+a+b-c+1=3 
P(x) = qa(x)(x — 2) P(2) = 32 + lGa + db+20+1=0 


9 3 
> a= b = 2 Uc= "2 
ab 
> — = 9. 
c 
Questão 07 (D): 
e A equação pode ser escrita como = = , cujas raízes estão sobre o cir- 
culo de raio unitário no plano complexo, e correspondem aos vértices 
de um pentágono regular, a menos do vértice em z = !, como indicado 


na figura abaixo. Dessa forma, as afirmações | e Il são falsas; 


Tm(z) 


Rele) 


11. VESTIBULAR 2003 385 


e Como |r| = 1, então 


e a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 08 (B): Seja p(x) = 2? + Tx? + Ar + k. As possíveis raizes duplas 
de p(x) são as raízes de 


p()=62+Iderd=0>7= cMatvt E = -2ou — 5 
Como a raiz dupla ::, é inteira, então devemos ter z} = —2, de modo que 
P(2) = -16 + 28 — 8 + k = 0 => k = —4, 
e assim 
pla) = (2? + dz + 4 = 1) = ma == (k madea = (4 2) I 3. 


Questão 09 (A): Pela definição, 
S = ((18,0): (17, 1): (16, 2): .. ; (1, 17); (0, 18)}. 
Com isso, a soma desejada é igual a 
Is 


> borem ss, 


ta.bjes TT u=u 


Questão 10 (C): Decompondo 17640 em fatores primos, tem-se 17640 = 
2ºx32 x5x72. Assim, um divisor de 17640 múltiplo de 3 pode ter o fator 3 
com expoentes 1 ou 2. Além disso, há quatro expoentes possíveis (0, 1, 2 
ou 3) para o fator 2, dois (0 ou 1) para o fator 5 e três (0, 1 ou 2) para o fator 
7. Logo, considerando apenas os divisores positivos, o número de divisores 
de 17640 múltiplos de 3 é iguala 2x4x 2x3 = 48. 
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Questão 11 (D): 
e Pela definição, BT! = (P-IAP)-! = PrIAc!P, que é inversivel, já 
que 4 e P são inversíveis. 


Além disso, para toda matriz inversível X, tem-se (NX!) ! = (X1). 
Para provar isso, considere C = (X*)-!, de modo que C é a única 
matriz tal que CX! = X!C = I. Vamos mostrar, porém, que essa 
relação também é válida para D = (X-!Y,istoé, 


(XX = (XX Me =] Ao 
À QE (RU = ed AER: 


e assim a afirmação | é verdadeira; 
e Pela definição, 


A=PBP! > At=(PhPo=(potBtpt= (pon 
> PBP! = (PRB P 
> B = |P (PH B' [P P] = [P PIB n]. 


Assim, não necessariamente B é simétrica se 4 é simétrica, e a afir- 
mação Il é falsa; 
e Da propriedade de determinantes, 


det (B — AT) = det (P'AP — AP”! P) 

det [PT'(A — AT) P} 

det (P7!) x det (A — A7) x det (P) 
= det(A - AJ), 


e a afirmação III é verdadeira. 
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Questão 12 (A): Da segunda equação « = {scn 2a - 2y + 5z). Substituindo 
esse valor nas outras duas equações, têm-se 


9y — 262 = cosu + 4scn 2u 
—9y — 267 = —2 cosa — 6 seu da 


Assim, para cosa  U de modo a evitar a solução homogênea, devemos ter 


costa + 4sen 2a = —(—2 cosa — Gsen 2a) 
> (Acos a - 3cosa) - 2sen 2a — 2cosa = 0 


(Leos? a — Asena — 5) cosa = 0 


bb 


a(t - sen?a) - dsena -5=0 
Ason a + Asena +i =O 


=> 
> (2sena +1) =0 
=> 


y 
I 
| 
| 


Questão 13 (B): Seja F a expressão dada. Logo, 


E —2 


sendr(sen4z sen z) 


—* sen dz(cos 3z — cos 5r) 


li 
SAD ad 


TH sen 4T cos sz — sender cos 5T) 


“Hsen 7r + seur — (sen 9r + se (—r))! 


to os 1d 


(2 sen + seua — senpe). 


Questão 14 (E): Como cos(5 — a) = seno, para qualquer valor de «, então, 


x 
arc sen w + arc cost = a + (5 -a)= 


Yl 3 


de modo que f(«) é uma função par, constante, não injetora e não sobreje- 
tora. 
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Questão 15 (C): 


x 


O lugar geométrico do centro O = (£a, Ya) das circunferências é caracte- 
rizado por 


Xy =-R - E OR 
E e > js = TaT 4. 


o que caracteriza uma hipérbole. 


Questão 16 (B): 


A equação do enunciado caracteriza uma elipse rotacionada que inter- 
cepta os eixos cartesianos nos pontos 


{ y=0:31? -9r+h=057=20nz=l 
z=0:2y" -89+6=0>5y=30uy= 


que formam um polígono de área 


1.11. VESTIBULAR 2003 389 


Questão 17 (B): 


Das condições do problema, 


vt -1 


1 
lcosa = 1 > cosa = 7 > sena = 


E 
e ainda 


Ecos(120º - a) = = E(cos 120º cosa + seu 120º sena) = 4 


O) de D-t a 


2 4 


4 
eos 
ga 
[i 
NT Ea 
an a 


de modo que a área do triângulo A PQR é igual a 


2 


SPYR = —— = TV3 2. 


Questão 18 (D): Observando que 585 = 3*x 5x 13, então, por inspeção, os 
números de lados dos três polígonos são 5, 9 e 13. Assim, o número Ny 
total de diagonais é igual a 

5(5-3) 99-3) 13(13- 3) . 


T a PA A A Ona a =5.-.97-05=97. 
Na 3 5 , T+ 65 T 
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Questão 19 (C): 


Seja h a altura do triângulo relativa ao vértice O, de modo que 


h = VIR - Rè = R. 


O sólido obtido consiste em um cilindro de raio da base } e altura AB ~- 2R 
subtraído de dois cones de mesmo raio da base 4 e altura ab = R cada um. 


Assim, o volume V desse sólido é igual a 
rha rR? aTRÍ 


e = 2r R" - —>—— É T. 
3 


3 


V = rh? x AB -2x 


Questão 20 (B): 


v2 v2 


Usando a notação da figura acima, por Pitágoras, têm-se 


t= ope V = 3055 d = 28 - cm, 
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Problema 01: 

a) Escrevendo 8 = (BN AJU (BN AF), se AN B = į, então B = BO AF, 
de modo que B c AS. 

b) Escrevendo B = (BNA)JU(BNAS), onde (BNA) e (BNAS) são disjuntos, 
e ainda B = (BN AJU(B= 4º), com (Bx 4)e (Bx= Aº) disjuntos, e 
observando que BN A = BN AF, já que estes dois subconjuntos incluem 
os elementos de B não pertencentes a A, então, Bx 4º = BNA. 


Problema 02: Como (z += + 2) é real, então para que w seja real, basta ter 
lz-1+|z+1][-3>0. 


o que corresponde à região estritamente externa de uma elipse no plano 


complexo com focos em z = 1 e z = —l1, distância focal 2c = 2, semi- 
eixo maior de comprimento 2a = 3 e semi-eixo menor de comprimento 2b = 
v9 — d = v5, como esboçado abaixo. 


Problema 03: Do enunciado, 


dy dvr 


h = — > d? = dy t her = dy + —— 
VA UA 
də — d d er dyr 
p= = b = dy = d} + lzer = dz + Z3.. 
VA va, UA 
da — do dy ts dy vi 
ty = do 0 dd, da = d3 + tzur = = da + i 
Ua va vA 
e assim sucessivamente, de modo que 
dy va- Sa = diut’ dy 1 dy 
=D s AT = Spas i = — TE E o 
vh E va va l—> va- -tr 


=1 k=1 
Assim, o intervalo total de tempo AT que Aquiles leva para alcançar a tar- 
taruga é finito e igual à distância inicial dì dividida pela velocidade relativa 
entre Aquiles e a tartaruga. 


392 PARTE Il. SOLUÇÕES PROPOSTAS 


Problema 04: Inicialmente, fazendo z = y = +1, têm-se 
fIAD= D+ 1) = 2/0) EM E E 
Eee en ante Ae 

Considerando, agora, y = —1, 

Ser D) = -0) = f(z) + M(-D= (7). 
de modo que f(x) é uma função par. 
Problema 05: Dividindo os polinômios dados, podemos escrever 

Pla) = Pla)(r? - 20 +a) + [(8 — 2a) + (b - 40) 

Pu) = Po)fu+(c+D+[((d+tc— Du-— (20 + 5). 
Assim, como P; (x) é divisível por Pż(x) e Ps(x) dividido por P;(x) gera resto 
—5, então 


( (8-—-20)u + {b — 44) =0 
| d>ce-1=0 >q=4b=da=1I6.c=0cd=1. 
| 2e+5=5 


de modo que 
a+b+tc+rd=4+16+0+1=21. 


Problema 06: Quando dividimos uma coluna de uma matriz por um número 
real não nulo, o determinante da matriz fica dividido pelo mesmo valor. As- 
sim, dividindo a primeira coluna da matriz por abcd £ 0, o determinante D 
desejado é dado por 


D = abcd | 


O e 5 
= 
to 


| 
1 
1 
| 1 


l 
a 
1 
b 
1 
c 
2 

3 d d 

Multiplicando a primeira linha por a, a segunda por h, a terceira por c e a 
quarta por d, tem-se 


li a œ a? 
p= 1 b P 
ople č 

l d Ë d 


que corresponde ao determinante de uma matriz de Vandermonde na forma 
tradicional, e assim, D = (b- a)(c — a)(d — a)(c — b)(c — b)(d - c). 


H.11. VESTIBULAR 2003 


393 


Problema 07: Tirando a tangente de ambos os lados da equação, têm-se 


tg fare ta (vô 14 g) totg fare te (v3 1 =) À 
= = = mni = - = bga 
1- tg farcig(vV2 -1+ 4). tg [ar is(V2- 1 - 5] 


cy PR e Fo )= SÉ 
=> (v2 isa 2) $ (v2 l z) - iga 
1-2-1 +9) (W2-1-5) 
a2(v3 — 
=> 2(vê - 1) — = tga 
2(vô5 =D + 
=» e™ =8(V2- D(eutga- 1). 
Assim, devemos ter 


s(v2 — l)(corga — 1) > 0 s cogasDlsNc<ca< 


hji 


Problema 08: 


Pela inclinação da reta 3r — 2y = (1, podemos perceber que os focos da 
elipse estão sobre o eixo y, de modo que b? — 5 e h > a. Logo, o ponto P é 


raiz dupla da equação 


Te + E =1 r? M-ap) o a 3 à 
LTR > Leo = | s (W+ 9a?)r? ~ Biar, v lGa — 0. 
EO +2yp= ü i é ! 

e assim 
Anat b4 ` 

NF ` ; TO Ep Som E DSG 

(3602)? = 4(20 + 9a? )(16a?) > a? = — > EP A 
9 Y, = eote = E 
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Problema 09: 


AM B 
? 
j Ee 


Considerando C'F = «, têm-se 


= VAD? «DP = VE + (t-21), 


e assim, 


Ala 


Il+4r= VERFU- S ÊC rU Ha P HC Olet Sar 


de modo que 


[ DF = 
s Bro vs! Rh 
| MENETE 
Logo, aplicando a lei dos cossenos no triângulo AARF, tem-se 


17 25° AGE a0 
3E? = AP? 4 AB? 2AF x AR cos —— = E Uia di SE 
BEF + x AR cusa => TG TG TG TA cosa 


cia 


=> COS Q 


Já, para o ângulo g, tem-se AL = VAD? + DE? = A, e assim, 


AD 2V5 
ARO H 


ow 


cos = = c0s28 = (2cos? 8 — D)= 
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Problema 10: 


Seja um tetraedro regular de aresta /, tal que a altura de uma face é igual 
ah = Lo. Com isso, a área da base Sn, a altura H e o volume V desse 
tetraedro são dados por 


o bh tyã 
Ja a ra o Saxil 1 


>V = = 
| H = k (4) = 2x2 — nf E a 


Aplicando-se a lei dos cossenos na vista lateral do tetraedro, represen- 
tada na figura central acima, tem-se 


1 o» » f2 
Csh? rh? o 2 vrosa scoas l ma” i 
o; ad 


wits 


, 


eassimr = Rsena = ziyi, 

No nosso problema, existe um plano paralelo à base do tetraedro que 

secciona três das esferas como indicado na figura à direita acima. onde 
cada circulo tem raio r. Neste caso, o lado « do triângulo-seção é tal que 

nº = avi a 

2 sen 30" 


1R(3V3 + 246) 


+ 2r cos 30" — r > r(2 + V3) 


=> a = 2r(3 + 2V3) = 


3 
Esse plano está a uma distância r de uma aresta da base. onde 
a l = cosa Lodo VI R 5 
ire s= = — 2 — = — > r=Rv?2. 
5a E J= 2 x AA 


Dessa forma, a aresta / do tetraedro é tal que 


3 E (e ) 2R(6V3 =- 5V6 
£ = 2R VE = 2V3) = (SF = VB) oo (= PEE 


h-z E h 2 3 
de modo que 
Ta ËI RR?(GVI + 5V6 vV? SRH + 30⁄3) 
nia inn e 


12 27x12 2 
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1.12 Vestibular 2002 


Questão 01 (D): Lembrando que x e y são positivos: 
e Sei >Jey< >, entãou? > Ile -2y > -4, de modo que 2 —2y > 12, 
e a afirmação | é verdadeira; 
e Sey=:=l|, então? -2y=-1<l12,ea afirmação Il é falsa; 
e Ser? < ley? > 2, entãoy> :/2e -2y < —2V2, de modo que 
«r? — 2y < (1 — 2V3) < 0, e a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 02 (E): Se /(«) é par, então, para -c < « < c, devemos ter 


b -ur + l 

ur + = E Ea > (uu + b)(-u + c) a (au + blæ + c) 

wte -r +c 
=> (ucs — br) = 0 
=> b = ac, 

de modo que 
fue afs = c) = 
q-c 


Questão 03 (E): O domínio da função f(r) é tal que 
5-1 -1.-6>20=5>|Pr-1|-6>-5<l2r-l|-6<5. 


de modo que 


se k 
ARA e E a miata 
A -> “5 . k X 
Re-l] <l ILLL Ü I<e<6 
Questão 04 (D): Resolvendo a equação, têm-se 
2 + vi LER Ziva = etit o 0 etit, 


2 2 


ou seja, 


EEEE) 


de modo que um possível valor para a soma de duas raízes, dentre as Op- 
ções indicadas, é ~-i. 
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Questão 05 (B): Como n(A 3 B} = 12 e n(A) = 8, então a(R = 4)= I, de 
modo que a(P(B x 4)) = 2! = 16, já incluindo o conjunto vazio 4. 


Questão 06 (D): Os valores mínimos de /(.r) e y(r) são tais que 


FA (ve? E 1 


Imin = (30 = 


NI~ 


=> fmin T hum F 


Questão 07 (B): A função f(x) mapeia :r num conjunto / de valores y tais 
que seny < z. Com isso, para qualquer subconjunto de r > 1 é possível 
garantir que sen y < .:, para todo número real y, de modo a termos / — R. 


Questão 08 (A): Do enunciado, 


X S E) = alar Der 2a dito 
Ur) — atra -Der-2)-(r 0)05 


=> n=2)eh=35 


Hu) = gt) Due -2) + (url) = 


Sw + b? = 13. 
Questão 09 (X): Por Girard, 


atb-c-p 
ab+be+ac =D 
abc = q” 
de modo que 
a +b e [s (a tbey lab > bes or) =p. 
e assim a expressão E desejada é igual a 


E = log, [a (p2)"] = log, q” + log, pr = m + 2plos, p 


sin: Os dados da questão são inconsistentes, pois não é possível ter (ab . 
be+ nc) =0coma be> 0. 
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Questão 10 (D): Como In 2 < 1), a função tem concavidade para baixo. 
Calculando o discriminante A da função, têm-se 


x 2 3 3 3 , 
A=hécth 3 Iu zS (ms h 5) (oa ln 5) = (lu (10) = 4(l12)(11 3). 
de modo que À > 0 e a função possui duas raizes reais distintas, cuja média 
em=- qui, Logo, o valor máximo dessa função é dado por 
E a mG o U: 
Jm) = 4 Sm 7) mz + (-552) ln 6 — 1 ns 
m? 6 n? G l 3 
= EC à PR RD Sa ln a 
lug 2uã 4 2 
mG 1,3 
= — z- -lu 
dluz 4 2 


lu? G + Mm Sã 
h4 


mg) 
oii (m 2)(m 3) 
Mm3-m2` 


ETIT 


Questão 11 (D): O número N. de combinações dos símbolos escolhidos 
para compor o anagrama é igual a 


Voa Cire = 3x2] = 63. 


de modo que o número total de anagramas, que é o número N, de permu- 
tações dos 4 simbolos previamente escolhidos, é dado por 


Np = Nexl= 6x2 = 1512. 


Questão 12 (E): Como Rubinho não conseguiu ultrapassar David muito 
perto da chegada, conclui-se que Rubinho chegou imediatamente atrás de 
David. preservando a ordem que havia entre eles logo após a largada. Dessa 
forma, Ralf chegou em primeiro ou em terceiro. Como o número de total de 
ultrapassagens envolvendo as três primeiras posições é impar e David e 
Rubinho preservaram a ordem, então Ralf mudou de posição um número 
impar de vezes. Logo, Ralf deveria ter chegado em segundo, indicando que 
os dados divulgados pela revista são inconsistentes. 
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Questão 13 (E): Como cas(90° - 9) = sen), então o determinante /) dado 
é igual a 


3 
D = cos 25" eos 90º — sen 60" sen 69" = ai (eos 25" — sen 65º) = 0, 


Questão 14 (D): Das propriedades das matrizes A e B. têm-se 
MBA)=4(D)=A4 
(ABJA = (AJA SÉ AASA 
ROAR)= R) =RBR ŽI BRReR 
(BA)B = (D)B 
e assim 
(AS BYSSAN ARA BA GRR 
= (AAY + (BAY + (4AB) r (BRB) 
=A +B'+A =R 
= 2A + B'). 


Questão 15 (A): Supondo a # 0, então podemos escrever V = -2W, e 
assim 


/ l bN 
A (51) =o (-2w) => bAW = ab => BW Ssab = b=0. 
q: =) ta 


pois a # 8 e W é não nulo. Dessa forma, aV — bIV = aV = 0.0 que é 
absurdo, pois V é não nulo e, por hipótese, u < 0. Logo, a hipótese deve ser 
faisa, de modo que, necessariamente, o = 0). 

Um raciocínio inteiramente análogo nos faz concluir que b = 1), e assim 
a+b=0, 


Questão 16 (A): Pela lei dos senos, 


l -9R. 


sen À 


de modo que 


V3 =20V/2(1- va). 
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Questão 17 (B): Seja o ponto B = (ru, 279) € r. À reta p, perpendicular 
a r e passando por B, é descrita por y = —ju + Feu e sua interseção 
C = (xo. Yc) com s é tal que 


aL É 
Yu = ue 5 
n S> te S 2y t Ye = 


i RATE 
b 
Y — Tate t du 


io 


Logo, a área do triângulo AORC é dada por 


SO RR SRD RR 7 245 EIA 
oOuxBCe ro)? ~ (2ra)? x y (340 — tu) + (Quo — 2x0) O5 


2 2 Ss 


de modo que a distância do ponto B ao eixo das ordenadas é tal que 


E | 
Lys 


Questão 18 (X): Completando os quadrados na equação da elipse, têm-se 


2 2 M POT. o a d32 
(--5) -rf -3) Toa a =i 
2 E 4 r] TE 
Se } > 1, a distância focal da elipse é igual a 


2 2 
dim dd o A dis 
2y dk ak 


sis uti =2+V55k=2+ vá. 


Se, porém, 0 < + < 1, a distância focal é tal que 


R-l=dk>k= 


nei [+k ltk ae 
Vow 4 CARO 
e assim 
À ANEIS - 
l Akk E 2:V5>k=-2+vV5. 


Logo, a questão tem duas possíveis soluções. 
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Questão 19 (A): A região do enunciado é descrita por 
(r+29P +(y- 2) < 6. 
o que caracteriza um circulo de raio r = 1 e centro (-2.2) sobre a reta 
y + x = () Girando essa região em torno da reta y + 0. têm-se uma 
região de área externa composta por dois circulos de raio + e ainda duas 
cunhas esféricas de raio r subentendendo cada uma um ângulo 2. Assim, 
a área externa total do sólido é igual a 
(dar? 527 1257 


rr?) +2 = 497 E 
Dane T q 3 


Questão 20 (C): A razão dos volumes das pirâmides obtida e original é o 
cubo da razão entre as suas alturas. Assim, para uma razão dos volumes 
igual a H, a razão das alturas deve ser 3. de modo que a distância do plano 
ao vértice da pirâmide é 1! = 5 m. 
Problema 01: Usando as propriedades básicas da função logaritmo, têm-se 
fl) = “(x — Dlog;2 ~ 2(1 + 27 — z?) loga 2 — 2(37 + llogi? 20 
>-5" +6r-12>0 
1 
> (v-UD(x--)<0 
9 


1 
> SIS. 


Problema 02: Para .: e 3 reais positivos, têm-se 


a x? + y? 
(e-y) 20 =? +y? >2%y => y 22. 
Ty 
Com isso, 
[T° +y? E E â 
A 2) > (2+2)! = 26> M= CÑ. 
\o Ey 


Problema 03: Seja r(.:) = (ax — b) o resto da divisão do polinômio /t.r) por 
(z — 4) (r — 1). Assim, podemos escrever 


Ha) = TIG — 5) (r=D)-—(ar— b). 


Do gráfico da função, têm-se 


l HMO)=a+b=0 


M=aj+b=1 


R l ) 1 ) l 1) 
sas- cb — > rir) -~-r 
Ja I rtr q! 1 É 
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Problema 04: Sejam a = ma + ina € b = mp + inp, COM Ma, Na Mp Cn 
reais. Do sistema dado, têm-se 


Sa + db o Sa- bo Bima — Bina ln — ding = Uma + Bina — lin — Hing 


=> mu ==). 

Comisso,a = m, € b = inp, e como a? + b? = U, então m2 = ng. Logo, 

[zw] = [Zw] = [3a + 1b| = [3ma — ding) = |3ma L dimo] = dlm] = 1, 
de modo que |u| = jmal = +. 
Problema 05: 
a) Adicionando (4 + 1) a ambos os lados da equação do enunciado, têm-se 

ABA ABAS I=(A+Dt=4-T, 
como era desejado demonstrar. 

b) Sejam 


orais esa 


tais que B* = B, C* = Ce B+C = A. Com isso, 


o RR -i 
s-c=[ D mie 
de modo que o sistema dado tem solução (x. y) = [zro. —xv) não necessa- 
riamente nula. 
Problema 06: Uma progressão aritmética de primeiro termo «, e razão r > () 
étalquea, > a, > 0 e ainda 


A aja, 
As “En i T =i q <0 
= —— > 


Au 4 u, = Utk > A) 


n 


Com isso. 


n 


E= (2 - an)” = (15%) > 0 


D= (de) - ui = (2 — Un (2 +a) <0 


e assim E > D. 
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Problema 07: A soma S dos (» - l} arcos dio, As. mê 1, étal que 
r-l n= 
5 l 
gente 01 =a fi - (5) | 
1-1 2 
2 . 
Assim, devemos ter 


= / 
AnAj=207-S=2r ( 


x F 
) <—OS 2" liz"sn-[>92n2 


Problema 08: Sejam R e g o raio da base e a geratriz do cone. respectiva- 
mente. Do enunciado, 


m= z sg=mR. 
e ainda 
) f S 
S =R? +rRg = nR? came =7R?(I +m) R= TE 
T Dadi I 
de modo que 
[S(m? =- 1) S(m-— |) 
= ya 2 (Ri? Z Sm -0 > BASA 
E i Raig y a(l +m) y n 
Problema 09: A reta suporte de AC é descrita por AC : y = AE r+ aa, 


de modo que a reta tangente tem coeficiente angular a = Ae 1. Oponto té 
tal que a é raiz dupla da equação 
by Ta 2 ; 
( 5 y PUST su e= r? rl hr h? atA. 
Logo, 
(1 - 2h) 


; l 
ama a O 
2 2 2va 


como era desejado demonstrar. 


Problema 10: Usando transformação em produto. têm-se 
2sem C) cos (=) : 
2 cos (25) cos (== i 


Assim, devemos ter 


SCH.r = 


cos $ e o l y v2 


f T T 
22sen 5 cos > = 
2 


2 
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11.13 Vestibular 2001 


Questão 01 (D): Para que a equação 34? — y + a = 0 tenha raiz dupla, 
devemos ter 
1 


— 12a = = 
l la = 0u 3º 


~ j 


de modo que a solução da equação 3x 32: — 3+ + 5 = 0) é tal que 


ltvI-1 


1 
= = =- > x = -logy (i. 
6 6 


Questão 02 (B): Sejam as raizes rm, r2 = (ri + }), r3 = (ri +1)er = 


(ri + 5), de modo que, por Girard, têm-se ; 
3) 


3 
Inti=boóon=>>ne LS S en? 
1 2 1 2 2 4 a: 1 


e ainda 
ri{r2 + 4 +) +ra(ra + ra) + rata = 4 = a 
E ->u+b=35+6=41. 
x k. RS msi 
Pitar = 253 


Questão 03 (C): Lembrando que arg (zw) = arg (z)+ arg (w) e que arg (Z) = 
-awg (=), então, do enunciado, têm-se 


( arg (z) = Z 2x 


arg (2) — RA (w)=0 Tasai rog (u) = F 


Questão 04 (A): Do enunciado, devemos ter 


| tusu rê-=na 


= [= 
H 
m 
t 
w 
ž 
e 
+ 
ty 
£ 
É 
R 
IH 
ty) 
as 
= 
| 
x 
R 
=> 


ETETETT 
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Questão 05 (A): O primeiro triângulo é retângulo e tem área “=! = n. Em 
cada passo, o lado do novo triângulo é metade do triângulo anterior. de modo 
que a área do novo triângulo é um quarto da área do triângulo anterior. Com 
isso, a soma S,, das áreas dos n primeiros triângulos é dada por 


e assim 


San = 8 cu. 


Questão 06 (B): A soma dos coeficientes do desenvolvimento do binômio 
é 2m = 21º, e assim devemos ter m. = 10. Logo, o número desejado de 
arranjos é 1? = 90. 


Questão 07 (E): Desenvolvendo b,,, têm-se 


(27)! cn (QD) mn 


| (2n)! 
== EO es ün. 
(rr Dino Do (n+) ntl nia! nèl 


de modo que 


An~ ba = an- 
Questão 08 (E): 
e Seja C = (AB — BA'). Logo, 
C = (AB + BA'Y = (ABY +(BAÆA' Y = BA + ABR = BA + AB- C. 


e a afirmação | é verdadeira; 
e Seja D =(A+ A' + B), de forma que 


D = (A+A + BYS AtA DO ALAS Bo D. 


e a afirmação Il é verdadeira; 
e Seja E = ABA*, de modo que 


E! =(ABA)' = AB'A! = ABA! = E. 


e a afirmação lil é verdadeira. 
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Questão 09 (A): Como 4147! = 1, então, 
La 1 Vê Lipo Ly Liy LIA j 
1203 É] a I T 
Aes 3 a =I>1zmn+tin+za tangas. 
E 16 Laj Eaz Eag ua 
Los 27 £y Lã? Lis E44 


Questão 10 (C): Do enunciado, 


=, VA H4 
EVit t+ vô 
=> cus28 = v2 — 1 =2cos2f-1 


= sena = cus 3 = yg = n 


Questão 11 (B): Sejam o raio da base r, a geratriz y e a altura » do cone, 
tais que 


= cos? 28 — 2em? = U > cos23= 


f y? = (r? +h?) x zi dh sh 
Ei — 4rd 5 =i = — =—. 
| id > 4 Arh? =r h =r zai 3 
Além disso, 
rh lok? 
Gra 125 — ETA = R8 => h Gemera s an. 


Questão 12 (B): O número de diagonais de um polígono de n. lados é “ti, 
Assim, seja n o número de lados do poligono de mais lados. Do enunciado, 


nfun — 3) = (n — 6)(n — 9) 
2 


9 


+39 n? 3n n? lint +T Snell 


de modo que 
? n(n- 3) (n -6)(n - 9) =, 11x8 5x2 _ 
i O E = RN A SE PANE caga e 


Questão 13 (E): Do enunciado, devemos ter 
(r= r)? +y? - 2(y +r)? = 3r? = (£ - r)? -— y? -dyr -— 2r? = 37? 
=> (£ r}? — (y + 2r) =1°?, 
que corresponde a uma hipérbole de centro (r. -2r) e semi-eixos de com- 
primento r. 
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Questão 14 (B): 


e Como Yn(XUY) =He(X€nYCE = XUY, então a igualdade 
da primeira afirmação equivale a X N [Xu (X UY)] = X, ou seja, 
NXn(XUY)= X, e a afirmação | é verdadeira; 

e Como Z c X, então X u (Z° nY) = XuY e assim (ZuUY)u[X u 
(Z0CnY)|)= XUY, e a afirmação Il é verdadeira; 

e Se (Xu Y) c Z, então Z engloba todos os elementos de R que 
não estão nem em X nem em Y. Porém, não podemos afirmar que 
Z“ c N, pois Z€ pode ter um elemento em Y, e a afirmação Ill é 
falsa. 


Questão 15 (E 


< 


: Usando a desigualdade triangular, tem-se 


IF) = G (SS) 
(OLEH) 
aa 

4 \2 2J 


al— 


de modo que |f(«)] < 4, para todo U < « < 1. Repetindo o procedimento 
acima, usando essa nova propriedade, conclui-se, de modo inteiramente 
análogo, que |f(x)| < |, para todo () < x < 1. Assim, repetindo o processo 
indefinidamente, tem-se |J (x)| < +, para todo 0 < s < Len =12,... 

De fato, a partir desse desenvolvimento, conclui-se que f(x) = 0, para 
todo 0< £x< 1. 


Questão 16 (D): Tirando a tangente de ambos os lados da equação (J {(a))+ 
Idy(u)) = 7/1, têm-se 
ng) + tghlgla)) 7, Moto 
1- tel(f(a))x to h(gla)) 


#1 1- J(a)xgla) — 


de modo que a = 1 ẹ assim 


fa) — gu) = = -5 


=3+ 


19] — 
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Questão 17 (D): Para que a função seja sempre não negativa, o denomi- 
nador deve ser estritamente positivo e o numerador deve ser não negativo. 
Para isso, o denominador deve ter raízes complexas e o numerador pode ter 
uma raiz dupla real ou duas raizes complexas, ou seja, 


f (2m +3)? -4(m? +3)<0 lm<3 PN 1 
\ (2m +1} —4(m? +2) <0 Am <T 4, 


Questão 18 (C): Seja z = [(1+cos 21) + i sen 2])*. Substituindo (1+cos 2º) = 
2 cos? x e sen 2 = 2sen z cost, têm-se 
z = (2cost a + 2i sen q cosa) 
= (2 cosa)" (cosx + isen r)" 
= (2 cos r)" eF 


E g (cosa: + ison kz), 


= 98 cos 
cuja parte imaginária é igual a 2º cost sen kz. 
Questão 19 (A): Como P(x) tem coeficientes reais, então -i também é raiz 
de P(r). Além disso, como há duas raizes duplas, então essas raízes devem 
serie —i, de modo que a raiz 2 é simples. Com isso, 


Po)=(r-)(z+i)(i-D=(22+04-2). 
de modo que P(1) = (1 + 1)?(1 - 2) = —4. 


Questão 20 (A): Para ter solução não trivial, o determinante D da matriz 
caracteristica do sistema deve ser nulo. Assim, definindo a variåvel auxiliar 
x = loga m, tal que log, m? = 2z e log, m = $, devemos ter 


t d r 
D= -4r +273 +5r-5+d- 2r? = cxtsdr = (e(a) = D. 


1915 


que admite três raizes reais rı = l € £2.3 = AA, tais que (r+ +t3) = 0. 
Logo, o produto dos possiveis valores de m. é dado por 


mxm xma = Witte 9 1, 


Questão 21 (D): Com 2 algarismos, podemos formar Nə = 3x3 números 
que satisfazem as condições do problema. Já, para 3 algarismos, há N; = 
3x4x3 números; para 4 algarismos, há N4 = 4x 1x3 x: números; para 5 
algarismos, há N, = 3x4x:3x2x:3 números; e, por fim, para 6 algarismos, 
hå N; = 3xIx3x2x 1x3 números. Assim, o número total de possibilidades 
é 


No — Na + Na + Ns + Ne = 9 + 36+ 108 +216 + 216 = 585. 
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Questão 22 (C): Por definição, 


"(Zi 
au = u2 + BA + tb 4 tudo + uza = o mei) 
an i, 
E e 
bn = 42 p ut q udp uô po, + ga a a 
.=2 
de modo que 
n 9 2n E 
ün — by = y iey = yi 
kst o 1=2 $ 
vo In(2:) H m(2i) —In(2i-1) 
x 2 1 2 2i 2. (27 — 1) 
À [lu(2) (25) " u(2i-1) 
F 2 | 1 2 3 (2i - 1) 
O AM2) SA (2-1) 
-i 2i x (2-1) 
m2 w3 m4 mā 5 ln2n 
2 TA Fr 


Questão 23 (C): Sejam o lado £ da base, a altura h de uma face lateral e a 
altura /1 da pirâmide. Do enunciado, 
e 


[E 
2 


=2>h=t. 


Logo, 


de modo que o volume V da pirâmide é tal que 


2 4/3 f a 
ve psp mvVist=W5sH=Im 
` » 
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Questão 24 (C): 


Usando a notação indicada na figura acima, do enunciado, têm-se 


(m+n)+(p+4)=18 _ f (n+9)=10 
(n+q)-(m+p)=2 (m+p)=8 


e como (n + q)? = (m + p)? + [(p + q) - (m + n)]?, então 


(n+0) = (mm) = VTi = 6 = | (P+) = 12 


Em +n)=ó6 


Logo, o menor lado do trapézio mede a = (rn + n) = Ge o raio r da circun- 
ferência inscrita é r = ™Ħ = 4, eassima +r = 10 cm. 


Questão 25 (D): 


A reta tangente + pode ser descrita por + : y = (ir — 8), cuja interseção 
com a elipse é caracterizada por 
17? œ@(r-8)? 
16 9 
Forçando a interseção da reta com a elipse a ser única, devemos ter 


= 1 > (9 + 1602)? — 25602r + |6(Gda? — 9) = 0. 


R 
256?a4 = 64(9 + 16a?) (64a? — 9) > a? = T 
i 3 


já que a interseção se encontra no primeiro quadrante. 
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[1.14 Vestibular 2000 


Questão 01 (E): Pelas definições de f(x) e g(x), têm-se 107? < g(x) < 10°, 
de modo que g(.:) não é sobrejetora, e ainda g(f(x)) = 1Uº<**(=), Logo, 


pae (a)! = ~a" = — f(x) 


E z)= 103 coss(- I) = 103 cos(- 5x) ss 103 cos 5x 
i go J(-2) Ex Is cos5(=7)* = 103 cost -5z”) = Eo3cassr* = go f(z) 
de modo que f(x) é impar, g(x) é par e g(J(x)) é par. 


Questão 02 (D): 


Usando a notação da figura acima, 


na =(AUBUC) -n(BUC)=11-10=1 
m=(AUBUC)—-n(AUC)=11-9=2 
ne=n(AUBUC)-n(BUC)=1I1-8=3 


e ainda 
m+n+ng=n(AUBUC)-(m+m+n)-n(ANBNC)=3. 
de modo que 


MA) Hu B) + (OC) = (natntnd)+2(mAna+ta)+In(ANBNC) = 
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Questão 03 (B): Simplificando, 


2 2! n a 
M= 2 -a = (1 +x)". 
Logo, 
1(1) = 2 
H-1)=0 
I2) = (71) =1 


de modo que a afirmação | é falsa e as afirmações Il e Ill são verdadeiras. 


Questão 04 (A): Os algarismos 3 e 4 podem ser tratados como um único 
algarismo, com duas possibilidades: 34 e 43. Com isso, temos 5!x2 números 
em que os algarismos 3 e 4 são adjacentes. Nesses números, os algarismos 
1 e 2 podem assumir 5x4 = 20 posições distintas, das quais 4x2 = 8 
são adjacentes. Logo, o total de números que satisfazem as condições do 
enunciado é igual a 


20-8 
= 144. 


5!x2x 


Questão 05 (C): Como os coeficientes do polinômio p(1) = r” + a:r? + br +c 
são reais, se 1 +2i é raiz, então 1 — 2: também o é, de forma que, por Girard, 


a="(1+1+2%+1-2)=-3 
b=1(1 +2) +I- 2%)+ (+2) -2)=7 Sb+e-2 
c= -1(1 +2i)(1 — 2i) = -5 


Questão 06 (C): Definindo a variável auxiliar y = qu", podemos reescrever 
a equação do enunciado na forma 


i 5+ v25- 
v-m+4=0>4 = ŠEV ua 
D 
2 sussa v 


de modo que a soma das raízes reais positivas é igual a v2. 
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Questão 07 (D): Por inspeção, é possível concluir que z = 0 e x = -1 
são raizes do polinômio p(u) = Gu! — 54? — Tx? + 4x, que, assim, pode ser 
decomposto da forma 


ple) = x(x + N(6u? - lle + 4), 
de modo que suas outras duas raizes são 


H+vI22-96 li+5 1 4 


Logo, a solução da inequação p(x) < 0, é tal que 


rE LMU G: 5), 


cujo comprimento total é (0 — (=) + (4 - }) = 4. 
Questão 08 (A): 


e Como a função (4)" é decrescente, para x € S, têm-se 


2 x -2 E 
(5) s(5) <6) =is6) <a 
2 To Acad TAZ 47 AZ g 
e a afirmação | é verdadeira; 


e Para x = 0, é simples ver que 


l l 


V322% 3l 
e a afirmação II é falsa; 
e Para w = 1, é simples ver que 


2-2! =4-2=?2>0, 


e a afirmação IIl é falsa. 


Questão 09 (E): Denotando : = (u + bi), com u e b reais, têm-se 


[(a-1)2+(b-1)2=4 
l (a+ 1)? +(b+1)} =4 


Logo, devemos ter 
(a - 1)? + (~a - H)? =14 > 2a? =2sa=leb= Fl. 


de modo que S = {1 — i.—1 + i}, cujo produto dos elementos é igual a 
(1-iX(-l +i) = 2i 
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Questão 10 (B): Simplificando, 


z m E TN Ê x 
J(e) = 2sen 3z — (cos a seu g sen 2) = 2sen 34 4 sen 5º 


de modo que 


S(-7) = 2sen3(-7) + sen = = —2sen 3x — sen - =—J(r), 


ou seja, f(x) é uma função impar. Além disso, f(r) é a soma de duas 
parcelas periódicas com períodos fundamentais T, = *Z e 7) = Ar. Como 
Tz é múltiplo de 7,, então 7% é também o período fundamental de /(.r). 


Questão 11 (B): Do enunciado, devemos ter 


(-in)=(2-4n)+(l-In)>n= -5 =n e [|-1.0] 


Questão 12 (D): 


Como indicado na figura acima, o triângulo A EBC é retângulo isósceles 
com catetos ER = BC = 2v2 e hipotenusa FEC = 4, de modo que o raio r 
do circulo inscrito nesse triângulo é tal que 


r4102=257r=24V2-)> ar? =4n(3- 2/2) em, 


ll.14. VESTIBULAR 2000 415 


Questão 13 (C): Sejam C = (xu, 0) e D o determinante 


1 | = =d = tu + ro — 3 = 3an T, 
L 


CN 


de modo que a área do triângulo ^.1BC é dada por 
a 42) 
eTa 


Jaa a =5 
2 0 = 3 Xo = vou 7 


z l3xo — TI Ex 


SAB 


Questão 14 (E): 


Pa 
Era 


A figura acima representa o topo do cilindro de altura h, onde 


5 
cos 60º 


Dessa forma, a área da seção é igual a 


5 a 
cost =2>r= = 10 = l = rsen G0" = 5V3. 
E 


20xh = DhV3 = 30V3 > h= 3. 
de modo que área & sombreada é igual a 


ar? 2x5 1007 = 
Sa DD =D -25V8. 
3 2 3 5v 


e o volume desejado V é dado por 


V = Sxh = (1007 — 75V3) em". 
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Questão 15 (D): 


Planificando o problema, conforme ilustrado na figura acima, têm-se, 

f osa = DA = 4 vö v5 _ 2v3 
s ya À 3 EE CCR 

l sen = 28 = z 
Assim, se Ré o raio da esfera, pela lei dos senos, tem-se 


4 3v2 
sanane A, 
sen 2a 2 


Dessa forma, as áreas totais do cilindro Se e do cone S.. são tais que 
Se ImRÊ+2ITR(ZR) 27% 27(V3 — 1) 


Se WP r2x2VA  Aa(l + V3) 8 


Questão 16 (E): Sejam as retas y = 3x + 32, cuja interseção com a circunfe- 
rência dada é tal que 
w? (3r +3)? -2a — (3x + B) = 0 > 10r? + (68 - 5)e t 8? -3 50. 
Forçando essa interseção a ser única, de modo que as retas sejam tangen- 
tes à circunferência, têm-se 
(68 = 5)? = 40(8? — B) = 4B? + 2083-25 =0 
-90 + 4 J 5(=1 + yI 
Fos 20 + V400 + J00 _ ö(-l + v2) 
8 2 
Logo, a distância D desejada é dada por 
D = (Bı - 82) cosa = 5-1 + vV?) -(-1- VB) cosa = 5V2 cose. 


onde n é tal que 
v10 
tga = 3 = cosa = ET 


de modo que D = v5. 
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Questão 17 (C): Do enunciado, devemos ter 


Ssecrr2gro=)> 3+2senz= cor 


sw — DV ; 
= (Hess 2) + cos? z = 1 


2 


> 13c0s? s — 1I8cosr +5=0 


I8 t v324 — 260 188 


=> cosi = ——— c =--— = lo 


26 26 
Logo, como () < x < 2x, então cosg # 1, e assim cost = $. 
Questão 18 (C): Denotando R(:r) = ax + b, podemos escrever 
Pl)= (x? +u)u — 3) + ax + b, 
de modo que 


PU)=-1+a+b=0 
R(4)=4a+b=10 


»a=b=2, 
e assim 
P(x) = x4 + c° — 3r? -r + 2, 

cujo coeficiente em x é — i. 
Questão 19 (A): Do enunciado, X deve ser solução de NX = 
102 i 

3 2 0 
Uva 


e k 
! 
wo — 
ms 
= 2 
— 

1 
bè 


M 


de modo que 


r? pytal. 
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M P, ou seja. 


© Kk 


M 


-3 
5 
l 


418 PARTE Il. SOLUÇÕES PROPOSTAS 


Questão 20 (B): Como 
AB = (log ps a?) + -3 loga (logi ja 2) (log, pa s?) 4 
= loga 7 — 3logr,y T -4 

então, definindo a variável auxiliar y = logs 7, para que AB seja simétrica, 
devemos ter 

(101,3 =) (loga pa £?) -4 = ~ loga £ — og pad => (-y)(-2y)- 4 = -y + 3y 
2 -9y-4=0 

2+ 36 

su EE com -] 
> r= 3? uy], 


> 2y 


cuja soma das possíveis soluções é 9 + 1 = 3$, 

Questão 21 (A): Como Aí é uma matriz triangular (superior), as soluções 
da equação dei (M — AT) = são da forma à; = a, A = b = aq e ` = ag’. 
Logo, devemos ter 


a+aq+a@ = Ta >g +q-6=0>q= = -3 om? 


-lt vyl 21 
2 


de modo que q = 2, pois q > 0, e assim 


x ; 5 
a(aq){aq?) = a => 8a? =a >a = Fe = aq = 


e assim 


(S Re 


; ; ; 1 
atsbtsc==+ 
é 


Questão 22 (E): Como 


j cos À = é sen À = E 
l senÊ = -f 


Logo, 


Pi - ` A £ ` A 4 
seu B = sen (A + C) = seu Acos C + sen C eos A = —- + == —. 
( ) E 
e, pela lei dos senos, 
a c 5v5 
z= z >= ) 
sendo senC 2 


de modo que a área do triângulo A 4 BC é dada por 


; o nxexsnB 25 o 
SABC = Sa “o en”. 
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Questão 23 (B): 


Na figura acima, a distância « do vértice A do triângulo ao centro O da 
circunferência é tal que 


LA a 


s+r=h=4 r 
=> +r=4>r= 
snas č=žł sena 
Ea v 
de modo que o segmento s de ! é tal que 


s b G- — 3) 3 i 
Ea Uag e E id 
h-r h 1 sm 


Questão 24 (D): 


A razão dos volumes das pirâmides formadas é igual ao cubo da razão 
das respectivas alturas. Assim, 


2UN l 6vy2 
a CH? 25 gA VA. 


de modo que a altura desejada h do tronco inferior é igual a 


h= H-hħh = 7 -2V2 = {Y3 - Y2) em. 
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£ isi 
d-t d d 
l l 


Analisando a semelhança dos triângulos em destaque no pentágono re- 
gular de lado € e diagonal d, têm-se 


Questão 25 (A): 


£ d j 2 
g a l + dê -df = () 
Fa g > E dê ( 
o -dł vV +IP -1+V5 
2 2 
é E 
me E E as 
= sem 10 & sen 18 F 1 


Desenvolvendo 
T i r x 
seu (37 + 5) = seu T cos 3 + sem 2 cos 3e = cos 3r. 
a inequação do enunciado por ser reescrita como 
2senzcosz-— (4cos? x — 3cos 7) > 0 > (2senx— deos? r + 3)eosr > 0 
= (A senta + 22sen Dcosc>0. 
Analisando as raízes de (4sen?r + 2sen x — 1), têm-se 
-2+VTT16 1445 
R = | 
Assim, como «: € [0. 3), então cos x > Desen > 0, de modo que devemos 
ter z É 5 e ainda 


1+ v5 1- v5 1- v5 
Coy + Em u+ z£) >0= (nz + É) >10 


sen.t = 


+ 


V5-1 


= sceur > 


A <rT< 
=> — <T 
10 


wl 
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1.15 Vestibular 1999 


Questão 01 (E): Com o conceito de par ordenado, as propriedades apre- 
sentadas são todas válidas, de modo que as afirmações |. Ile Ill são verda- 
deiras. 


Questão 02 (D): Começando com 1, 2 ou 4, há um total de 3x |! = 72 
números; começando com 61, há 3! = G números; começando com 62, há 2 
números (62147 e 62174) menores que 62417, de modo que esse número 
ocupa 0 n-ésimo lugar com n = (72+6-2-+1)=RI. 


Questão 03 (E): F 
e Como ; < I< 3, então f(:) é crescente e y(.r) decrescente, e a 
afirmação Il é falsa; 
e Além disso, f(0) = g() = 1, de modo que os gráficos das duas fun- 


ções se interceptam, e a afirmação | é falsa: 
e Das respectivas definições, 


H-Da(=1) = àx5 = é 
H-Dg(-2) = x9 =i 


e a afirmação Ill é falsa. 


Questão 04 (C): Como « > 1, então devemos ter 


Nt— 


| 
22) - £) >£ -1322 -x-1 <0 2x- Dur 5)<0 = 
2 


Questão 05 (B): Como log: a = ~ logy a = log, L, então devemos ter 


£+l>0 
zr-l>0 >S={V3}] > Sc}. 
1 


=r =t-1 


E 
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Questão 06 (D): 


e Se Ii(g(J(1))) = x, então (+) é a inversa de y(/(:r)), de modo que 
h(x) e g(f(x)) devem ser bijetoras, ou seja, injetoras e sobrejetoras ao 
mesmo tempo, e a afirmação | é verdadeira; 


e Para que g(f(x}) seja inversível, f(x) deve ser bijetora também, e a 
afirmação Il também é verdadeira; 


e Como h(x) é sobrejetora e injetora, a solução de h(x) = 0 existe e é 
única, de modo que a afirmação Ill é verdadeira. 
Questão 07 (D): Pela detinição da matriz 4, tem-se 


2 ps [30] [= 


-2 
aas-an=| 3 sj la sj] [-2 2 


de modo que o sistema (44! — 37)X = B é equivalente a 


f-s-29=1 


| -2e+2=2 >u=-ley=)>z+y=-1 
Questão 08 (C): Seja 
a bel 
Al=|d es 
go de E 
de modo que 
£ l ilab (xa+d>yg) (ub+e+h) (c+ J +i) 
44! -=|y 00 de fl|= ya yb yc = |. 
2 11]|g hi | (za-d+y) (ab-eth) (zc-J+i) 
Com isso, 
P a >a=ce=0 
yb- I 
Eis A 1 
Mayal əd=g=Ł, 0 y 0 
d-g=0 e = l ż-r 1 
> A™=]| 3 : z3 
f+:1=0 j= 1 2 2y 2 
pi => ga 1 z 1 
-f+i=] 2 E — o 2 
sre-h=l o EG as E 
;-e+h=b PER E HE 


de modo que a soma dos termos da primeira coluna de A`? é igual a 1. 
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Questão 09 (B): Desenvolvendo a equação do enunciado, têm-se 


seutz 


4 


cost rg eosi r 


+4>4sen'r -Acostr=l] 


=> d( sen? + cos? u)( senZr — cos?) = | 


1 15 
> cos2e = e sen 2e = e 
: H 
-V15 
> sendr = Isendrecos2Zr = 
N 
: 
ATA v15 via 
> sonr + sdr = — — —— = ——. 
l 5 Fo) 


Questão 10 (A): Como « > 1, pela desigualdade triangular, devemos ter 


2 » l -+ vo 
aqf<a+rag>]-q-I<U=|q- z 
de modo que 
q>1 [+ v5 
E m >>I<< P 
148 <a< Lts 5 2 


Questão 11 (B): Do enunciado, 


l 
artartastatastaç= fat 2) s9 sa 
“o 


Assim, devemos ter 


GA 


la? a RE ad EA 
VS ra 23 ' 4 25 a 


BRANI 


pois ba > 0, de modo que za = (us - iby) = H. 


f -VA 
J(e- - )- D. 


423 
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Questão 12 (C): Completando os quadrados, têm-se 


[ Ci (+1)? + (y+) 
LE ragy+i=a 


de modo que C corresponde a uma circunferência de centro (—- 1, - 1) e raio 
1, enquanto £ corresponde a uma elipse de centro (2.-1) e semi-eixos 
maior 2 e menor 1. Logo, C e & são tangentes externamente no ponto 
(1. 1), conforme esboçado na figura abaixo. 


Questão 13 (E): Sejam o raio da base r, a altura A e a geratriz g do cone. 
Das condições do problema, 


o L+ v5 L+ v5 
Eor =g- gr- =0>g= M skay +V5 


Questão 14 (A): 


O triângulo 40,040; formado pelos três centros das circunferências tem 
lados de comprimentos 2, 2 e v2, conforme indicado na figura acima. As- 
sim, esse triângulo é retângulo e isósceles, com ângulos agudos, conse- 
quentemente, iguais a 15. Logo, a área S delimitada pelas três circunferên- 
cias, que é igual à área do triângulo AO,020; subtraído dos três setores 
circulares indicados, é dada por 
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Questão 15 (C): Sejam n; e n, os números de faces triangulares e quadran- 
gulares, respectivamente. Do enunciado. 


2na = ma + (na + na) => na = 2n. 
de modo que 
= Inin = mu 
í F = na +m = 3m 


Logo, pela relação de Euler, tem-se 


10 + 304 = mma b2 n SA S n N’ 4=20. 


Questão 16 (E): Do enunciado, devemos ter 


(n-*)+L ral x 2:12 p=] 


é (2 Dre) afro Dr 2) 
(r— D(u+ 9 + 1) 
-2 
a sd == 
(r= 1e > 2)(r + 1) 
=> (r — L)(r + 2)(r +1) > 0. 


<l 


<0 


de modo que x € (~2. -1) u (1.2). 
Questão 17 (D): Lembrando que 

! logor a = oder =+ 

| log, a = — loga a 


a expressão E do enunciado é igual a 


2 


b\? 

E=3(5)+2+0 zb - loga(u + 1) + (5) -“Jogo(a + 1) 
Tb b? 
q +2+7 


— G3b +36 + 2b? 
z IX 
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Questão 18 (C): Seja p(.) = ar! + br? + er + d, de modo que 


Cp D= f p 2)= Satr db- 2c tda 

| pi=2) = p0) - (72) -2=U J nU) =d= 

| nt = p(2) - (0)? -2 =li v(2) =Su+4b+2c+d=s 

| m2) = AD-(2)-2-8 | pL) = Gla + 1b +de + d= 14 
Logo, b= -} ea = ł, e o produto P das raizes de p(x), por Girard, é igual 


a 


P= = -36. 


IS 


Questão 19 (C): Seja p(x) = aa" + br? + ci! — cr? — by — a O polinômio 
reciproco de 2" espécie. Como os coeficientes de p(:r) são reais, se x: = i é 
raiz, então « = —i também o é, e assim 


{ pli) = -a +bi+c+c-bi-a=0 


Um-)=-a-bi+e-ec-bi-a=0 TERT 
Logo, têm-se que 
{ p2) = Gda +32b+16a—da—2b-a = 75a +30b = — 168 1 3 
. >a =-eb=-—-, 
pE = (ida-32b+I6a-4a+2b-a = 75a -30b = 288 8 4 
de modo que a soma S das raizes de p(z), por Girard, é igual a 
b 
S=--=6 
u 
Questão 20 (A): Seja = = a + bi, com a e b reais. Com isso, a equação do 
enunciado é equivalente a 
viu +I)2+(b+ 1) = lVa2 +b? — v2] 
>(a+1)2-(br1)=(02+5)-2/202 +b2)+2 
=> a+ b= ~- y2(u? 4 b?) 
—> a? + 2ab +b’ = (a? + b’) 
= (a-b)? =U 
sE aA 
e, como a : b= -~ y2(a? + b?), então, necessariamente, devemos ter a < 0, 
de modo que |=| = -a v2 e 
argz=m+arg(l+i)= = + 2ha 
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Questão 21 (A): Usando a transformação em produto, a expressão /: do 
enunciado é igual a 


q dm z 2 
E= (2seu f casa |cosa = V? cas a. 


que pode ainda ser escrita como 


5 cmng?a 
V 


2? ——— 
l + coma 


a2 ss 
E=V3 costa 2 Va 
1 


sena + cos? a 


Questão 22 (A): O determinante D da matriz característica do sistema deve 
ser tal que 


; 2 “(9 s aa 2 
D = cosa(l + 3senla + Isena cosa) + (Osena + cosa)sena + sena cos a 


e 2 
= senta cosa — cos? al? sena > cosa) — (1 > Bsenta + Ascna casa) sena 


i . | + E 
= cosa — sen?a cosa — $son acos a — sena — costa = senna 


= (). 
Assim, observando que 
s 2 2 
cosa — cos'a = cosa(l — cos” a) = cosa sen a. 
tem-se 


D = 4scnacos?a — senta — sena 
= 3sena (1 — sen?a) — senta — sena 
= 2sena (1 — 2sen?a) 
= () 


de modo que 


sena = 0) a=t(07 
ou = ou 
n z dz i Iz 
| sena = +22 bad ar AAT q g 


cuja soma S é igual a 
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Questão 23 (C): As retas que passam pelo ponto C' : (4. -4) são descritas 
por y = ar — Ja + 1). Determinando a interseção dessa classe de retas 
com a parábola, têm-se 


(e Ai2=00e aar) a o (8 a)e r (da k22) =0. 
Para que a reta seja tangente, essa equação deve ter uma única solução, e 
assim 

rat e dida = 22) ea e aSa +2V0. 
quando então a interseção é caracterizada por 

f 4 =Hu=64+V6 

l y= axs- (a+) =8 
Logo. a reta que passa pelos pontos 1i e B é dada por y = 8, cuja distância 
ao ponto (' é igual a 12. 


Questão 24 (B): 


Na figura acima, O, e O; são os centros das circunferências de raios 9 e 

3, respectivamente. Logo, o comprimento do segmento AB é dado por 

(9 +3)? = (9 - 3)? + ARB? = AB = 6v3, 
e assim, 

ie = 0º 

Tuen E S THR R WW. 
Logo, a área S em questão é a área do trapézio 480,0, subtraída das 
áreas dos triângulos AU, AC e 0, BC, de modo que 


349 9x9 3x3 
S= > 6V3 — x sen 60º — x sem 120° 
8IvV3 9v3 
=36V3- — - 9v5 
4 4 
IIVAA -5 


= —— til 


2 
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Questão 25 (A): 


Sejam (zo. 0.0), (0,70.0) e (0.0, za) os pontos em que o plano intercepta 
os eixos coordenados indicados na figura acima. Por Pitágoras, têm-se 


m= Jey = TO 


A= tema 100 = 3/6 
de modo que o volume V do tetraedro é dado por 


xoxox? ; 
V= rr = 15/G m’. 
6 


| z? + y2 = 100 fis dott- 4/1) 


| +l >« 


, yè + =ê = (id 
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1.16 Vestibular 1998 


Questão 01 (C): Da definição de /(.r), tem-se 
Jo r) Psen( Dr) cos 21) > Qsemn2r = cos2a f LFG). 


de modo que a função /(«:) não é par nem ímpar. Além disso, é simples ver 
que 


Jiri r) 2sen(2r 27) cos(2r + 27) — 2sen2e — cosZu = f(e). 
de modo que /(:) é periódica de periodo 7. 


Questão 02 (D): A expressão /: do enunciado é equivalente a 


2 l 5 2 5 
3 : 25 nenê ~- cus? w n 
E tg? = se? r - 7 = (-1) = -1. 
(R ) costa cosa cos? a 


Questão 03 (A): Pelas propriedades dos determinantes de matrizes X e Y 
de ordem n, com X inversivel, têm-se 


| det (=X) = (—1)" der X 


der NX! = der NX 
| det (YY) = det X det Y 
| det XT! = detr™' X 


4 


e assim 


dei(-4!) = (-1)2det A! = det A = det TIM x del Bx dei M = det B. 


Questão 04 (D): O polígono em questão é um hexágono inscrito no circulo 
de raio r unitário. Assim, a área § do polígono é dada por 


2/3. 3v3 
sont v3 


2 


Questão 05 (B): Multiplicando a segunda equação por i e adicionando à 
primeira, tem-se 


sy) a By) + Gia tri (rt iy) = le 


de modo que z? = (1 + i), e assim |z|* = v2, ou seja, jz| = Y2. 
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Questão 06 (C): 
4 


B C 


Na figura acima, seja BÂC = a. Como AD = BD, então, DBA 
BÁD = a, e assim BDC = DBA + DAB = 2a. Além disso, como /3/) 
BC, então, BĈD = BDC = 2a. Por fim, como AB = AC, então, ABC 
ACB = 2a. Logo, 


BAC+ABC+ACB=0+20+42% = ña = 80 a = 36. 


Questão 07 (E): A soma S da progressão infinita é dada por 


ay 2 
9 = —— = 3a > a En. 
“q 4 
de modo que 
PE SME A SN ER SE 
o+ a= da + =+ +2 = H+ ta E. 
li + i as au aita 7 73 E 57 3 t3 3 


Questão 08 (D): Mudando todos os logaritmos para a base 7, têm-se 


log; T? log, 7 log- 7 2 l 1 
loge y E ii log, 2y E log- y i EAD) j (og 2) = (oa) 
> 3[og; 2) + (logo y) = 2log- y 
= logy y = -3log ? = log, 2? * 
| 
=> uu = 


N 
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Questão 09 (C): O número total de anagramas é 12!. Quando as vogais 
estão juntas, podemos considerá-las como uma só "letra". Nesses casos, 
teriamos X! permutações das “letras” resultantes ('V', 'S', ‘T’, 'B', ‘L, C'N’, ‘D', 
vogais") e 5! permutações das vogais para compor a “letra” conjunta. Assim, 
o número N de anagramas da palavra que não apresentam as cinco vogais 
juntas é 


No 2 stx5! 


Questão 10 (D): 


Seja h a altura de uma face lateral da pirâmide, cujo lado da base é 
t = 2, de modo que a razão entre a área da base S, e a área lateral Se 
dessa pirâmide é igual a 


So e aisi 2 
E Tx BE 7 = cos 5 = — 
Questão 11 (E): 
e Da definição de f(x), tem-se 
Es RR or Le) 
J(+ y) = -3a = Sala! = ) ajia :)S (y) 
e a afirmação | é falsa; 
e Como a > 0, então «aë > 0e f(x) = —3a® < U, para todo x real, de 
modo que f(x) não é sobrejetora, e a afirmação II é falsa; 
e Como U < a < 1, então q” é decrescente e f(x) = —3u” é crescente, 


de modo que para « > 1), tem-se -3 < f(x) < 0, e a afirmação Ill é 
verdadeira. 
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Questão 12 (A): Das definições das funções /(.r) e y(r), têm-se 
Hu) = g? (r) -9 = r G glr) = r +3 glr) = tyr +s. 
cujo dominio é 4 = [-3. +x). 


Questão 13 (D): Seja r a razão da progressão aritmética, de modo que 
Ty = T3 =T @ £4 =. rr,e assim 


Ti + r2 + z3 = Br = 0 S t S= e = a = r. 
Logo, cº = | é raiz da equação que pode ser decomposta da forma 


[per + (a + 2)e? + (9 + a)](e -1)+ (a +b- 9)=0. 


Substituindo w = 0, z = —r e = r nessa equação. têm-se 
a+b+9=0 E E 
E AE Rr eae tët.) = 
ee" + (a +2)+(9+ajer] -0 ( PR 


e [2e + (a + 2) + (9+ a)e™™] = 
de modo que a — b = (-7) - (-2) = —5. 


Questão 14 (C): Observando que .r — =l são raizes de p(.r), esse polinômio 
pode ser decomposto como 


ple) = [at ++ (a + a? H r Wu? - 1). 


Observando que o primeiro termo t(.) é reciproco de 1" espécie. podemos 
escrevê-lo da forma 


a 


z Io 
Ha) = |r? 2w k (a> l) r2- i =| "de 
ro r 


3 


a 


Usando a variável auxiliar y = ( + 1). têm-se, então, as raizes em y, 


-2 i y1- l(a- 1) 


=-l+ v-a. 
3 V 


y’ + 2y + la- i)=0>y= 


Assim, 


y=zv -4 


r = ry+l=s 0s r= 5 
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de modo que devemos ter 


y zais FV- at-a) 
= 4+2V2)-0>l+a 
> -2V2 -a >l +a, 
que é a condição mais restritiva. Como (1 +a) < -2v2 — a < U, então (1 +a) 
também é negativo, e assim 
as -7 
(l-au)? > A2- a) =a? +a- 7 >U > la+7)(a- l) > 0> om 
al 


Logo, juntando todas as restrições, devemos ter 


2-a>() 
l+a<0 =»a < -7. 


ne(-o.-T|U[l.+x) ki 


Questão 15 (A): Seja p(1) = au! + bu! + cx? + dy — c. Do enunciado, 


Í per) = yrr- 2) 2G 
l pe) = hla (rt + el)r 5 
Cn?) = 26 
pO) =g(0M0 2)+260=15(2)+26=0 
= e p(l) = q(U)M1-2)+26=26(-1)+26=0 
| h(x) = ar? + (b-— a)e + (2a -b +c) 
| 8-5 ( dat 2b- c4 ajx + (2a- b+c) 
C lGa — 8b + 4e + 2d +e = 26 
e=0 
>) arb+c+d-e-0U 
3a r ?b-cid=8 
| 2u-b+c= -5 
>ueb=2.c=-7.d=3e=0). 
Com isso, 


h(s) 2? + (2 - 2)s + (4-2-7) = 24? -5 > h(2) + A(3) = 3 +13 = 16. 


11.16. VESTIBULAR 1998 435 


Questão 16 (B): No primeiro sistema, têm-se 


j2 alap sy + 2 ls - 
oTyodtrau+riy=l>a=5. 
Uz=a+2y 2 2 


Para que o segundo sistema tenha infinitas soluções, o determinante D de 
sua matriz característica deve ser nulo, ou seja, 


D=6+2+40-0-b4+3=0>b=11. 
de modo que 


S= a A =22 e ab= Eua 
b 22 a 2 


Questão 17 (C): Das definições das matrizes de B, têm-se 


' = 9 
( gp 5 = det (AB) = det Ax det B =4. 


de B -—2 
Além disso, 
AB= | (2 +a+a?) (2+a+2a+a?) | 
(+a) (3 +a) 
de modo que 
(48)! = =i | a Eo aro |: 


cuja soma S dos elementos da diagonal principal é igual a 


l 2 1 2 
S= gz©ta+2+ara)=7(5+2a +a). 


Questão 18 (A): Lembrando que logia = —log;a = logs Ł, paraa > 0, 
então a inequação do enunciado equivale a 
dulogs(u +3) 2 (22 + 3) ogs(x+3) = (x? + 4x v 3)logs(z +3) 2 0 
= (z + 1)(x + 3)logs(z +3) 20 
= q € (3, -2J u [~ 1. >). 
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Questão 19 (B): Desenvolvendo a equação original, têm-se 


send N 
va(= — Qseu x cosz) + ceos 2r = 0 S V3 iga (1 2cos? r) + cos2r = 0. 
COSTY 


Logo, devemos ter 


cos2z = 0 r=3, 3 bz iz 
I ] 1 1 
cos2r(1- V3tauz)=0>4 uu > 4 o 
ler = Y ros 
cuja soma S é 

g=T4 3r 5n a Tan mo Tr a Ar lir 

E E A E E E E e ae 

r a T 6" erag 3 


Questão 20 (B): O número de diagonais de um poligono de n lados é igual 
a Maa}, Assim: 
e Sen = Ui) então n = 5, e a afirmação | é verdadeira; 


e Se dn = tc) então n = 11, e a afirmação Il é falsa; 
e Se ut é um número natural, então n é ímpar, e a afirmação Ill é 
verdadeira. 


Questão 21 (E): 


Se a é o ângulo entre as diagonais de comprimentos d, e d,, a área S 
do paralelogramo é igual a 


dy Xda Xx sena 4x 6x sena 
= ——— a —— =12m > 
S 7 7 l2sena. 
onde 
4 4 
iga = =- > senas-. 
3 5 
e assim 
48 


S=—-. 


5 
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Questão 22 (B): Sejam 4, F e V os números de arestas, faces e vértices, 
respectivamente, do poliedro original, e A’, F” e V’ suas contrapartidas no 
poliedro seccionado. Sejam, ainda, nz e ny os números de faces triangu- 
lares e quadrangulares, respectivamente, do poliedro original. Assim, do 
enunciado, têm-se 


( A = LIG = Äti V'=V-l 
2 7 
c P'=n,+1 
F= ny T na A = a(ni=1) 
2 
Logo, aplicando a relação de Euler nos dois poliedros, têm-se 
ny +t ny +V=I6+42 E ( 3na + dry =32 
Vo lon += tucldso I8 = (ny + n4) = Mt 42- n, 


=> n=4en=5 


smu=zF=9Icn=Va=9. 


AN 
H / Ve \ 5 
om q” 


£ 1 
fi + 


2 


Questão 23 (C): 


Sejam 4, Vi+1, VW os volumes do menor cone, do cone original e do 


tronco de cone entre dois planos, respectivamente. Se H = vv? -12=2 
é a altura do cone original, então o seu volume é 


PH 2 aero T 
Wani = Si = Md Vi = 
Além disso, 
; 2 7 T 
Vasi = M aV one -Mm= Ted. 


3 3 3 
Logo, a soma S dos volumes de todos os cones formados é igual a 
Z (Vi + Vain + 1) E 3Vi(n +1) Zona +1 


47 


2 2 2 


S 


=2>»n=;. 


e assim 
V, = 


T 
au 
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Questão 24 (E): A hipérbole H tem centro no ponto (- 3.2} e focos sobre a 
reta: = —3, com distância focal 2c = 2/5 — 1 = 6, de modo que os focos de 
H são os pontos (—-:s. 1) e (-:3.5). Enquanto isso, a parábola 7 tem vértice 
m (1.3). Assim, se P = (tp. yp), então, do enunciado, devemos ter 
(ep +3)? + (yp + 1)? + (£p +3)? + (Yp — 5)? =3[(up- 1)? + (yp - 3), 
= x? - 182, +81 - 31+ yh - 10yp +25-25-14=0 
> (Tp — 9)? + (up - 5)? = 81 + 25+ 14 = 120. 
que corresponde a uma circunferência com centro em (9,5) e raio v120. 


Questão 25 (D): 


D 
Assumindo que os vértices A, B, C e D estão ordenados geometrica- 
mente, então B- A = C — De assim 
D=A-B+C=(0.0)-(-1.9+4+(-4.-d) = (—2.—6). 
de modo que 


( AB=CD=vi+ã=v5 _ 
BC = AD = VAF 36 =2V10 
AC'=BD=v)+I6=5 


Logo, pela lei dos cossenos no triângulo A 4 BC, têm-se 


AC? = AB? + BC? - 2 ABx BC cosa > 25 = 5 + 40 - 2V5 x2V10 cosa 


>a=-, 


e os ângulos internos são, então, a = Z e (180° — a) = dE. 
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11.17 Vestibular 1997 


Questão 01 (C): Como g(x) e Q para todo x, então f(g(«)) = 0. 


Questão 02 (C): Como 0 < ų < n, então « é divisor de «!, de modo que Ee 
é um número inteiro. Assim, se z € 4, têm-se 


J 2n 
cos (EPa) = +1 > f(r) = [cos (227| =(=])" =1. 


Questão 03 (E): O domínio D de f(x) é tal que 


( na? — (d+) +r> - r(x- m)(u- 1)>0 
-242 4377 >0 dá (-227+37)r>0 
z<louz>r 
( 0<r< 
1 Sa 
Res ou << T 


Questão 04 (A): Usando coordenadas polares, podemos escrever z = 2e'% 
e w = 2e'3, de modo que 


i «12 
| 96gi2n +3x De" +4il 
m œ = 


64—45 + 4i |? 256 +16 
PZETEETETI 


Dias A =d. 
4i-8+6-2i 4+4 


Questão 05 (A): Sejam 1 = (x1, yı) € 1) = (x2.y>) as interseções da reta 
com a circunferência dadas, tais que 
(3y +r) = 1]? +(y +3)? 25 => 9y? by) + Ro RR rA = 25 
> 10y + Gym + (m -— 1) - t6 = 


—(im + Sim? — ak — 1)? — 16] 
DU e o 


20 
[36m — 40[(m — 1)? — 16; 
ERR in Um ) i 


Dessa forma, a distância d = 11» = 6 entre as duas interseções é dada por 

d=v(a-s)+(n—m)? 
H3yr — ir) — (3y2 — r))? + 
= Vly — y2}. 


(yi — y2)? 


440 PARTE Il. SOLUÇÕES PROPOSTAS 


de modo que devemos ter 


Bim? — 40tm — 1)? — 16 
um Mit o DO E gg o mam? + Om 4 2400 
> m?-29m-69=0 
20 4 V100 + 210 
As sd = 04470. 


e assim m = (10 + 410), pois m > 0. 


Questão 06 (B): O +-ésimo termo t, da expansão do binômio (a + b)", de 
(m + 1), é dado 
por 


u= CR: am=i+) bi~). 


Assim, do enunciado, CL (x")"-S(z-"“)3 e Cr (z)? (17 !/ny? são indepen- 


5 


dentes de z, de modo que 


((m=-5)n-5n2=0 


5x7 


2 
> m = 2m > m= l2en= 
m-7 


>m-5= 


IN 


m=-7- += 


Questão 07 (C): Isolando cos y e cos z nas duas primeiras equações, e subs- 
tituindo os resultados na terceira equação, têm-se 


— a-beosz 
COS =" b—ucosz u—beosz 
A > b ———— +0——— =r 
nE =acosz c c 
ahde 2b? b 
> Cos = —— m E — = m=, 
2ab 2ab a 


Substituindo esse valor para cos z nas expressões 
têm-se 


até at =p! ec 
Cosy = =F = ae a 
h- ak 

esr = = = 0 


de modo que 


h b+r 


e 
0+- + 
a 


cos T + cosy + cosz — = 
a a 


iniciais de coss € cosy, 
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Questão 08 (X): Sejam 


Va T 2 
a=Be| 4 aJec=[5 x | 


tais que A? = AB = AC = Ve ainda det A = det B = det C = 0. Logo, as 
afirmações |, Ile Ill são falsas. 
Assuma, agora, por hipótese, que det (B — C) £ 0. Nesse caso, existe a 
matriz (B —- €')"! e ela é tal que 
A(B-C)=0>A4(B+CXB-C)!=054=0, 


o que é absurdo. Assim, necessariamente det (B — C) = U, e a afirmação IV 
é verdadeira. 


12413 


Questão 09 (C): A soma S de um progressão geométrica infinita, de primeiro 
termo a, e razão q, é dada por 
cos & 1 


Es — = -Buê. = — = sech cosec 0. 
l-q 1- sem?)  cos?0 soub cos 


A colg 0 


S= 


Questão 10 (D): O ponto A = (£a, Ya) é determinado por 


f Ta + Ya = 3 
l Ta — Ya = -3 


Assim, se B = (zy. yv) € C = (xec; Yc), então devemos ter 


> /Uj=v2>2=leyw=?2 


S La SUEY = 3. 


f sutu =3 

vri +3- y) = v3 
( Te T Ye =—s3 
Uyari ra 


de modo que a reta BC pode ser descrita por x = 1. 


> Yr = Vs r= ley =d 


Questão 11 (C): Seja f(x) = az? + bx? + cx + d. Logo, pela propriedade 
dada de f(x), têm-se 
aa” sb + cx +d + 2ļla(2 - a) + b(2 -— x)? + e(2 - x) -+ d] = (x - 1)" 
> (-a)r’ + (1a + 3b}? +(—24a ~8b-ce)r+ (Lja +8b+4c+3d) = (x-1)? 


-asl >al 
| -“Reb=-3=>b=3 
24 -24 -c= 3> c= -3 
| -I6+24-12+3d=-|>d=1 


> f(a) = -(a* -= 34? + 3w- 1)= -(x- 1) = (1 -ry 
> f(g(s)) = [1 = (1 = e)? = z’. 
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Questão 12 (D): Por inspeção, é possível perceber que r = +1 são raizes 
de p(1) = 27º — 44º + 4x — 2, que, desse modo, pode ser escrito como 


plz) = 2(22 — Du! — 203 + t? — 2x + 1). 


Desenvolvendo o fator f(x) = 1 +12 — 2%: - 1), têm-se 


se) = (= “22 +1- Eija 
le ma Ee 
TOOR GDR S 


Assim, definindo a variável auxiliar y = (r + +), as raízes do primeiro fator 
de f(x) são tais que 


y -2y-1=0> y= 


2+vVT+4d 
Y =1+v2. 
de modo que 
1 : = 
r++ = 14V? > r°-(1+vV2)jz+1=0 
e 


z (Q+) y0 +v3-4 a (1+/D+v+2V2-1 


Assim, p(x) tem quatro raizes reais, sendo três positivas (sejam elas, x = 1 
er = tiva uv e uma negativa (x = —1), e duas raízes complexas 
(U-vB)ty/-2V2-1 1), 
U-yfty -2v2 


(x = 
Questão 13 (D): Como p; (x) e p>(7) são divisíveis por ps(1:) e r(x) é o resto 
da divisão de p (x) por pz(x), então podemos escrever 


( pi(x) = qua(r)palr) 
| pa(z) = goa(m)pa(z) 
pi(z) = quelz)palr) + r(x) 


Assim: 
e Usando a notação acima, têm-se 
pilx) = qu(a)pa(z) = qualr)palr) + r(r) = olr)guala)pa(x) + mtv) 
= (a(r) = qaloga(lr)Dpa(n) = (un). 


e a afirmação | é verdadeira; 
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e Usando, mais uma vez, a notação acima, têm-se 
1 1 
pilar) — 5 ple) = (mate) — tao) sta. 


e a afirmação II é verdadeira; 
e Do primeiro item, 


mirre) = qute)pa6e) (str) — n(m) (er) pali), 


e a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 14 (A): 


A 
2 
B C 
Pela lei dos senos, 

AC = BC > BC = AG PR, 

sen3 sena sen 8 
de modo que a área do triângulo A.4BC é dada por 

AC à 
Sape = atitin sen[180º — (a + 8)] 


Cx BC 
EE sen(a + 8) 


AC x AC Eua 
A ca sen(a + 8) 


AC? sena 
2 song 
= 2(sen”a cotg g + senacosa) 


2sen’acotg 8 + senda. 


(sena cos 5 + sendcosa) 


Il 
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Questão 15 (B): Transladando o hexágono para que seu centro coincida 
com a origem do plano complexo, têm-se 2; = (1 — i) = v2e'ã, e os 


1 


demais vértices =5.=4...., =4 podem ser obtidos a partir de uma rotação do 
vértice anterior de um ângulo de 60". Assim, 


def = Belit) = Veh = V2cos 75º + isen 75º), 


cos 75º = cos( 45? 430°) = cos 45º cos 30º — sen 45° sen 30º = 42 (V3- 1) 
sen 75° = sen (45"+30º) = sen 45° cos 30º + sen 30" cos 45° = 2(V8+ 1) 


de modo que 


= T 1) + i(V3 + 1)] > 2z; = 2(z4 + i) = (V3 — 1) + (V3 =+ 3). 


Questão 16 (D): Denotando z = (a + bi), com a e b reais, têm-se 


Va + (b-a (a (b3) 
> é 
Vat bri = va MAD | tetiba 
=> (1 =b)? -+ (b- 3) =9 
> 2% — 8b +1 = 0. 
Logo, o produto P de todas as soluções é igual a 
P = |(1 ~ bi) + ibi][(1 — b2) + ab) 
= [(1 — bi )(1 — b2} — bb] + i[(1 — bı )b2 + (1 — bo)b1] 
= (1 e (bi + bo)| + il(bi + ba) = 2b,bo] 
4 Fa 
= [(1 - 4)) + i[(4) — 2(5) 
=-3+d. 
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Questão 17 (A): Se q > 1 é a razão da progessão geométrica, o polinômio 
p(z} dado por ser reescrito como 


ple) = au! + quê + qu + q"), 


com 
; 3 a -8+ 29? =0) 
= -Ni — 292 3) = >q=2. 
p(2i) = a(-Si— dg + 24i + g”) a RP q=2 
de modo que, por Girard, têm-se 
ti + r2 + z3 = —2 
pl) = a(z? ra 27? + dx + 8) =» Lita + T1T3 + T213 = 4 
ajtuts = —8 
e ainda 
(z teita?) = (£1 +r +a)? -2(2122 tara mara) = (-2)2-2(4) = —d. 


Questão 18 (E): Escrevendo « = y —r e z = y +r, a equação do enunciado 
é equivalente a 
Bar + 2a > att" = aY (3a +2- a") =U 
> 32a" -as 
à -2+ yd +12 
=> q" = EREVSR =172=30u -1 
-2 
=> r = loga 3- 


Questão 19 (E): Desenvolvendo o sistema, têm-se 


2 
qre 


2 3 
na ja Lo Das 
| azrt aqgy=c ( qi + qéy q 


mpr+agiy=d qa = q'y 


Logo, o sistema é possível (e indeterminado) se q?e = d e impossível se 
y 
qc d. 


Questão 20 (E): A equação der. (A — Al) = 0 equivale a 
2-A o 1 
0 2-A 0 = (2-A)! -— (2-A) = (2-A)? -4A +3) =0. 
2 


de modo que A, = 2 e 


4+VI6-12 42 
2 3 


An,2 ne 
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Assim: 


e Como 


101 
A-Mbh=[010]4B. 
1071 


então a afirmação | é falsa; 
e Como 


vo] 201 LU 
(A-Mi)4=[0 00 o20!|l=[0 00 ]42B. 
100 102 a a] 


então a afirmação Il é falsa; 
e Como 


2 Ad -i 0 1 -| 0 1l 
A(4-Al)=|[ 02 0 0-1 0ļ]= 0 -2 0ļ|=8B. 
1 0 2 1 0 -1 1 0 -1 
então a afirmação III é verdadeira. 


Questão 21 (D): invertendo a função secante e tomando a tangente do re- 
sultado, a equação do enunciado se torna equivalente a 


tu (im See $) 


1 
tg [act Tr "é tg (l — c" 
e 


P a a À 


1+ ré (l-e?) ki 


o] 
je 
ud, 
o a 
Irei) ofrese 
= SE EES = amesa 5) 


Espa RI 
= q mus] tesao Já 


v5 2V5 v5 sena 
2 j = 3 BAS 


are sec 


onde 


sec a = = cosa = 


Logo, devemos ter 


e =1 s z=1) > z E€ [|-1,1}. 
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Questão 22 (D): Lembrando que log, az = — log, x, então a inequação 
dada é equivalente a 


1 
— lupa [E — 7) loga ] < — luga (z — 1) = — loga (7 — z) < ~ luga(z — 1) 
u 


> loga (7 — x) > logal — 1) 
>7-r>r-l 


> rgs. 


dado que 


v-1>0 
e »|I<ur<ad. 


Questão 23 (A): 


A bissetriz do ângulo em 4 é a reta y = x, de modo que, se r é o raio 
da circunferência circunscrita, o incentro do triângulo A4BC é da forma 
P = (r,r), com 0 < + < 2. Logo, devemos ter 


gann (AB+ACA BC) _ ABXAC (2x3 Lt 
i 2 CO "l Tars+vB 5+vi3 
12 
> 2r = 
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Questão 24 (B): 
N la 


e Va sie A 


Sejam V, e Vz os volumes do cone seccionado e do tronco, respectiva- 
mente. Assim, do enunciado, tem-se 


V = V (V + V2) > VP -Vn - V? = 


sas ae MN 
Sie a v 
v 2 


Questão 25 (B): Sejam h e h’ as alturas das faces laterais da pirâmide e 
do tronco, respectivamente. Com isso, as áreas laterais da pirâmide S, e do 


tronco S, são dadas por 
f S, = dx 22% = dah 
E ; => 2h = 4h. 
Vos, sax Pa a giaj 
Além disso, se // é altura do tronco e da pirâmide, devemos ter 
Í h= VH? +a? 
| w=} JORR Fa 
e assim 


2V H? +a? = 


VEHY +a? > 16(H? + a?) = 9H? +a?) 


tolos 


=> WH? = 7a? 


[T ava 
> H=a A T eni. 
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1.18 Vestibular 1996 


Questão 01 (B): Pela sua definição, 


loga (34) logu (3a)? | 
A= -1 =] 


0 0 
de modo que a característica de A é máxima (e. no caso, igual a 2), se 
log, (3a) s ( loga(30) £ 0 


log, 10 loga 10 É 2 


loga (30) £ logio (Ba)? => log, (30) £ 2 


ou seja, a # į e a # vio. 
Questão 02 (A): 

e Como (BU AF)C = (Ax B), então a afirmação | é verdadeira: 

e Como (AN BÏ) = (BN Aº)= AN B, então a afirmação Il é falsa: 

e Como (AF x B) = R=(AUB). então (AF = B)N(BS A) — 0. de modo 
que (AC = B)N (B~ A) é o próprio conjunto R, e a afirmação Ill é 
falsa. 

Questão 03 (C): 


No triângulo em destaque da figura acima. têm-se 


Va , ; AN Py + GENEE 
pos = pts te T RR do (A A 
4 3 2 ) 1 12 12 
de modo que 
| x RYA 
Sena = Ra = ER 
h vsv8+1 
e assim 
R H l / 
H = R+ — > = = l] + — = | y3v3 +. 


Sena R sena 
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Questão 04 (B): 


e De fato, 


OOt (enero 


e a afirmação | é verdadeira; 
e De fato, 


eao O 


e a afirmação Il é verdadeira; 

Se a ordem não for importante, na verdade, há (Ñ) possibilidades de 
escolher 44 números diferentes entre os números inteiros de 1 a 50 
e (“º) possibilidades do que escolher 6 números diferentes entre os 
inteiros de 1 a 50. Logo, pelo item anterior, os dois processos têm o 
mesmo número de possibilidades, e a afirmação Ill é falsa. 


Questão 05 (B): Observando que : = Vez = —2 são raizes, podemos 
decompor p(z) na forma 


pE) = o Bet 322 4d). 


e as demais raízes de p(z) são tais que 


-3+ vo IG 
da AVA i 
2 


de modo que as demais raízes são complexas. 


Questão 06 (C): Multiplicando a primeira equação por cosa, a segunda por 
sena e subtraindo as equações resultantes, têm-se 


f (senacosa)io ~ (cost a)yu = — sena 
é => yjw=0>ogyysbl. 
| Gena cosa)vo + (senta)yo = — sena a O 
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Questão 07 (B): Se q é a razão da progressão geométrica dada, do enunci- 
ado, devemos ter 


t2 = 114 Sitz) = Sri) + Jla) 

Ta = mg =) (ra) = Sri) + 2f (a) 
T4 ma, | Sira) = Sa) 3S O 
z5 = mg! | slx) = S(x} + Afl) 


Da propriedade básica de /(), com y = Ł, tem-se 


J(=) = f(a) + nÈ) =MD00> no) su). 
Logo, 
Sort) = 5era) 10/(g) = BS) 2Cr) 
1=1 
4 
(E 
Ws 
+ ea tie 14/(2) 
25011) -AS = —2/(2) 
Feri) = Hm) = (2). 


Dessa forma, como f(:r) é injetora, têm-se ry = q=2 


Sers) = —Af(g) = 2/0211) = 202) Str) 


A 


Questão 08 (A): 


as 


Se na e aa São OS apótemas do hexágono e do quadrado, respectiva- 
mente, a distância « desejada é dada por el = «aq — «+, onde 


uq = EA R(v3 - vB) 
=> d= ———. 
an R2 2 
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Questão 09 (D): 


Reescrevendo £ como 


i x-4)? -3 
912 -8r +16) -144+4(y? -6y +9)-36+144 = 0 > © 7 Z, u= 


concluimos que E, corresponde a uma elipse de centro (4.3), semi-eixos 
a = 3 eb = 2, como eixo menor sobre a reta y = 3. Dessa forma, a elipse 
F, também tem semi-eixos a = se b = 2,0 eixo maior sobre a reta y = 3, de 
modo que ela tangencia Æ, no ponto (6.3) e, portanto, tem centro no ponto 
(9.3). 


Questão 10 (E): Reescrevendo as parábolas nas formas 


pey= (a drid) do] Ea [f miya (e23 

piy =(= 3e) Umiv=(4-5)2+5 y 
podemos concluir que V, = (-2.3) e V2 = (3,5), de modo que a reta r é 
dada por 


3- -Zn+ JS 5 W 
i = 1 V=-=L+t—. 
3 + ão + B í 7 
Logo, a reta p, perpendicular a r e que passa pela origem, é descrita por 
p:y= «cuja interseção / = (£o, Ya) com r é dada por 
5 ai i hin 
í Uo = 7 Eo t ka 59 fl 
- »l=(—.—) 
Yn = Edy RG 


Dessa forma, a distância d da reta r à origem O é igual a 


v5? x [12 + 7?x11F JIV7A 


qa T4 


d=10= 
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Questão 11 (E): Lembrando que x > 1), a solução da inequação dada é tal 
que 


z? -15>0 
loga [loga (12 — 15)) <0= 4 log, (1? — 


loga (ir? — 


153)>0 j 
15)<a =] 
e assim 

at <r-ls<al = Gr liar Viia, 


Logo, devemos ter 


Vi5-+a=5= a= 10. 


Questão 12 (D): Da segunda equação, tem-se 
l 


r 2y 


(x = 2y (x + 2y) = 1 => r+ 2y = 
e, assim, devemos ter 


—Joga(o — 2y) = 2 > logale — 29) = log ;(u — 2y) 


log; 
92 T - 2y 


=r 2yh. 
Substituindo esse resultado de volta na segunda equação, têm-se 


tv - 2 =] Ê 13 
j >r c), - > 7 |) E= 
( du + Yo =4 pe tel) Yo 1 o T o i 
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Questão 13 (C): 


e Para 


têm-se 4 # 0 e det A = 1), de modo que 4 é não nula mas não possui 
inversa, e a opção (A) é falsa; 


e À propriedade correta é (AB)! = B' A'. De fato, sejam 


1 1 1 0 
sai Tete ud], 


de modo que 


(AB)! = | 


-0O - 


A'B! = | 
e a opção (B) é falsa; 
e Como det (AB) = del. (A) x det (B), então a opção (C) é verdadeira; 


e Seja 4 = /, de modo que det (A?) = det / = | # 2det 4, e a opção 
(D) é falsa; 


e Desenvolvendo, 
(41 BXA B)=42 AB: BA- B, 


que é diferente de 1º - 53º se AB 7 BA. Assim, sejam as matrizes 4 
e & definidas na opção (A), tais que 


(4 + BA -B)= [5 MR: A E 
= RR A i A DRA RE 
s walai] Eoee 


e a opção (E) é falsa. 
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Questão 14 (E): O produto AB é inversível se e somente se det (4/3) Z 0. 
ou seja, 


pa 
det Ax del B = (38 — 1)(7°7! x 27t — 7x8" AO ( al ÇA 


a Ft 
aid 
n+2 


= a(u— 2) £ 0. 


J s“? 


Questão 15 (D): Sejam 4. B e Č os ângulos internos do triângulo do enun- 
ciado, tais que coin, Le coly /3 são as raizes da equação dada. Logo. por 
Girard, têm-se 


! cong À 4 cog B =a 
I cog Àx ceotgh=an l 


Com isso, 

i T osso = (AEB) O eosti + 2) 
cong = cotg [180º — (A + BJ) = ba ee 
5 sl l } seufisoo (A + B) son(Aa B) 
e assim 


we = cos Å cos B— son ÂseuB l-catg À cotg B SLAAP di 
sen À cas B4 sem Beos A cotg Bi cogi a 5 


de modo que É = 135º. 


Questão 16 (C): Elevando m ao quadrado e ao cubo. têm-se 


2 « 
m? = senta + 2seu acosa + cos a = l+ sena 
+ z ` 2 ` 2 i i 
m? = sem ta + 3 sen a cosa + B sen Aa cos o + cos a 
= senta + 3 sena cosa(sena + cosa) + cos a 
1 3 e a 
= sen a + gms 2a + cus” a. 
de modo que 
2 2 
m-i 2(mº — 1) 2(m? — 1) 
mt — mün? - l1) 2n? — 3! + mo m(3 = mm) 
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Questão 17 (B): 


O poliedro em questão é um octaedro, composto por duas pirâmides 
com aresta da base “XY? e altura $. Logo, a altura } de uma face lateral do 


octaedro é tal que 


r2 vv? E 2r? r? sv 
A ra a 


Com isso, a razão entre o volume V e a área total S do octaedro é igual a 


Questão 18 (C): Seja r a razão da progressão aritmética dada. Do enunci- 
ado, têm-se 


Em yv=h 
un tu+(1+n=33> | A ES 
de modo que 
Ray + 2rz + 2yz = 2y( + 2)+ 207 = 094 = ez = 347 — 11x22 = 105, 


e assim 


ryz Txllx]50 1155 cm’. 
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Questão 19 (E): 


e Se cada pessoa pernoitar num hotel diferente, há CÌ = 10 opções para 
as escolhas dos três hoteis e 3! - 6 permutações entre as pessoas, O 
que corresponde a 60 combinações, e a afirmação Il é verdadeira: 


e Se duas e apenas duas pessoas pernoitarem no mesmo hotel. há 
CÌ — 10 opções para as escolhas dos dois hoteis, 2 opções para es- 
colher qual hotel fica com duas pessoas. e ('} — 33 combinações para 
o grupo de duas pessoas, de modo que a terceira pessoa fica imedia- 
tamente definida, o que corresponde. novamente. a 60 combinações. 
e a afirmação Ill é verdadeira; 

e Se as três pessoas ficam no mesmo hotel. há 5 opções nesse caso. 


Considerando as outras opções, vistas nos dois itens anteriores, há 
um total de 125 combinações possíveis. e a afirmação | é falsa. 


Questão 20 (A): Observando que »ê = sê (1 - i) = e '%,a potência P 
desejada é igual a 
niz às na a 2 li 
Por tr agia (cos — isea ŽE) = RE (-1+4i)= a 


Questão 21 (C): Seja y % 0 a razão da progressão geométrica, de modo 
que o sistema dado é equivalente a 


2 
£ >r-quy=l. 


í at + ay = 4 t y =1 
“La-aty=a 


l a?qr + a? q y = aq 
de modo que o sistema é possível e indeterminado. 
Questão 22 (A): Determinando J(y(.r)), tem-se 


l + trel) (A + 2a) 2r] O (A a) 
l- tala) j Res aa eira 


Assim, para termos f(y(::)) < 0, devemos ter 


l 1 l 
zE a? Ad a E 


Ha(x)) = 
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Questão 23 (B): Reescrevendo /(u:), tem-se 


P 3(e + l). ss0 
naed (r +2) -1 2>0 


que corresponde ao gráfico esboçado abaixo. 


Logo, é simples perceber que /(.) é bijetora e tal que 
2 2 
SUC- 3») = fts +1D)=M0D)=1+4+58=5. 
que corresponde a /"!(14), com xy > Utal que 


J(S) = 64+ 324+ 4= 99 = to. 


Questão 24 (C): 


Seja P = (2.1) o ponto médio de uma corda 4/3 da circunferência de 
centro ) = (1.0) e raio R = 2. Logo, a reta r suporte de OP é tal que 


= E rp =] 
U-a+3 A Aa: q 


de modo que a reta «b suporte de 1473, que é perpendicular a OP e passa 
por !”, é descrita por ab: y = —4 + 3. 
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Questão 25 (E): Achando a(s) possível(is) interseção(ões) de (C com r. têm- 
se 


at 2r (r+ l + VD = 0s is ual VD -v =N 
cujo discriminante ^, é dado por 
ASAR + V2} -80 + VJ? saj av -a2 an AaS 


de modo que r e C são tangentes. 
Achando a(s) possível(is) interseção(ões) de €' com s, têm-se 


+42 + (= v3r o a vB)? = 0 = 4r? = 2r(4 -— 2v3) +(2- Va = 0. 
cujo discriminante A, é dado por 
As = A4 = 2V3)? = 16(2- VA)? = 16(2- 3) = 162- VB) = 0, 


de modo que s e C são tangentes. 
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I19 Vestibular 1995 


Questão 01 (C): Analisando os elementos a, de A para diferentes valores 
de n, têm-se 


n=Prsng=-+l=-1 
3 
a= ht snt ael y f bA 
r. "a= e snr t 
as, AR P pp | 
a = p t sedr = 


De fato. a partir de n = 3, a parcela do seno torna-se nula, enquanto a pri- 
meira parcela é sempre decrescente em módulo, de modo que a sequência 
um étal que =} San < 2X, à ou seja, A C [-2, 2]. 


3 


Questão 02 (D): Da definição do conjunto K, se J(m/2) € K, então devemos 
ter /(J(7/2)) = 0, onde 


mT 2? 7 
J(7/2)= S ss = 


pois a > 0. Dessa forma, 


a a 
2 T 2º 


ne 2a T 2u q alz? —- 2a 
juta/2) = (= By=a(5 - d+ 7) = dE mta 
de modo que 
5 2 
2u = af >u= z 


Questão 03 (E): Seja x >1e0< y= ż} < 1. Do enunciado, 


u(r o) 


r 


A 
— > ~= s 4"! > n(l -x7!) 
p 


=æ s" < [n(1 =]! 


p=" E 
= (+) <in(1-9)] 
y 


>y l ejnt -yt 
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Questão 04 (B): Como | +9=41T=2x%. cada número formado tem o 
seu “par” cuja soma é 111.110. Por exemplo, 15397 e 95713 formam um “par”. 
pois 15397 + 95713 = 111.110. Logo, a soma S de todos os 5! possiveis 
números é 


5! $ 
S= uox = 111.110 x60 = 6.666.600 = fix IÊ < S< 7x 10". 


Questão 05 (A): Analisando o desenvolvimento de 
aan N a, Na QUA De PN; E mei Vo 
di -r RETI a ENE E E i In 
e. (a (3) al - ( In ) p (1) 
= kig à ara amo Pes ri e 
0 l 2 3 An — t In 
podemos concluir que a expressão F do enunciado equivale a 


F =Rel(t+i)”")= nef(vaet)"] = 22 Ref] = 22”. 


Questão 06 (C): A soma S da progressão geométrica de primeiro termo 0,3 
e razão 0,1 é igual a 


de modo que a soma dos três termos da progressão aritmética de termc 
médio «> = 1 e razão r vale 


(m2-r)+az+(02+7)= 3a =). 
Questão 07 (D): Seja a parábola C at” : bt +, onde C é a concentração 
medida no instante de tempo i. Da tabela, têm-se 


a+b+e 
dta+2b+c sa=-4b=Ilec--s. 
Da +3h+c 


[i 


5 
1 


de modo que 


C(2.5) = =3(2.5)? + 11(2.5) = 53 = -13.75 + 27.3 — 5 = 3.75. 
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Questão 08 (E): Do enunciado, 

P(x) = (Gr? + 5r + 4)? — x) — To, 
de modo que 

Pl) = qu) + 1) + c. 


onde ¢ é uma constante tal que 
2 


TORO O 


Questão 09 (B): Como os coeficientes do polinômio p(.:) dado são todos 
inteiros, então, se 4 + 1/2 e V^ são raízes, 4 - 1v2 e — v5 também devem 
ser raizes. Assim, p(x) pode ser decomposto como 


plr) = Au -82+ S)(ut 3u? 5r— 15) = M22=8r+18)(2º —5)(1—3), 
de modo que a soma Į dos quadrados de todas as raízes reais é 


S = (V5) +(- v5)? +3? = 19. 


Questão 10 (B): Escrevendo z = a + bi, com a e b reais, devemos ter 
(abri) tla- bitil = 6 = a? -(bt1)?+2a(b+1)itu?+(1 ~b)? = 6 
( 2a(b +1)=0 


2a? — 4b = G 

>b=-lca=], 
pois u > U. Com isso, z = (1-1) = V2e”'i, de modo que 2º = 2e"'% = —2i, 
e n = ? é o menor natural tal que z” é imaginário puro. 
Questão 11 (C): Se : = | é raiz da equação dada, então =», + z2 = 8, € 
assim 2; = z2 = 4, pois |z1) = |z9/ = 4. Logo, a equação dada é da forma 

i -l+ yl 
IÀ} #2) 0m M Ey = -2oul. 


Logo, a soma S das raízes reais é 
S=1- v2. 


sin: As demais raízes da equação são e*+'F e 2et'5, 
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Questão 12 (A): Para que o sistema homogêneo seja indeterminado, o de- 
terminante de sua matriz caracteristica deve ser nulo. Assim, usando a va- 
riável auxiliar k = log, a, devemos ter 


R(3-h)+2+2-2k -2-(3-h)=0>-K+k+k-1=0 
> (k-1)(1-k)=0 
= p= kl 


de modo que 


1 | 
loga = +1 s> u = 3$! = 3 ou dida (53) > Sc [-3.3). 


Questão 13 (B): Observando que (log, b)(log, a) = 1, então, usando a va- 
riável auxiliar y = log, x, a expressão do enunciado é equivalente a 


; ae oil 
C+And+)-l=0+0)>9+2y=05y=-20u0>2=3"2 =, 


pois x £ 1. Logo, « € (0.4). 
Questão 14 (E): Como B — P-!AP, então 

dei (AS - B) = det (A7 -~ P/APy= det [PIHA o AP], 
de modo que 


det (AZ - B) = det MP) det (AI — A) det (P) = det (AM — A). 


Questão 15 (D): 


* Como os elementos da diagonal principal de uma matriz se mantêm, 
então tr (At) = tr (A), e a afirmação | é verdadeira; 


e Seja 


mm 
— 
o 


tal que tr(4) = 0 e det(A) = 2, de modo que A é inversível, e a 
afirmação Il é falsa; 
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e O elemento da diagonal principal da matriz M = (A + AB) é da forma 
mar = (akk + Aber). 
para k = 1.2.3, de modo que 


+ 4 + 
Dom =S aut AD bik = w (M) = (A) + Atr (B). 
k=1 


k=l 


e a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 16 (C): 


Na notação utilizada na figura acima, tem-se 
AB? + BC? = (b? + 4b?) + (16b? + 4b?) = 25b? = ACP, 
de modo que AÊC = 90º. Assim, sendo O o ponto médio de AC, o quarto 
vértice D do retângulo é o simétrico de B em relação a O, ou seja, 


D-0=0-B=>D=20-B=2(5.0)-(b.2b)= (4b, — 2b). 
Questão 17 (A): A reta +, que tem coeficiente angular 2« e passa pelo ponto 


(a.b), é descrita por t : y = 20x + (b — 29º), cujas interseções com os eixos 
cartesianos são tais que 


c= um=b 2a? — b ; F 1 

AE o AE = -2(b - 24°) = (20º - b)(4a - 1)=0>a= ~. 

d= (b — 202) 2a 1 
d 


pois c = 24=2 > (|. Assim, como o ponto (a,b) pertence à parábola dada, 


a 
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Questão 18 (C): 


a 


Na figura acima, como 


OT 2 
AB = 2r — 2rcos0 


TB = 2r sent 
então a área 5 do trapézio OABT é dada por 


S= Cit Ad BT = 2r?(2 — cos 8) sen O = "(Asc 6 — sen 20). 


Questão 19 (D): Desenvolvendo a expressão E do enunciado usando a 
expressões do arco-dobro, têm-se 

EF = 2 seu 2 cost sen £ 0 

"2"4. A = 

1 +(2cos2 $ — 1) cos $ 2 
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Questão 20 (A): 


H-h 


h 
d 


Na figura acima, por Pitágoras, tem-se 
s= 4d, 


de modo que, pelo teorema das bissetrizes, 


H-h 1 
— - E > (H — h} d = h? (H? + d?) 
> Hd? - 2Hhd? + Rd? = M?h 4 hd? 
> Hd? -2hd? = Hh? 
2hd? 
> H= Pa 


Questão 21 (E): 


Considerando a semelhança dos dois triângulos em destaque na figura 
acima. onde l = 1, têm-se 


sa 


e fi ee A TT 
d-f 
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Questão 22 (A): 


Planificando o problema, conforme ilustrado na figura acima, onde 


5 õ 
sena = == 
VI? +52 13’ 
têm-se 
H sena 12x Š 
= H » R= "= Li = en, 
sena [+ sena l+ 5 3 


Questão 23 (B): Sejam o raio da base r e a altura h do cilindro tais que as 
áreas S, da seção e S, da base são dadas por 


( É z a > h= 7r? >h m 
L7 


de modo que a área total S do cilindro é igual a 


; 2 +77) a 
S=2m2+2mmh=m"(2+7)=2257(2+7)= Meta) 1n”. 
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Questão 24 (D): 
é REA 
Ny E | 
| 


KA 


Se H = 3e/são, respectivamente, a altura e a aresta da base do prisma, 
conforme ilustrado na figura acima, as áreas lateral Sp e da base S, desse 
sólido são tais que 

(f Se=6CH o 3043 2H V3 - 
t Si = 058 = MEI] = 2x2 > t= = 2V3. 
de modo que o volume V do prisma é igual a 


V = Spx TI =5V3 em, 


Questão 25 (E): 


Se h é a altura de uma face lateral da pirâmide, então, por Pitagoras, 
têm-se 


de modo que área total S da pirâmide é igual a 


a? S3 Es ah a? (V3 + V327) a? S340 + V109) ' 
— = n a a Td 
| 2 4 1 


S= 
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[1.20 Vestibular 1994 


Questão 01 (C): Do enunciado, devemos ter 


ss DE mm!) 
7 ; £= yet = 2e 
r? -y =U Y 
= 


ou 
Quy=uv+y 


a? +2eyi-yi = (£ + yji = ( 
x = -y e 2r? = 0 


Logo, têm-se r = y = 1, pois x # 0, de modo que z é uma raiz da equação 
L? t 3a? +24 -6=0. 


Questão 02 (B): 
e Usando a notação em coordenadas polares, 


(cos + iseng)!º = (e2)? = e!" = cos(109) + isen(108), 


e a afirmação | é verdadeira; 


Desenvolvendo o lado esquerdo, têm-se 


6)  MDC-) EN- ynt 
2+ (2+i)(2-i) 4-1? A à 


e a afirmação Il é verdadeira; 
e Desenvolvendo o binômio, 


(1) = 144(=)! +6(—i)? +4(—i)? +(—i)t = 1-4i-64+4i+1 = A. 


e a afirmação Ill é verdadeira; 
e Se z = a + bi, com a e b reais, então devemos ter 


a? + 2abi - b? =a? - Rabi - V >ab=0>:2:€RouzEtL, 


e a afirmação IV é verdadeira; 
e O polinômio p(.:) dado pode ser decomposto como 


ple) = (28 = L)(x + 1) = (£? +z + Nu D+ 1). 


cujas raizes são x = +} e z = —=Evi=1 6 a afirmação V é falsa. 
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Questão 03 (E): Do enunciado, 


gU(a))=(m+D+m=mz+1l+m 


Hoa)=m(z+m+l=mz+m?+1 
a(gta)=(z+n)+m=z+2m 


e, assim: 


Como 0) < m < 1, então f(g(x)) < g(g(x)), para todo x, e a afirmação 
l é falsa; 

Como f(m) = m? + 1 e g(m) = 2m, então f(m) # g(m), e a afirmação 
H é falsa; 

Para termos /(y(a)) = f(«), devemos ter ma = 12 + | = ma + |, O que 
é impossível, já que 0 < m < 1, e a afirmação Ill é falsa; 

Para termos g(f(b)) = mb, devemos ter mb + | +m = mb, O que é 
impossível, já que 0 < m < 1, e a afirmação IV é falsa; 

Como g(g(m)) = 3Ime 0 < m < 1, então 0 < g(g(m)) < 3, ea 
afirmação V é verdadeira. 


Questão 04 (D): Uniformizando os denominadores, devemos ter 


A= (r? l) afa? a 1) A (ba elt 1). 


e assim, igualando os coeficientes dos termos de mesma potência em x, 
têm-se 


a+b=0 
-a+b+c=0 >a=1,b=-1cc=2>5a+tb+c=2. 
ate=3 


Questão 05 (D): Sejam as raizes por (r — 1), r e (r + 1) tais que 


Logo 


(r= 1)? +r? + (r +1)? = 3+2 lro R. 


, por Girard, têm-se 


(r-l)+r+(r=1)=s1+2+3= —a 
(r= 1) +r(r+1)+(r-l)(r+1)=1x2+2x3+1x3=11=b 
{(r— l)r(r+1)=1x2x3 = (i = =c 


de modo que 


a +b? +e = (-6)? +11? + (6)? = 193. 
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Questão 06 (B): Como os sinais de P(- 1) e P(1) são opostos, pelo teorema 
de Rolle, há um número impar de raízes de P(x) no intervalo x € ] -L.l[. 
Além disso, como os coeficientes de P(x) são reais e i é raiz, então -i tam- 
bém é raiz de P(x), de modo que o número de raízes de P(w) no intervalo 
z€|-1,1| só pode ser 1. 


Questão 07 (A): Há 3 possibilidades de escolha para as duas consoantes 
dentre as três disponíveis e 5 possibilidades para as quatro vogais dentre 
as cinco disponíveis. Há, ainda, 10 posições para as duas consoantes de 
modo que haja pelo menos uma vogal entre elas: 


CVCVVV.CVVCVV.CVVVCV.CVVVVC.VCVCVV. 
VCVVCV,VCVVVC.,VVCVCV.VVCVVC.VVVCVC. 


Além disso, as consoantes podem assumir 2! ordens distintas e as vogais 
4! ordens distintas, de modo que o total T de possibilidades satisfazendo as 
condições do enunciado é igual a 


T =3x5x10x2!x4! = 7200. 


Questão 08 (C): Do enunciado, devemos ter 


28 my? j 
ce (3) (Bu)? owa goa? mu 9 p Bm 


= = — E = <- — = = — > (^ = —. 
crte (uy? C4} lu 84m 32m 16 3 
2 A : 
de modo que 
4 2 bm ° 2 5 25m? 3 3 
A= (n+ =) = ( 3 ) = (m +40 > TA +4>m = z 


KO 


Logo, a = J% =1ea+m= 


Questão 09 (E): Escrevendo a progressão geométrica em função do seu 
termo central anı = 2º, têm-se 


cujo produto P dos termos é tal que 
P= (He aR, 


de modo que o termo central é a3 = 2º. Logo, a soma S dos (n - 1) = 4 
primeiros termos da progressão é dada por 


25 


S= al tat +) =+) aa = =32 


e assim (a +4 +n) =(2+4+5)=11. 
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Questão 10 (D): Denotando 
a b 
A= | Eid | è 
então, pelo enunciado, devemos ter 


l a-å b 
| c d-A 


de modo que 


= (a — A)(d — à) — bc = (ad - be) — à?, 


a+d T A 
pe An EE Ta 


(a + d)à = 2)? >A =00c)M= 


Questão 11 (C): Como PP! = Į = P'P, então P' = P> !, pois a inversa 
de P é a única matriz que satisfaz a propriedade P-!'P = PP"! = I. Com 
isso, 


det B = det (PAP) = de (PT'AP) = det! Px det Ax det P = det A. 
Questão 12 (E): 
e Como B = I - 4 e A? = A, então 
B? =(I- A} =P -2A+ 4 =]-2A+A=I-A=B. 


e a afirmação | é verdadeira; 
e Como B-/-4e A? = A, então 


AB=A(I-A)=AI-A2=A-A=0 
BA=(I1-MA=I/A-A=A-A=0 


e a afirmação Il é verdadeira; 
e Do item anterior, AB = (), de modo que 


det A x det B = 0 = det B =). 


pois A é inversivel, e a afirmação Ill é falsa; 
e Como B =] - 4e A? = A, então, do item li, AB = BA = 0 e assim 


(A+ BP =A? + AB+BA+RBR? = 8. 


e a afirmação IV é verdadeira; 
e Do item ll, 48 = 0, e a afirmação V é verdadeira. 
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Questão 13 (B): Do enunciado, 


[y =r E 2 . = É 
try = >r” =r >2-yv=-|l>y=3>27""=3 


pr ' y 


de modo que U < x,y < 4. 


Questão 14 (C): Desenvolvendo a expressão £ dada, têm-se 


1-4sen2ccose  I-sen?2r  cost2r l 


cos? 2r: cos? 2e cos?2r 


Se r é a razão da progressão aritmética a, b, c, então 


b= 5 


EO POP A, SE J=9=1I5= 
atbrte=(b>-r)+b+(b+r)=3h A Pr 


Além disso, em um triângulo qualquer, mesmo obtusângulo, tem-se b = 
(ccos À + a cos), como ilustrado na figura acima, e assim, do enunciado, 
devemos ter 

TTabe 


blecasÁ + acos Ĉ) +accosB = b? +accosB = 240 


A TTabe TTac 
ads ant d po - 50. 
+ 240 / 24 
e, pela lei dos cossenos, 


2aceos B = è re b’ s (at c)? — 2ac — b? = 10? — 2ac — 25 = 75 — 2ac. 


Igualando as duas expressões acima para 2uc cos B, têm-se 


77 tá 2 i 
= = 50 = 75 — 2ae => ac = 24 = e sa 
24 sen 8 = v sê = 2d 
de modo que a área S do triângulo AMA BC é dada por 
acsen È _ dx a 15V7 
DE Cp vt esa dq ema 


S= 


sin: Por curiosidade, a = 4 e c = (j ou vice-versa. 
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Questão 16 (A): Do enunciado, 
a +a? +a? +a’ ta’ = liat 12 = a? +a! +a” da? -12Za -12=0 
> aô(a +1) +a?(a +1)- 12(a+1)=0 
=> (o! +a? -— 12)(a+1)=0 
>a!ta?-12=0 
a  =L+VI+FAS =1&7 


ma ann 7 


=> a= V3. 
pois a > 0. Logo, mudando a base dos logaritmos para 3, a expressão em r 
do enunciado é equivalente a 


logya+log; b+logy c+log, d+logge _ (1+24+3+4+5) logia 15 


5 
log; log; £ Zogu 2 
de modo que :r = 3º. 


Questão 17 (E): Para que o sistema não homogêneo seja possível e deter- 
minado, o determinante D de sua matriz caracteristica deve ser não nulo. 
Assim, usando a variável auxiliar k = 3º, devemos ter 


5 
D = 9k- 24k? +15 = 9(k? -— (2-5) 40. 
ou seja, 
320 l 2a £ 0 a # 0 = log; 1 
=> = E 
Ss 20 + 1 £l08,5 af — as 


Questão 18 (B): 


Na figura acima, 
o=,>:=0a+0=9+8=(180º-ABC)= 0º. 
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Questão 19 (B): 
BA C 


No triângulo dado, têm-se 


AB = 2r cosx s ABxAC 22 Guti 2 sen 2e 
>—————— =2ºcosaesena = r’ sen àr. 
AC = ?rseng 2 PE SER EA f 


Questão 20 (X): Tecnicamente, se (ax + by + c) = 0, então, para qualquer 
k, tem-se k(uu + by + c) = 0, de modo que a soma dos coeficientes da reta 
pode, na verdade, assumir qualquer valor k(a + b + c), e a questão deve ser 
anulada. 

Tirando esse "detalhe", para exercitar o leitor interessado, considere P = 
(1,.2 — 2x,) € s. Nesse caso, a reta t, perpendicular a r e passando por P, 
pode ser descrita por t : 3y + dz + (2xp — 6) = 0, cuja interseção 7 = (x,.y,) 
com a reta r é caracterizada por 


fr:dr-4y-3=0 o pe (338 6U = tr) 
| Li By +de +t (e, —6)=0 25 25 
Logo, a distância do ponto P à reta r é tal que 


Ea 2 pr 2 aa? 2 
; 33 = Sw G(1 ~ep) (337 +A AL- x) 2 
arc Por 1 A = p) 992 
PI ( 5 f a) +[ (2 2:,) = 352 era 


A 
e assim 

eaa e 
252 o 25 E 


de modo que a reta p, paralela à reta r e passando por P = (11,-20), pode 
ser descrita por p : 3w — dy — 113 = 0). 


22º > uv, =1+10=1, 
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Questão 21 (C): Seja C = (Te. Ye). Como o triângulo AARC é equilátero, 
então 4C? = BC?, e assim 


z2 + (ye ~ 3)? = (te — 3V3)? + y? 
= a? — (xe — 3V3)? = y? — (ve — 3)? 
=> |Te — (tc — 33) xe + (re — 33] Se pesa psd] 
=> 3V3(2rc — 33) = 3(2ye — 3) 
> ye = V3 re- 3. 


Além disso, tem-se AC? = AB?, de forma que 


T2 + [(V3 z. ~- 3) — 3)? = (3V3)? + 3? = 36 
> 124 372 — 12V3 re + 36 = 30 
> Te = 3V3 e ye = V3 te- 3 =ü. 


Logo, o centro O da circunferência circunscrita é dado por 


a a 3/3 =+ 3V3 : = 6 - 
o= dt ate = rs v Hi £) = (23.3). 


de modo que 


r= VOA = y (2V3)? +02 = 2V3. 


e assim 


a? + +r? = (2/32 +3? a (2V3)? = 33. 
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Questão 22 (D): 


Como a altura F é a mesma para os dois sólidos, o seu valor não influ- 
encia na razão dos respectivos volumes. Observando que o raio r da base 


do cone é o apótema do hexágono circunscrito de lado €, então r = 9# e 
assim 


7 REEN TAUT a 
Vo D. GE 274 


Questão 23 (A): 


A área total S de um tetraedro regular de aresta £ é tal que 
[RIVA 
y =6V3=>(= vG. 


de modo que a altura !/ desse tetraedro é dada por 


AN A eva. 8 30 
1 (£) -(34£) - 5x i = 2 em. 


S=ix 
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Questão 24 (E): Seja y a razão da progressão aritmética 7, h, r, tal que 
B-qg)+rh-(h+g)=3h=6t>h=27.]q=Ter=asa, 
de modo que a área total S deste cilindro é dada por 


S = 27r? + 2rrh = 2ar(r + h) = 2a (37 (57) = 307º em? 


Questão 25 (A): 


Seja F a pirâmide original à qual pertence o tronco dado. No caso, a 
altura //, da face lateral da pirâmide é dada por 


h=V/3532-2=4v2. 


de modo que a altura H, da pirâmide é igual a 


f vo [92 2/69 


3 303 


e a altura /: do tronco é tal que 


Misa 


ZA 


H, 6) 


2 -n 
ER U eu > V7 on < h < V8 emn. 
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1.21 Vestibular 1993 


Questão 01 (A): Do enunciado, 


esa 0 
a=|2-2v3;]" = (ve + eva?) = 4° = 2”, 


de modo que devemos ter 


(4 x 220)" = 22 5 92 2 9U 5 p= 10 
2 i T 
Questão 02 (C): Seja = = a + bi, com a e b reais. Assim, devemos ter 
2 4 2abi — b? 5 s aè- b? =2+a 
a + Rabi — = (2 +a) -bi => ba + =) 
b=0ca? a 2=0 
=> ou 
a= leb = <0 
tIS l43 
>b- Deas y - -2em | 
2 2 
Logo, há suas soluções = = 2 e : = -1 distintas. 


Questão 03 (E): Inicialmente, da definição de função logaritmo, devemos ter 
( z>0 | r 
| A N 
| Q- ajr>0 7” | r< 
, (O +r)? >00 r 
Para esse intervalo da base : do logaritmo, a inequação do enunciado é 
equivalente a 
(1 = x)e > (1 +a)? = (1 -~ x) > (1 +e)r 
s? +2%WU-1<0 
> [z -= (-1 + VŽ)j|r - (-1 =- vj <n 
> (-1 - V2) < x< (-1+ V2). 
Assim, juntando todas as restrições, tem-se 


ü< x< (Vv2- 1). 
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Questão 04 (D): 


Pela lei dos senos, têm-se 


fi la N sen a sena 1 
> == — m 
tz 


sem a sen2a sen2a 2senacosa 2cosa” 


Questão 05 (E): A equação trigonométrica sens = cosy tem solução do 
tipo r = & + y + 2h7, com k inteiro. Assim, para a equação do enunciado, 
devemos ter 


= 5 t 3r + 2kr => (5 F 3)e = z + 2kr 


acne 1+4k es (1 + 4h) E (1 +4h)a 
“2675 6 4 
que inclui o conjunto 
(1i Nk) o q 5 
= — = -2hr 
J Tai 
Questão 06 (B): 
A 
> 
B t D C 
Do enunciado, 
f AB- ss = tsech 
j Ton 
i AC = 25 = Lueg = ligb sec 


de modo que a área Sapo do triângulo AABC é dada por 
ABx AC b? tu lisec? 0 
2 Tas 


Sape = 
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Questão 07 (B): Como / é uma função impar e periódica de periodo p, 
então 


MD =-H0)=0 

J O= fue Stop) 
S~a) = -Jle = Je p) 

| J(=) = -= f(x) 


e as afirmações || e IV são verdadeiras, enquanto que as afirmações | e IlI 
são falsas. 


Questão 08 (C): Resolvendo o sistema, têm-se x = 2, y=l|le:=t.de 
modo que o sistema é determinado com .ryz = b. 


Questão 09 (A): Para que duas matrizes sejam iguais, todos os seus res- 
pectivos elementos devem ser iguais, de modo que: 


e Não é possível termos A = B, pois, para isso, deveriamos ter r = 3 e 


z = | simultaneamente, e a afirmação | é falsa; 
e No caso, 
+ 3 
done) y 15 Poti 
A+B= y 16 q -|1 G 4|s Ai F 
r+l G6 r-l] [a 6 14) cats 
de modo que.r = 3 e y = |, ea afirmação Il é verdadeira; 
e No caso, 
o dE aa 
AlLl=|8]13 
0 3 3 


e a afirmação Ill é falsa. 
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Questão 10 (B): Seja 


a b E 
B d e f 
[ghi 


de modo que 


(a+ 2d+3g) (b+2e+3h) (c+3f + 3i) 1 o 0] 
AR = a b c =j O0 1 0 
(tu + y) (sb 4 h) (Sc — i) 0 q 


Logo, devemos ter 


{ a+2d+3g=1 
a=0 


i Sse+g=0 
au=0.d= 2g=0 


b+2e 4 3h=b0 
b=1 > 4 bale =4.h= -3 


WEA | c=0./=-ł,i=1 
{f e+3f+3i=0 é 
c=U 
Sde+:=0 
e assim 


l 3 
arbscyd+te+/+gth+i= Use Sd SUB = 2. 


Questão 11 (D): Usando Laplace na segunda linha, devemos ter 


-1 0 2! l -l1 2 
Cep b t x j ‘F (-2)0 bow |=0. 
£ 2 bi E b 


ou, equivalentemente, 
(-a)(-bx + 4b — 22? > 2x +U? — be — 2b — x?) = 0 
> (-o)l-du +21 — b) + b(4 — b) = 0. 
cuja soma S das raizes, pelas relações de Girard, é tal que 


21 -—b 8 
=- = le io? = NSb=S, 


Com isso, a equação dada é da forma 


ral 
(30 + Se- 5)= 0S i ou > Sc (-10.0). 


-aż yol- 6h 
LT ENT = 


E 1 
o =30U — 
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Questão 12 (A): Do enunciado, avaliando a função em t = be! = 3, têm-se 


( MO= ge = as C = tu 
I= é = O { ie 

de modo que e* = 2 e assim 

Fla) = fi e 

Questão 13 (A): Sejam 7 o termo central e r a razão da progressão aritmé- 

tica, que pode ser escrita da forma 


= 14 61x27" = 5 27 = 27) => = horas. 


(a — nr)... (0-2) (@ — r)... (a +r). (a + 2r)... (m + nr). 


de modo que as somas S, dos » primeiros e S, dos últimos » termos são 
respectivamente iguais a 


[Sp= na- (n+... +24 Ir = nā -Hra z o 
R = e É E 
ls, = na + (n+... +2 + l) = na + Dirin r= 140 (Res Ae 


Logo, determinando r inteiro para diferentes valores de v, têm-se 


Cn=l> r=45 
næ? reli - 
“ ni ; n=her=3. 
n=3> r=3 
n=95 ræ] 


pois n é ímpar e 2 < r < L3, de modo que 
95 
n 
Questão 14 (D): Seja a, o primeiro termo comum às duas progressões. Do 
enunciado, devemos ter 


T= anal = = 19 > am >Ë 4nr= [9+ 5x3 = 3. 


{5a + (0+1+2+3+4)r = 50 a —2r=10 
ligar ay =12(1 -~ r?) 


> 1292 -2r -2=0 


24 VIt 24:10 1 


no) 
o) 
< 


32 
=> m = [0 2r s o 3" 


Logo, r = ł ea =ù < 10, e asoma S dos quairo primeiros termos da 


progressão geométrica é dada por 


alq? — 1) = a(r — 1) o (255 — 1) — 9x255x1 T63 


ql rol 4-1 3x256 GIO 


Se 
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Questão 15 (B): Pelas condições do problema, os vasos deverão conter ne- 
cessariamente 7, 6 e 5 rosas. Além disso, como cada vaso deve conter pelo 
menos 2 rosas vermelhas e 1 amarela, sobram apenas 4 rosas vermelhas e 
5 amarelas para serem distribuídas, de modo que os vasos devem receber 
exatamente 4, 3 e 2 rosas desse subconjunto de flores. 

Vamos denotar um rosa vermelha por V e uma rosa amarela por A. Nesse 
caso, o vaso com mais rosas pode receber VVVV, VVVA, VVAA, VAAA ou 
AAAA rosas. Analisando cada caso separadamente: 


e Quando o vaso recebe VVVV, sobram 5 A para serem distribuídas, com 
uma única possibilidade: (AAA,AA); 


e Quando o vaso recebe VVVA, sobram 1 V e 4 A para serem distribuí- 
das com duas possibilidades: (VAA AA) e (AAA,VA); 

e Quando o vaso recebe VVAA, sobram 2 V e 3 A para serem distribuí- 

das com três possibilidades: (VVA,AA), (VAA,VA) e (AAA,VV); 

Quando o vaso recebe VAAA, sobram 3 V e 2 A para serem distribuí- 

das com três possibilidades: (VVV,AA), (VVA,VA) e (VAA,VV); 


Quando o vaso recebe AAAA, sobram 4 V e 1 A para serem distribui- 
das com duas possibilidades: (VVV,VA) e (VVA,VV). 


Logo, há um total de (1 +2 +4+4+2)= 11 arranjos distintos de flores. 
Questão 16 (D): 


e Nesse caso, a distribuição dos prêmios depende apenas da escolha 
das 5 pessoas premiadas no conjunto de 7 pessoas, o que corres- 
ponde a Cf = “a = 21 possibilidades, e a afirmação | é verdadeira; 

e Nesse caso, temos C] = — = 3h possibilidades para as 4 pessoas 
premiadas e Cf = «4 possibilidades para a escolha da pessoa com 
dois prêmios, o que corresponde a um total de 140 possibilidades, e a 
afirmação Il é verdadeira; 


e De fato, 


n n! g n 
3 (n - 3)!x5! n- 5) 


e a afirmação lIl é verdadeira. 
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Questão 17 (D): Forçando a antissimetria dos coeficientes, devemos ter 
(arbre=6 N | 
6 = sas =, h= -ecs 
| a-2b=0 PEC no 
de modo que o polinômio p(.:) dado equivale a 
pu) = ato GI 6 Ora 
M +err hetl) 
= (x — I(r" + Du -he +1) 
= (£= 1r + 1) -r (r? -Ar l). 
Logo, as raízes de p(x) são 
1tvicds5=vVv25 d 
9 1 po 


2 


new l.-l. 
das quais apenas 4 são reais. 
Questão 18 (X): Como os coeficientes do polinômio (1) dado são reais, se 
(1 + 3i) é raiz, então (| — 3i) também o é. Sejam rı = Tt, ra e r3 — rag as 
raizes reais de p(x) tais que 


T2 
— X2 Xq = 6d > r = VGd 
q 


Logo, observando que (1 + “i)(l — 3i) = 10 er; = 16, por Girard. têm-se 


LGt) de de 
1609 + 160 + — + G40 + 35) + G4(1 — 35) = 688 
q 


160 
> 160g + — = 400 
q 


de modo que q = 2, pois q é inteiro, e assim, ri — a = 2er ryš. 
Com isso, também por Girard, têm-se 


p = =rirra(l + 3i) (i 3i) = -60 Es Do — (AD adi 
m= [ri + ro +r + (i= 3i) + (l-3) = -ti um -l0 O 
Por outro lado, ainda por Girard, têm-se 
9 
2p 


e rr + ra + (1 +3) + (= 3i + rar + (1+3 (=) 
+ral(1 + 3i) (18) + (13i i) 
= H. 


de modo que os dados do problema são inconsistentes. 
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Questão 19 (C): 


Como a reta r dada passa pelo centro (0,3) da circunferência C dada 
de raio r — v13, a região em questão corresponde à semi-circunferência de 
área 


Questão 20 (E): Resolvendo o sistema, 
u“+2y=5 
r-y=2 >v=3ey=l, 
r-2y=1 
de modo que as três retas são concorrentes no ponto (3. 1). 


Questão 21 (D): 


A reta r intercepta os eixos nos pontos (—2,0) e (0.1). Assim, a reta s 
deve interceptas os eixos nos pontos (- 2.1) e (1. - 1), de modo que s pode 
ser descrita por ss: 4 2yr 2-0. 


1.21. VESTIBULAR 1993 487 


Questão 22 (B): 


O centro da circunferência deve estar sobre uma das bissetrizes de ,, e 
72. No caso, ry e r2 são ortogonais, se interceptam no ponto (1.1). e suas 
bissetrizes são descritas por b : r = lIeba:gy= l. 

Como o ponto (0.0) pertence à reta r;, a circunferência desejada deve 
tangenciar r, nesse ponto. Logo, o centro da circunferência está sobre a 
reta s, ortogonal a r, na origem, de modo que s: r+ y = 0. 

Assim, o centro O da circunferência deve satisfazer 


( OebeOEs O=(1,-1) Ci: (x-1)? +(y-1)} =2 
| ou => ou -> on 
| OEbae0 ES O=(-1.1) Castr+ D+ (y— 192 = 2 


Questão 23 (B): 


Usando a notação da figura acima, têm-se 


PN 2 = 
ho pe (5) AG do dv2. 
de modo que a área lateral da pirâmide vale 


hxf E 3 
Se= 4x e = (HV? mn’. 
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Questão 24 (C): Se £, e ĉa são os respectivos comprimentos das arestas 
dos cubos / e JT, então 


d = V3 =3 > = V3, 
de modo que 
Si - S2 = 6(Ë - È) = 6(È - 3) = 3 = G = VI? = 2V3 > d = GV3 =6. 
e assim s bixo. 


Questão 25 (E): 


ton q 


Se r, g e h são, respectivamente, o raio, a geratriz e a altura do cone, 
então, do enunciado, devemos ter 


x 15 —s 
arg = |orog=—> =5 h= yg? -r?=41. 
E 


de modo que o volume V do cone é dado por 
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1.22 Vestibular 1992 


Questão 01 (C): Pelas definições das funções f(r), y(r) e h(.r), têm-se 
JU) o 3T 
(JS (1) = rd 

de modo que a equação /(g(:r:)) = h(f(r)) equivale a 


RE) zi rô +l 4241 


so ar & = 


e E a 
> (x — Ut +21? — 2110) = 0 
= (r-Dr- (mr + 3r +1)=0 


3 VA 


> r=lou 


=> «e [-6.1) 


Questão 02 (A): Da definição da função logaritmo, devemos ter 


2r? Bret t>o (r - Du à) > 0 re 5 wmr >] 
U? 3rtl Al 4 (Cr 3)/0 >4 réQerAs 
de - Su +2>0 se Xe 5)>0 r< four! 


de modo que 
3 


rE( xX.0) (DU (SUS. ix). 


Questão 03 (A): Como as funções f e 4 são estritamente decrescentes. 
elas são também injetoras. e, consequentemente. bijetoras e inversiveis. de 
modo que 4 é inversivel. Além disso, usando a regra da cadeia, 


k= f'xg'>0. 


de modo que 4 é estritamente crescente e sua inversa é estritamente cres- 
cente, pois a inversa de uma função crescente também é crescente. 
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Questão 04 (X): Se =" c E, então, para k inteiro, 


arg (20) = ka => arg (2) = arctg too EA a 


Re(a) 6 

hu(a) + 2 ka 1 
r A E S e ENA ==. 
Re (a) 2 6 ia v3 


pois 0 < ug(z) < 3. Para um valor complexo de «, porém, há infinitas 
soluções para a equação acima. 

Se restringirmos o domínio de a para o conjunto dos reais, o que não é 
explicitado no enunciado, teriamos 


2 | 2 

= = V3 — >u = — m 2V3. 

a vs 3 

cujo produto é igual a 4. 

Questão 05 (D): Usando a notação em coordenadas polares, têm-se 


v2 l w- lvi 


I à Ego 2 
wh 2G su Qdo 2x zU i) 16V2(1 4 o» CA =2. 


de modo que a equação em : do enunciado equivale a 


4 ZA 8 = pia 
pt qdm yo tm VT =lti=v2etã 
=> z= +2e8 e + VDe"'E 


= Vit, MDF De Ec VIE, 


Questão 06 (E): O determinante D do enunciado é igual a 

D = Bu) + 270) (4) + 8G) -AG (x) - 8e? (u) - 2G) E? (e) 
= (G(x) — F(a)? — 22(F(u) + Clx)) + FU) (O) 
= (G(r) -~ Pl) Pl) Zr - C(x)). 

Assim, como D = (), então devemos ter: 


e (ix) = F(x) e assim 


ar jar 
e! 


a(ue DD) = thaat] S at l ol ae >= ee” 
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o F(z) = 2r e assim 


2z% = a! + r?° = x+ l [= (2? -1)(z-1)=0 
=> (z? +r +l)(z-1)} =0 


-lvl -4 
> r=] on ——————————: 
2 
e G(x) = 2x e assim 
Wi=-|>u= ti. 
Logo, a raiz dupla « = | é a única raiz real da equação do enunciado. 


Questão 07 (C): Observando que a equação do enunciado é reciproca de 
primeira espécie, podemos agrupar os termos em a: com mesmos coeficien- 
tes e re-escrever a equação da forma 


(e -+ =) - (u + DIE + H) (o + 2] =0 


Ai AE [4 IN 
= nº (e +2- =) = (a+b) | x+ z) + abl =0 
N «vê Voz 


3 


w 


=0 


ad (+!) 
= it (+ Z) SARO E z) ig 


l 
=> [r+-|=00ub. 
j 


Logo, fazendo e = a ou b, devemos ter 


+ 2-4 
P-enpl=052=É ve A 


de modo que todas as raizes da equação dada são reais sea? > 4 e b? >4, 
ou, equivalentemente, se ja| > 2e jb] > 2. 
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Questão 08 (C): Dos dados do problema, devemos ter 
aTqro = 243 
€ lop (010) = (log a)r(n-D=6 
loga (at y+! +- +n=-D]) = n(log a1) + + = 20 


de modo que 


ai 20 n-li 2 
T-n=—- => nº — l3n+40=0 
n 2 
13 + 169 — 160 LEESE f 
RS an E 3 = ñm. 


Testando esses valores no sistema original, têm-se 


O ER 
n=5:( (og = që = 243 = 3% 


iq” = 24: 5 go 

n=8:4 “1 So >q'=2438=8º 
logg ar = —1 

e assim q = 3, pois q é inteiro, e, consequentemente, a, = q”! = 1. Logo, a 

soma Ss dos n = 8 primeiros termos da progressão geométrica é igual a 


i(38-1) a8-1 


Questão 09 (E): Seja r a razão da progressão aritmética «a, b, c, d. Para que 
o sistema seja possivel e indeterminado, devemos ter 


4.20 patr g Qukr 2+a qu+2r plta+r 


ger gg © g gr ga O 
[2ta=a+m=1-a+r 
Lerdr=-2+a-r-s 
=>a=2er=1, 


de modo que 


atbrtesrd=24341+5=14. 
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Questão 10 (B): Se o determinante de A é nulo, o sistema AX = Y é 
indeterminado ou impossível. Assim: 


e Se Y = 0, sistema é sempre possível, sendo, nesse caso, indeter- 
minado. Com isso, sempre existe uma solução X não nula tal que 
AX =0,e a afirmação | é verdadeira; 


e Dependendo do vetor )', o sistema pode se tornar impossível, de modo 
que nem sempre existe um vetor X tal que AX = Y para qualquer Y, 
e a afirmação Il é falsa; 


e No caso, o vetor [1 0 0! seleciona a primeira coluna de 4, ou, equi- 
valentemente, a primeira linha da matriz transposta de À, e a afirmação 
Ill é verdadeira. 


Questão 11 (C): Do enunciado, devemos ter X(X + 21) = 0, de modo que 
de. X = 00n det (X +21) = 0. 
Assim: 


e Se det X # U, então det (X + 27) = 0, de modo que (X + 21) é não 
inversível, e a afirmação | é falsa; 


e De fato, se det (X + 21) 0, então det X = 0, de modo que X é não 
inversível, e a afirmação Il é verdadeira; 


e Se du. X #0, então podemos inverter X na equação X(X +21) = 0, 
obtendo (X + 21) = 0, de modo que 


-2 0 
x =| o o |> itx =a, 
e a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 12 (B): Como 


[Sr erber) =ma-mr=o 


k=0 r 


SO raa Elis 2P +1)" s2? 


L j=0 Nº j=0 ` 


então a igualdade do enunciado é válida para qualquer natural n ein = 3. 
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Questão 13 (C): O n-ésimo termo do desenvolvimento de (.r -- 37)”, ordenado 


G 


segundo as potências decrescentes de :, é dado por a, = (.º Ju” "y" t. 
Sendo assim, do enunciado, devemos ter 


ti 243 1/6 ny = 8x26 > xE- po e EENAA) =! 
5 10143 ' 
=> x quit + g=3:+7 pen 9" 
= 3x2 49208 = 22 


> (2) = (2) + 1 =0 


L 
= = = 7 loga 3 om 1 


> z€ (-00.0). 


Questão 14 (D): Das propriedades da função logaritmo, têm-se 


E log v2 = loga V> (5) = v3. 


2 
log 3 ' 


de modo que a desigualdade do enunciado equivale a 


d | e x Sr 
gur <23 = senz <i> 0.5] — 2r]. 
< senzs zej G U ra m 


Questão 15 (E): A função cos z é decrescente no primeiro quadrante. Assim, 
z 


como cosz > cosy, então y > x, de modo que -5 <a<N. Além disso, 
desenvolvendo a expressão de T, têm-se 


e aaa ——— 
| — äly cos? a — sen?a 
T= [i = | — m + s?a = Vcos?a = Cosa. 


n j 4 4 
T zen a T cos? a r senta 
sto 


de modo que 


4 vll 
5 


T = cos(x - y) = coszcosy + seneseny = 


ll.22. VESTIBULAR 1992 495 


Questão 16 (B): 


peir =c 


Do enunciado DBC = g = 30° e DCB = ç = 15", de modo que 
BDC! = 135º. Logo, aplicando a lei dos senos no triângulo A DC; tem-se 


Pe Bt BD 2 
sem 15° sen 135°  sen(45º — 30º) 
e assim 
BD 2 BD 2 2BD z 
BC = —————————— 2 = — o l L =(V341)em. 
seun d5ºcos 30° — sen JU“ cos 459 {L (F a 3) vV3-1 


Questão 17 (D): Se tg 0 = m, com 0 < 0 < $, então 


RS q 
a za 


ut 


sen) = -= 


vmi41 
Além disso, 
“ RR) 
Inpe ed Do DME = ade 
D D= 1822 "o BT PRTA B3 -B 


eee i LI 
0 -sevarAuo LEVO -cos0 tl] 
2 2190 send sen ` 


de modo que, como 0 < 9 < 3, então 


L ; 
i 0 _ l-cos0 l- Zma _ Vm? +l-1l 
a DR a arado m 


Com isso, a reta bissetriz de y = mw com o eixo x é descrita por 


Vmi+l-1 
y= taz r= ——— r. 
i 2 nt 
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Questão 18 (D): 


Sejam /« e a; O lado e o apótema do hexágono circunscrito à circun- 
ferência de raio R, que, por sua vez, circunscreve o triângulo de lado fa. 
Assim, 


Í R = as = 2 = is = 283 
| R=2x 4 & = RV3 


de modo que a razão entre as áreas do triângulo equilátero e do hexágono 
é dada por 


2/3 
Sa S 3R 3 
Se 6x 8 Gxi 8 


sin: A razão entre as áreas independe do comprimento do apótema dado 
do hexágono. 


Questão 19 (A): 


F 


No triângulo A PQR, têm-se 
P+Ô+ŘÈ = (Ġ-20°)+ÂÔ+(Â+20°) = 180° = Q = 60°. P = 40° e R = 80". 
No quadrilátero OARB, têm-se OA = OB e RA = RB, de modo que 
Îî = 8 = 40”, e ainda, å = (90° — Î) = 50°. 
- Já no quadrilátero OBQC, têm-se OBQ = OCQ = 90", de modo que 
2 = (180º - Q) = 120º, Como 3 é ângulo inscrito na circunferência de centro 
O relativo ao ângulo central 3, então 3 = 3 = 60". 
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Questão 20 (B): 


g2 
mn e 
Ri 


Sejam R, e gy, O raio da base e a geratriz do cone original, e Ro e gz 0 
raio da base e a geratriz do cone segmentado, respectivamente, conforme 
indicado na figura acima. Do enunciado, 


27 R = 
fm = [455R 
L2n+2r=18 SRi +2R,=18 


> Ri=4cecn=5. 


A razão das áreas das bases do tronco de cone é igual ao quadrado da 
razão dos raios ou das geratrizes dos cones segmentado e original. Assim, 


2 2 . : 
4 3 R2 = 2R. 10 
Ra = 2) =5> 5 E E e pd 
Ri gı 9 392 = 291 3 4 


de modo que a área total S do tronco de cone é dada por 


; z Gdr 80m 3087 
5 = aR$ + R$ +mRigy — mR2g2 = 167 + + 207 — a = cm2, 
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Questão 21 (B): 


O volume de um tronco de um cilindro é proporcional à altura média de 
sua seção, que, no caso, é dada por t+! Dobrando o valor de h, sem alterar 
o valor de H, a altura média passa a ser Uh, de modo que devemos ter 

H+2h 4H+h 
20 Tas 


=> 3H -6h=4H+4h> H =2h. 


Questão 22 (B): 


T 


Sejam r, g e H o raio da base, a geratriz e a altura do cone, respectiva- 
mente, conforme ilustrado na figura acima, onde 


r 1 
WO=7=5 > "m0= F 
e assim 
H 1 5 = 
H=R+ o = 0+VBR=or= 5 =! HVOR ga ya 
seu a £ 


Logo, a área lateral do cone é igual a 


à a(l + V5PR?V5 á ,» 
E o 
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Questão 23 (D): 


A cicunferência C pode ser reescrita como 
Ci(u-12+(y-3)2=5. 
de modo que C' tem centro O = (1.3) e raio AO = BO = V5. Com isso, o 


segmento OA/ mede V1? + 1? = 2 e, pelo teorema de Pitágoras, o com- 
primento do segmento AB é 


AB = 2 AO? — OM? = 24 (V5)? — (V32)? = 2V3. 


Questão 24 (A): 


CP, y 
Do enunciado, as retas r e s são descritas por 


8 = f- 
Ar nt EO pa 
ri E À >r:y=20+8, 


( U= da, + 8s 
Ss: >s:y=0. 


U = das + 3s 


500 PARTE Il. SOLUÇÕES PROPOSTAS 


Com isso as perpendiculares p, e p, às retas r e s, respectivamente, traça- 
das por P, são descritas por 


Priy=-ir+d 
psiv=5 


cujas respectivas interseções P, e Pa com: e s são dadas por 


ai, eds du © > A = (-1.6), 


V= 50% + 


pes na > P = (5.0). 


foi I=; 
e areta P, P, é descrita, então, por 


6= -ap + 3p 
> PMP:y=-2+5. 
0=50p+3, 


Questão 25 (C): 


e Sec=? ea = 6, então b = V6- X =aiv?,e a equação da elipse 
com centro na origem e focos sobre o eixo .r é dada por 


e a afirmação ! é verdadeira; 


eSec=vhee= i, então a =£ = ebs vZ- = ve 
a equação da hipérbole co centro na origem e focos sobre o eixo r é 
dada por 


= 
2 


y? 2 2 

= =] 3r -2y =), 
3 

e a afirmação |l é verdadeira; 


e A parábola 2y = (w: — 5)? — 125, tem vértice no ponto (5.- 1#), e a 
afirmação Ill é falsa. 
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[1.23 Vestibular 1991 


Questão 01 (E): 
e Se f(x) é par, então 


—2)) = g(F(x)). 


de modo que y(/(x)) é uma função par, e a afirmação | é verdadeira; 
e Se f(x) é pare g(x) é impar, então 


Hal) = HM g(z) = Sa(x)). 


de modo que /(y(::)) é uma função par, e a afirmação Il é verdadeira; 
e A função inversa /”!(x) de f(x) é, por definição, tal que 


JU) = w. 


Assim, se f(x) é ímpar, têm-se 


[ATO erar E O E 


de modo que f~!(x) é impar, e a afirmação Ill é verdadeira. 


Questão 02 (C): Desenvolvendo f(x), têm-se 


fla) = = 0-2" f(z)-1=0 


Qur 
« — Mto) VIPER À 


>a x) + yva) +1 


=> r= log Fos JIE) + n 


Eliminando a solução espúria associada ao sinal negativo, e substituindo 
vo fs) e f(x) O x, têm-se 


1 Ma) = loga E + V2+1] . 
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Questão 03 (B): 


Pelo gráfico da função esboçado acima, um domínio D tal que f(x) seja 
injetora é dado por 


D=)-x.Wule+x[. 
para o qual f(D) =] -1.+x[|. 


sin: Note que as opções (C) e (D) incluem simultaneamente os pontos em 
r =0e: = c, fazendo com que a função deixe de ser injetora nos respecti- 
vos intervalos, já que f(D) = f(e) =. 


Questão 04 (D): Se z = x + yi, coma e y reais, têm-se 
(a+b)(z+y)+(a-b)(r-y)+c=0>207-2y+e=0. 


o que, como b % (), corresponde a uma reta com coeficiente angular 7. 


Questão 05 (A): Usando coordenadas polares, podemos escrever : = e"! e 
lte! ct (e=: +eit) 2 cus $ : ! 
eai an O AIN E o E T—icolgs. 
E ca (e d e't) SI SC 5 + 


Questão 06 (C): Sejam ri, r2 e r as três raízes da equação dada, com 
(rı + 72) = 1. Assim, das relações de Girard, têm-se 


(rirra)+rs=0 r$=5 
riro trali +r) = m? = ¢ rra = -(m?+5) >m =l1sm=+Hl. 
Tirar = -30 -(m?+5)5 = —30 


sin: No caso, 


rnrr9=1 
! 2 R => r2 =3e2. 
rro = -Qi 
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Questão 07 (A): Reescrevendo a equação dada, têm-se 
Bef? — 1) -4(442 — 1) = 0 = (3x — 4) (4x? -1)=0 


` 114) 
-s=[-255) 


> Sc]-10[U]ol[U]1.2[. 
Questão 08 (B): 
e Por inspeção, x = le x = —1 são raizes da equação, que pode ser 
decomposta da forma 


(£? — (31? — 100 +3) = (2? — 1)[3(x — 3)(x — D) =0. 


e a afirmação | é verdadeira; 
e A equação z + | = () é recíproca de primeira espécie e possui um 
número impar (e, no caso, unitário) de raíz(es), e a afirmação Il é falsa; 
e Desenvolvendo a primeira equação, tem-se 


us )-4u+r)=(0-4)z+9)=0. 


de modo que suas raízes são z = —4, x = —2 e rx = 2. Já a segunda 
equação pode ser desenvolvida da forma 


x? (a +2) — (x +2) = (x? — 1)(x + 2) = 0. 
cujas raizes são x = —2, x = —1 e x = 1, e a afirmação Ill é verdadeira. 
Questão 09 (A): Como 
A E 
“2 tr+l =(2+5) +>>0. Ve. 
2 4 


então a desigualdade do enunciado pode ser desmembrada nos dois se 
guintes casos: 
f x? +24 -3>U (æ -+ 3s- 1)2>20 v<-Sonr>l 
e a 2 a > = Ê 
(ettet l Salte r24 


uva 
(22 +27:-3<0 a f(+3{s-1)<0 _f-3<sx<1 
(e? petla? 2w T eles T Lses} 


Assim, juntando todas as possibilidades, têm-se 
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Questão 10 (B): Escrevendo P(x) = (x - DQ(=) - 6, têm-se 


( bi=as f b= as 
ba - by =2 by =a +2 
bz — by = as bz =a4 +a +2 


y b-b: =X 2" bi =a +a + I0 
ba — by = -32 | bi = a4 + as — 22 
=li — bhn = aa . ba = —(6 + na) 
Logo, 
ba ba bz Z ar, a, +2 ataç+?2 
q = — = = += DE o = = ——— 
Ohhh lT t2 artas t? qtas tl 


-f (as +22 =as(as+as+2) 


(aa + as +2)? = (a +21 + as + 10) 


ra asla,- 2)=4 
a 
aja(as-8(2+05)=0 


3 , 4 
= aj + (ay bo ds RE 5) =0 


=> alas - 2) + (a4 ~ Nas 2) +A) = 0 
> as(a) — 16) =N 
> a = -40m4 


4 2 
=> a5 = —— = aê 


pois q > 0. Assim, as = 2,04 = 4 e então 
ba = 2. b4 = 4. ba = 8.bi = 16. bo = -10.a = 10. 


de modo que b4 +a; = 6. 
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Questão 11 (A): Do enunciado, 


( axa =24 
| luas + luas = ln(aig) + lula?) = 2a = 3ng = 26 


26 — 81 
> Dim = 24 


=> 3n?q-26ng +48 = 0 


sh 26 + V616- 576  26+10 ú 8 
ng = — l = (ouz. 
G 6 3 


de modo que q = eº, pois hq é inteiro, e assim a; = ¢', e o termo geral da 
progressão vale 


1 biy — etn—2 


an =q"! =elxe 


Questão 12 (C): Das propriedades básicas da função logaritmo. devemos 
ter z: > 0, (2x + 3) > Ne ainda 


Sloga + 3log(21 + 3) < 3log2 > logu(2r + 4) < log2 


de modo que, juntando todas as restrições, têm-se U< r< 5. 
Questão 13 (E): Das respectivas definições, têm-se 


do aqu Qro! 3 Gimi Gil 
een A l 2 ln —— In — 


B= (+! Shh mA m w i f 


e assim 3”! = 6561 = 3 = n= 9. 
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Questão 14 (D): Do enunciado, a escola possui 4 professores de outras 
disciplinas que não matemática, fisica ou química. Seja uma comissão ca- 
racterizada pela seguinte quadra ordenada (^M. F.Q.0), onde A/ representa 
o número de professores de matemática na comissão, F o de física, Q o de 
química e O o de outras disciplinas. Pelo enunciado, as comissões podem 
ser formadas das seguintes maneiras: 


e (5.2.1.1): para a qual há C7 = 21 possibilidades de escolha dos 5 
professores de matemática, C} = 3 possibilidades para os 2 professo- 
res de física, C? = 1 possibilidades para o único professor de química 
ec 1 possibilidade para os 4 professores de outras disciplinas, 
totalizando 21 x3 x 1x1 = 252 combinações nesse caso; 


(5.2.2.3): para a qual há um total de CixCixCixC'l = 21x3x6x4 = 1512 
combinações; 


(5.3.0.4): para a qual há um total de CixCixCdxC] = 21x]xlxl = 21 
combinações; 


(5.3.1.3): para a qual há um total de CixCixCixCi = 21xlxlxd = 336 
combinações; 


(5.3.2.2): para a qual há um total de CixCiixCiixCi = 21xLx6x6 = 756 
combinações. 


Logo, há um total 7 de 
T= 252 41512 — 24 + 436 + 756 = 2877 
comissões distintas satisfazendo as condições do enunciado. 


Questão 15 (C): Do enunciado, devemos ter 


det (nAi uB) = 


I2 : 
| (ma amo Ae) = (2m - n)(5im + n) ~ Smbmntn=0, 


Sm (dm +n) 
ou seja, 


G v36+28 GER n 
—~ u = n=H0U —S, 
l4 14 T 


de modo que m = — &, pois m # n, e assim, m e n têm sinais contrários. 


Soad E ; 
Tue = Gmn- SNS mn 
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Questão 16 (D): No caso, 
B=M-M-L=M-M'>B'=-M!-M=-B. 
o que define uma matriz antissimétrica. 


Questão 17 (E): Calculando o determinante D da matriz característica do 
sistema, usando Laplace na segunda coluna, têm-se 


ao | i i l 
% .2 k 
10 f k il 1 A 


de modo que o sistema é possível e determinado quando À < le kh £1. 


Questão 18 (C): Resolvendo o sistema auxiliar considerando a variável in- 
dependente +, têm-se 


e 5! 17 
3e +y +32: = l 2=>,y=-2Hez-—-— 
= 3 3 
tr- y-z:= M. 
de modo que 
7 Aena 6t- T +43 24 
E ps dd = — ~ = -T 
3 


Logo, (r + y + =+!) e ytêm o mesmo sinal. 


Questão 19 (A): Aplicando a lei dos senos, têm-se 


, a I : 
z = 2R s su A= — = -s A [s30 oul. 
sen A 2R 2 


Como À, B e formam uma progressão aritmética, então 


Do. Å+ 
[ b= dg 


A a > À = 30. B- G00. C = 90". 
i A+ B=+C= 180° 
e assim, novamente da lei dos senos, 


f b = 2R sen G0 =6 
| c= 2Rsen 90° = 4v3 
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Questão 20 (C): Do enunciado, 


je DE qi FES a-l a-1 

sent — ——— gl = ==. E === = i 

u+ iela Via + 1) - (a -— 1)? 2Va 
aF! 


de modo que a expressão E do enunciado equivale a 


aa ts (are sen s) : tg (are tg Hz) i EN + EN] 2a Va 


usl 1 F ` 
l -tg (aresen sH )xts (me tg Ha) l-faxxa latl 
Questão 21 (B): Observando, por inspeção, que cos: = 1, que corresponde 
a « = U, é raiz da equação, então essa pode ser decomposta como 
(cost — D)(costz + a cosz — b) = 0. 
cujas demais raizes são tais que 


at va? 4+ Ib 
E a. 


COST = 


5 é a A nI Teak 
Assim, para que haja outra raiz real no intervalo « € 10. i distinta de s = 0, 
23 
então devemos ler 


Val=ib-u a < va +b 
ao MME RE aa 


0 J <l> 
= Vel Ib<2A4a 


>»0<b<a+l, 


pois b — U. 
Questão 22 (D): A região em questão é o interior da circunferência 
(e IYI =l. 


de raio r = 1 e centro O = (1. - 2), que pertence à reta y + x + | = 0. Assim, 
o sólido gerado pela rotação dessa região em torno da reta é composto de 
dois setores esféricos de raio r — | e ângulos Z, de modo que o volume V 
desse sólido é dado por 
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Questão 23 (E): 


Por Pitágoras, a aresta da face lateral mede f = na, de modo que o 
volume V da pirâmide é dado por 
o x” (tá P va 


Ve O Sra 


Questão 24 (D): 


va 
end 
4 \ i 
! 
1 
EEE 
N 
A reta A/N pode ser descrita por 
-6 = -4a +3 à L- 
MN: MNig=2-—. 
um Es ERC 3.3 
e o ponto médio desse segmento é O = 5 Fê = (2.-1). Logo, a reta r, 
perpendicular a A/N e passando por O, é descrita por r : y = -!r+2 e 


cruza os eixos cartesianos nos pontos A = (0.2)e B = (5.0). Com isso, o 
raio R da circunferência, centrada na origem e tangente à reta r. é tal que 


= 2x E al ão 


R EE a 
a r =; 5 
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Questão 25 (C): 


A equação da circunferência C pode ser reescrita como 


(e+ 1)? + (y +3 =, 
de modo que seu centro é O = (-1.-3) e seu raio é unitário. Logo, a 
reta que passa pela origem dos eixos cartesianos e pelo centro O pode ser 
descrita por y = 3w, cujas interseções com a circunferência C são 


v10 


s 


(r1)? +9 l) = lr T 
e o ponto P de C mais próximo da origem é tal que 


A0 
2 leb = ša. 


|= 
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1.24 Vestibular 1990 


Questão 01 (C): Analisando a simetria das funções, têm-se 


I+err et 4 E 
dc ho = pao qnd Li 
ag(=) — (=) seu(=:0) — —(= 2) sen. — resenr — glr). 


de modo que f(x) é uma função impar e g(.r) é uma função par. 


Questão 02 (C): 


`= Nd 


Analisando o gráfico da função /(.:) esboçado acima. observamos que 
J(x) não é nem sobrejetora (já que não há valor de :r tal que f(r) — 2, por 
exemplo), nem injetora (já que J(- 1) = f(1) = 1). Além disso. têm-se 


So ([8,5]) = (1. +00) 
142,6) = (L, +o) => fH((3.5) = J7 (2.6). 
S- !([0,4])) = [-2. +00) 
e as afirmações | e Ill são falsas, enquanto a afirmação Il é verdadeira. 


Questão 03 (E): Substituindo x +> [/"!(r) e f(r) r, têm-se 


“2-3 
= J'l) -2 


com s #3. 


2r- 5 


EA +1>/"Mr)= é 
c—s 
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Questão 04 (D): Escrevendo : = c'3, então as soluções da primeira equa- 
ção são da forma 


se [or eta) tee A fetet cette) E fei eE, cab, 


que formam um triângulo equilátero inscrito no círculo de raio unitário do 
plano complexo com um dos vértices em = = -i. 
Já as soluções da segunda equação são dadas por 


-R+ VOFIR o (Q+)+(2-5) 
o aaa co Cp E ESTO qa 


{-i}- 

Questão 05 (B): Denotando : = a + bi, com u e b reais, devemos ter 

li ya? = yl tu) 4 b = 1+2Vu2+4+b2 + (a? +b?) = 1 + 2u +u? +02 
=> Va? +b =a 
> a>0cb=l. 


—2Z uu —i. 


de modo que $) N S2 


1l 


questão 06 (C): Como p(..) tem coeficientes reais e uma raiz (a + bi), com 

# 0, então (a — bi) também é raiz de p(x). Além disso, como p(x) tem mais 
de uma raiz real, então p(x) tem três raízes reais, as quais denotaremos por 
ri. t2 € ra, que formam, nessa ordem, uma progressão geométrica de razão 
1. Do enunciado, têm-se 


rira = 1) = $ b= } 
=> 1 = 
metro trs=ra(a+]a 1)=/ a(a +1+D=4 


de modo que 


zi~ 


, X 5+v25- 6 E l} 
2a? Bat2=D pav PEVE aian 20n =. 
4 4 2 
Considerando « = 2 (a opção « — l é equivalente, só alterando a ordem da 
progressão geométrica), por Girard, devemos ter 


Eig b)=E oan, 
ara + IEN? cdi) ur bi) +(24 -bi = >4 EOU +i Ha 
po (2 +bi)(2-bi) = É (itb?) = É 


e, consequentemente, b — ilea = TI. 
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Questão 07 (A): Pela definição da função logaritmo e da desigualdade dada. 
devemos ter 


f seng > 0) us sente > 0 
Lu (sent) > 0 senêg > 1 
para qualquer k inteiro. 


Questão 08 (A): Podemos decompor o polinômio p(r) - [27º A9riisr l 
da forma 


plr) = (3a - (Ar? = 5e I) = (Br = to Dt). 
de modo que as soluções da equação dada são tais que 
= E. : ou l= Ss -Ll o log, LaO. 
cuja soma S é 

S = (- log, 3) + (=~ log 4) > 0 = — log 12. 


Questão 09 (D): Sejam rı = =, r2 @ ra = 127 OS três termos da progressão 
geométrica dada de razão q = « ?™ > 0. Do enunciado, devemos ter 
/ raira+) à 
E bão! 
< 35 ————— — 


raa? -N Cc e-l 
| q =3 


= 4q? -34-0 = 0, 


IN 


de modo que 


3+ v0+i® SHIS 10 
GE —-> [ET E ÉM ——. 
8 8 > 
e assim 
e =-9>0>a4= -m v2. 


Questão 10 (C): Analisando o intervalo de .: para o qual |g(.r)| < l. têm-se 


! 4 
2— icl>-3<- <-|>I< - 
| n=l] T= i z- 3 


C 2 
Assim, a função composta f(q(.r)) é tal que 
Ilsci<r<? 


Sala) — ( à 


esercimr>O 
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Questão 11 (D): O termo independente de x no desenvolvimento do binômio 
d 


1 A 
(osne + (senn)—| étal que 
T 


N! 35 
me a sento ze 16 costa senta = (Peoseseno)! = sento = l 
! é 
> senda dl 


7 
=> = — 


E 
pois0<n< 5, 


Questão 12 (D): Como a >0eu<i< 5, então «u: > 1. Além disso, 


à e( ho: |) E b? (1 — cos? L) = b? sen? 


cost cos?! 


=b’ g?l, 


de modo que 
1-1 
y— tbigl = (25) 
g 


Assim, uma possivel relação entre x e y é 


= (E), 


com.r >. 


Questão 13 (X): Desenvolvendo a expressão dada em função de 0, têm-se 
2(sen V cos (0º — sen GU? cos 0) = cos 8 cos 60º — seu 0 sen G0 
5 l 
> seu0 = V3 cos = 5 (c0s0 — V3 sen 0) 


=> (2 + V3) sen0 =(l1+ 2V3) cus0 
1+2V3 


= tgo = DD = (1 +2V3)(2 - V3) = -4 + 3V3. 
E TS RR 
de modo que u = -4 eb = 3, se assumirmos que a e b devem ser intei- 


ros. Sem essa restrição, porém, há infinitos valores para a e b, e a questão 
deveria ser anulada. 


Questão 14 (C): Do enunciado, 
det A = 2(senir Joga 10). 


e comol < senir< le log, 1U > 2, então du A #0 ea matriz 4 é sempre 
inversivel, para qualquer valor de +. 
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Questão 15 (A): Como A e B são inversíveis, então C = (AR INI. 
Logo, pelas propriedades de determinantes de matrizes, têm-se 


dec = [dei (AB) der A xde A) = de (ARB)! AN; 
de modo que C é inversível. 


Questão 16 (E): 


e Os sistemas podem ser indeterminados e apresentar soluções distin- 
tas, como por exemplo: 


e a afirmação | é falsa; 
e Os sistemas podem ser indeterminados e equivalentes, como por exem- 


plo: 
E=0 = 
y+z:=0 c v+:=0 
2y+22=0 sy 32-00 


e a afirmação Il é falsa; 


e No caso, o primeiro sistema é determinado com solução (r.y. 71 
(2.3.5), enquanto o segundo sistema não tem qualquer solução, e a 
afirmação Ill é falsa. 


Questão 17 (E): Subtraindo a primeira linha das demais, o sistema torna-se 


f ayei + (a + l)re +... la n len = 0 
{az -a)lr tro... + En) = 0 


| (an = (ti + r2 +... Fn) 50 


que, para 1 > 2, é indeterminado quaisquer que sejam as constantes «,. 
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Questão 18 (B): Seja ka a quantidade inicial de moedas no baú. Desse 
modo, o primeiro marinheiro dividiu as moedas em dois lotes de ky = tao 
moedas cada um; o segundo marinheiro dividiu um desses lotes em dois 
lotes de k = “=! = #3 moedas cada um; por fim, o imediato dividiu 
um desses lotes em outros dois, cada um com ky = H= = t2=! moedas. 


Assim. o primeiro marinheiro recebeu mi = (ki + As) moedas enquanto o 
segundo marinheiro recebeu in, = (kz + ks) moedas, de modo que 

my ki + ka Sho — ll 29 

— = = z = ————— = — > h= 5. 

m:  ka+ks T a 


Questāo 19 (D): 


Seja (r a interseção de !:/3 com AD, de modo que no triângulo AALG 
tem-se 


4- AĜE = 180" — (Î +3) = 180" — 83" = 97". 
Além disso, no triângulo AA DE, tem-se 
ADE = 180° (dr243)= 180° — 101° = 79°, 
e como os ângulos ADE e à sub-entendem o mesmo arco AE, então 5 = 
ADE = 1. x» 
“Como os ângulos BAG e à sub-entendem o mesmo arco RPD, então 
BAG = 2 = 18º, de modo que no triângulo AACE podemos determinar 


G=I80"-(1+54+3+BÃG)= 180° - 19 = 61°. 
Por fim, no triângulo AALO, têm-se 


( OA= 0E 
AOE = 2x5 = 158º 


i pX po m ARO 
> OEA = OÃE = PESE | nº. 


Com isso, OB! = (| - OEA) = 38º, e, consequentemente, CÊF = 90º — 
(OER + 2) = 34”. Logo, no triângulo ACEF, 


Te 180° CEF + (180º = 6) = 1809 — (31º + 119°) = 27°. 
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Questão 20 (A): Como as retas r e « são paralelas, os centros das circun- 
ferências que langenciam r e ~ estão sobre uma outra reta +. paralela e no 
meio de r e s, tal que 


l= —— = 3r Ayin. 


Questão 21 (E): A circunferência dada por ser escrita como 
2 4 (y = 3V2)? = (3V2)? = 1x. 

de modo que € = (,3V2) e 4A e B são tais que 
x? + (VU) -6VAV) = 0 s 3r? — 12r = 0 = A= (0.0) e B = (Av?) 
Com isso, 

( AB = JE (avr -4v3 

| AC = 3V2 = AB + AC + BC = 4V3 + tiv2, 

BC = Vaz + (va: + (VB = 2/8 


Questão 22 (B): 


B 


Os pontos em que a reta 2: -4y + 7 = 0 intercepta os eixos coordenados 
são 4 = (0. i)e B= (-5. 0), de modo que seu ponto médio é M = (5. =) 
e a mediatriz r é descrita por 


A reta p, perpendicular a r que passa pelo ponto P = (A. 1) dado, é descrita 
por p: y = $x, e sua interseção /” com r é dada por 
riy=- ja Es P o SD, 
| piye fa 
Assim, a distância desejada é dada por 


PAR E RR E 
pro (3+5) (1+3) - 


518 PARTE Il. SOLUÇÕES PROPOSTAS 


Questão 23 (C): O triângulo de lados 3, 4 e 5 é retângulo. Assim, o triângulo 
AABC é retângulo com hipotenusa proporcional a 5 e igual ao diâmetro 2x 


do circulo circunscrito. Dessa forma, o menor lado do triângulo AABC é 


dado por 3 x & = SZ e o volume V do prisma é igual a 
+ v 


r?V3 6r B V3 q 
x — = en. 
5 10 


/ 


Questão 24 (A): 


Do enunciado, AVB = ABV = AVC = AÉV = 45". Logo, AV = AB = 
aC = | e ainda VB = VC = vô. 
Assim, aplicando a lei dos cossenos no triângulo AV BC, têm-se 


BC? = VB? + VC? -2V BxVC cosd? =2 +2 -2V3 = BC = y4- 2V2. 
Aplicando, agora, a lei dos cossenos no triângulo AA BC, tem-se 
BC" = AB? + AC? ~ 2AB x AC'cos0 
AB? = AC? - BC 1+1-(4-2V2) s 
E DUTO y 


-> Oa ABA 5) 2-1 


= seul = yl- cos? 0 = y 2V2 — 2. 
de modo que a área S do triângulo AA BC é igual a 


ABxACsenO _ 2V2 -2 
2 Sor» UM 


e o volume V da pirâmide é dado por 


O SxAV vV2v5-2 
3 É G 


S= 


V em". 
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Questão 25 (B): 


O sólido gerado pela rotação da região sombreada na figura acima em 
torno do eixo w é a esfera de raio 1) = v2, igual ao da circunferência dada, 
subtraída de duas calotas iguais, de altura hı = (VŽ — 1) cada uma, e sub- 
traída ainda de dois cones iguais, opostos pelo vértice, de raio da base 
r2 = 1 e altura h2 = 1. Assim, o volume V desse sólido é dado por 


Lo mhi(3r, — ln) 
3 e 3 

o sav? 2a(V2- eV- (Vê - 1)] _ 27 
so 3 

3º 


Ta dart É Triho 
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Parte III 


Respostas Propostas 


Wl.1 Anos 2010-2013 


[Questão | 2013] 201212011] 2010] 
Co tolol aE] 
AOON ONON 
o e eE 
apo rea o 

os i n EA O) 
me e e eo 
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IHl.2 Anos 2000-2009 


Questão || 2009 | 2008 [ 2007 [2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001 


3. ANOS 1990-1999 523 


HE3 Anos 1990-1999 


1999] 1998 | 1997 | 1996 | 1995 [1994] 19937 199271991 [1990 
01 


(E) 
(D) 
(C) 
(D) | (D) 


(E) 


(A) | (E) 


Esse livro contém as provas de Matemática do 
vestibular do ITA coletadas pelo Prof. Sergio, num 
processo de busca quase arqueológica, cobrindo a 
Internet, algumas visitas à Biblioteca Nacional e 
contando ainda com a valiosa ajuda de diversos 
colaboradores. 


No total, 52 enunciados de provas são aqui 
incluídos, cobrindo todo o período de 1971 a 2013, 
além de alguns enunciados mais antigos das 
décadas de 1950 e 1960. 


Soluções elaboradas pelo próprio Prof. Sergio são 
apresentadas para todas as provas do período de 
1990 a 2013, inclusive. Pela abrangência e clareza 
de seu conteúdo, este livro pode ser visto como 
uma ferramenta indispensável para todos os 
estudantes e professores do segmento IME e ITA. 
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